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AVANT-PROPOS

Une caractéristique essenticlle des changements actuels en Afrique est
I"ouverture du processus et des objectifs de I'éducation vers des formes cametérisées
par le débat, Ia participation active ct les ressources actives de 1'extéricur de I'école,
L'cflort de I"¢léve apparait de ce point de vue comme une donnée centrale pour
assurer la qualité des apprentissages, le développement de la personnalité et des
compétences,

Afinde contribuerd démystifier les préjugés d'inaceessibilité répandus autour
des sciences etadévelopper la culture et esprit scienti fique, « valeurs inclispensables
aune bonne compréhension de I'environnement et 4 une bonne intégration dans le
monde », les Editions Afrique Lecture proposent, & travers la collection « Je m’exerce
pour le BAC » une série d’annales offrant des exercices détaillés des épreuves des
premiers ¢t seconds groupes du BAC des sessions couvrant la periode 2009-
2015.

La présente ¢dition des annales de sciences physiques Tle D procéde de
cette logique. Elle vient comblerun vide et compléter la série des annales produites
jusqu'ici. Elle est I'aeuvre de Mr Sani Haladou conseiller pédagogique de sciences

physiques. La rédaction des corrigés tient compte des nouveaux programmes.

L'&diteur

N
,\
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h Sciences Physigues Série D

Sujet N°I

Session 2009 1" groupe

Chimie

Exercice N°1
Soient trois Nacons contenant chacun une solution aqueuse de monoalcool de
meéme formule brute, mais de classes diftérentes. \
1) Dans une premicre ¢lape, on cherche a déterminer la classe de ces alcools,
Pour cela, on dispose d une solution de dichromate de potassium acidifiée, de

blew de bromothymol, de dinitro-2,4 phénylhydrazine ( DNPI ), deliquewr
I‘chling et de nitrate d"argent ammoniacal. |
Oucls tests proposcricz-vous de faire pour détenminer la classe de ces trois alcools
2) Aprés avoir identific le flacon contenant alcool primaire, on réalise
I"expérience suivante |

Onoxyde 1,85 ¢ d'alcool primaire avee un exces d’oxydant,
[acide .1 obtenu estdosé : a I équivalence, onaversé 25 em’® d'une solution

aqueuse d'hydroxydede sodium, de concentration molaire volumique ¢=1mid*
I'n déduire la masse molaire de I’alcool et sa formule brute.

3) Donner une formule développée possible pour chacun des trois alcools ¢t
préciser leur nom.

4) On désire préparer, a partir de I'acide , lechlorure d’acide g correspond
Iierire | équation bilan relative d une méthode de préparation possible.

5) On fait réagirsur le chlorure d*acide 3 uneamine secondaire de formule
brute (', 11, N . Ecrire ' ¢quation ¢le la reaction. Quelle est la fonction du corps

organique ainsi obtenue ?

Exercice N°2

A 257", uncsolution contenant des ions peroxodisulfate S,0; etdesions
iodure /- setransforme lentement. Le tableau ci-dessous traduit I"évolution d’
gyt eoontenant nitakm ent10 mmol de pemxodisulﬁllﬂ d'ammonivmet 50

mmol d’iodure de potassium. La réaction fournit du diiode et des ions sulfate.
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Epreuves et corrigés BAC 17 et 2~ gronpes

¢ (min) 9 |2.51]3 10 15 | 20 |25 |30
n (s,00)]10,019,0 |83 17.05 6,1515.4 14,9 |44

Ya) Quels sont les couples redox intervenant dans cette réaction ?
5) Etablir les demi-équations d’oxydoréduction des couples redox.
-) Ecrire I'équation bilan de la réaction d’oxydoréduction.

2) Tracer la courbe n(.%‘:():‘ ) = f(t) avec’échelle : 1cm pour 1 mmol , et

2cm pour 2,5 min.

3) Déterminer la composition du mélange réactionnel au temps 1 = 7,5 min.
4) Déterminer, en précisant son unité, la vitesse de disparition des ions
peroxodisulfate pour. ¢ = 7,5 min

Physique
Exercice N°1
Au cours d"une compétition, un athléte lance un poids p a partir d une hauteur

1 =2 m audessus du sol, avec une vitesse initiale v,, faisantunangle a avec

I'horizontale. On étudic le mouwvement de ce poids dans un repére orthonorme

(O,f.j.k) ,Iorigine ( étant le pointau sol situc la

verticale du centre d’inertie du poids a ladate = 0

A

Fivure |
1) Donner, sous forme littérale et a 1 = 0.5, les composantes du vecteur

position O A et vecteur vitesse IE_’,, enfonctionde J), v,, et o ,danslerepere ((), i, _; K )

———
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10 Sciences Physlgues Série D

2) Etablir les équations horaires du centre d’ inertie yf dumouvementde ce
poids dans le repére (U,f.,fJf).
3) En déduire I’ équation de la trajectoire et préciser sa nature.

4) Pour g = 45°, montrer que le carré de la vitesse initiale v, peut se mettre

¥

‘ . r.D
sous la forme littérale v, = b

. D étant la distance mesurée du point () au
(D+h) paEe

point de chute du projectile au sol pour ce lancer. Donnee @ g =10 do~ N
5) Calculer I'énergie cinétique initiale de ce poids de masse m = 5 kg pourun

lancer de distance D =18 m avee ¢ = 45°.

Exercice N°2

Fnire les bomes d’un générateur de tension altemative, on branche une bobine
de résistance et d'inductance 7, en série avec un condensateur de capacite
(' etunrésistor de résistance R . ,

Un oscilloscope permet de visualiser simultanément sur I*écran la tension aux
bornes du résistor i, = u,, etaux bornes du générateur 1, =u,, . Lemontage
de oscilloscope est indiqué sur la figure 2 (c1 dessous). Loscilloscope estréglé
de fagon qu'une déviation du spot de lem correspond : - verticalement, d une
tension de | volt.

_horizontalement, (balayage horizontal)a 1 s .

La figure 3 represente la reproduction de la photographie de I"écran de
I’oscilloscope. ' =

1) EEn vous servant de la figure 3 ¢t des données du réglage de ["oscilloscope,
détenminer la fréquence du courant. | | o

2) En utilisant la figure 3, dire le phénomene qui se produit dans le circuit.

3) Déterminer graphiquement les valeurs maximales des tensions U, et s
Justifier votre choix. Endéduire lavaleur r de larésistance de la bobine.
Ondonne R=10€2.

4) L‘uluulcrI‘inducmncm; ;. delabobine, Ondonne ¢ =8 uF =8.10°F.

e
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Figure 3
Sujet N°2 )
Session 2009 2¢ groupe
| Chimie
Exercice N°I
1) Comparer I’action sur un alcool d’un acide carboxylique d’une part, d’un

chlorure d’acyle oud’un anhydride d’acide d"mlmmrt
2)a) Qu'appelle t-on énantiomeres ?

b) Le chloro -2 propane posséde-t-il des énantioméres et pourquoi ?

Exercice N°2
1) Définirune solution tampon.

2)Le pK, ducouple CH,COOH KCI'I_,_COO; estégala 4,8, Q;.lcl volume de
solutiond’acideéthanoiqued 0,2 m o l.L ™' faut-ilverserdans 50 om® d’&hanoate

desodiuma 0,2 mo!l.L ~' pourobtenirune solutiontamponde pH =4,2?

Physique
Exercice N°1

Unebille métallique de masse m =500 g estlachéea 6 m dusol, sans vitesse
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12 Sciences Physiques Série D

initiale, d'un point priscomme origine des temps et de I"axe vertical (OJ) orienté

vers lebas. Onprendra: ¢ =9,80 N. kg™ etonnégligera la résistance surlair.

1) S"agit-il d"une chute libre ? Justifier votre réponse.
2) Faire un schéma en représentant I'axe, I'origine et le sens de chute, ainsi que
I"inventaire de la force ou des forces appliquée(s) a la bille.

3) Déteminer les équations horaires du mouvement : la vitesse v (1) etlaposition (1).

4) Déterminer la vitesse v, de la bille au moment ot elle touche le sol.

Exercice N°2
Une lame vibrante est munie de pointes identiques et paralléles qui frappent vmtcalemmt

la surface de I"eauendeux points S, et S, . Cette lame estanimée d 'un mouvement
sinusoidal de fndquence /= 60 74z . ’amplitude des vibrations sinusoidales produites
parchacune des pointes estde 2 mm . La célérité desondesa lasurfacede 'eauest

de 30 em/ 5. Onsupposequ’iln’y a ni amortissernent, niréflexion.

e el

1) Détenminer la longueur d’onde des ondes a la surface du liquide.
2) Donner "expression de I'élongation résultante en un point M dont les

distances a 8, et S, sont ¢, et o, . Préciser I'expression de 'amplitude.

3) Déterminer I”état vibratoire des points suivants :

M, (d,=3,75emydy =4,5em)et M, (d,=4cm;d,=5,5cm). |
On donne la relation mathématique suivante

sina +sinb=2sin((a+b)/2)cos((a-b)/2).

Sujet N°3
Session 2010 I groupe

Chimie
Exercice N°1

Cing béchers contiennent chacun 50 m/ d'une solution différente. Lescing

solutions, chacune de concentration molaire 0,01 mol L, sont les suivantes :

L
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.Solution de ¢hlorure de sodium f ;

-Solution d"hydroxyde de sodium g ;

-Solution de chlorure d'hydrogéne ouacide chlorhydrique
-Solution d'acide ¢thanoique

-Solution d'éthanoate de sodium f.

L ¢tiquette posée sur chaque bécher n’est plus lisible. Pour identificr les solutions,
onmesure le pH dechacune d’entre elles.

1) Compléter le tableau suivant avece les lettres 4, g, C, p et . Justifier
votre choix,

Numérodubécher| 11 2131 415
pll 1218,6 34
Solution

b

2) Faire le bilan des concentrations molaires des espéces chimigues présentes dans
le bécher numéro 4.

On verse progressivement, dans 20 m! de la solution du bécher numéro 4, 1a
solution du béchernuméro 1.

3) Caleuler le volume de la solution du bécher numéro | versé al'équivalence.
4) Ecrire I'équation bilan de la réaction.

5)Le pH &l équivalence est-il supéricur ou inférieura 7 ? Justifierla rr:pt;nsc

Exercice N°2

Soitunaleéne 4 dontla densité parrapporta I'air est 1,45 . On rappelle que la
masse de 22,4 litres d’airest 29 g . L'hydratationde 4, en présence d'acide
sulfurique, donne p et g’ qui réagissentavee le dichromate de potassium en milieu

acide. 3 donne successivement C puis p; g nedonne que ¢'. On faitalors

réagir [y ¢t g . Larcaction est lente et conduit a un équilibre, il se forme alors
etdel'eau,

1) Identifier 4, g, g C, ', D €t E enprécisant leur formule développée et
leur nom.,

2) Comment expérimentalement distinguer ¢ et ¢*?
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14 Sclences Physiques Série D

L

En traitant [ parundes réactifs suivants soct,, PCL ou rC(,,onobug

J° qui paractionsur j3 donne aussi [
3) Quels sont lenomeet [a formule développéede g ? Quels sont les avantag as ¢

cette méthode de préparationde 7
4) Définir les acides @ - amings et ¢erire leur formule générale semi développd
Applicationd I"alanine (acide 2 — aminopropanoique). Préciser pour |'alanine ot
glycine (acide 2 _aminoéthanoique) s'il existe des fonmes énantiomeres, EEn case
téponse positive, les représenter et les nomimer.

Ondonne: (' =12: H =1 0=16
Physique
Exercice N°I

Un solide ¢, de dimensions néglige
sans frottements sur une tige horizontale 4

g
. _|

ables, de masse m = 50 g, pouvanl glisse
B, est fixéa l'extrémite d'un ressort
spires non jointives, de masse négligeable, et de caideur k =5 N~ L/aulre
extrémité du ressort est accrochée en A . Latige AB estfixéen A A unsuppor
vertical 77" -

Figure

position du centre d'inerti
clealatige A8 - Quand 'ens
inertie de (¢ occupe la positio

1) On repere la
axe Yy parall
0’ étant pas déformé,
x=10- '

On allonge
lache le systeme sans v

le centre d’ n G, d’abscisse

le ressort en déplagant le solide ¢ de 5 ¢m dans lesens positifeton

itesse initiale.
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a) Etablir I'équation différenticlle du mouvement de . Endéduire la nature de ce
mouvement.

b) On prend comme origine des dates, I'instant de passage de ¢ par sa position
d'é&quilibre avee une vitesse positive, Etablir I'équation horaire du mouvement de
C . Calculer sa vitesse lors du premier passage par sa position d”¢quilibre.

2) L'ensemble toume maintenant i la vitesse angulaire « autour de I'axe vertical

77 -Sachant que la longueura vide duressort est £

a) Exprimer I'allongement A ¢ que prend ceressorten fonctionde m, (), k et w.

b) Calculer cetallongement lorsque (= 6 rad /s et £, =20cm.

Exercice N°2

Deux rails de cuivre, paralléles, horizontaux sont relicés & un circuit ¢lectnique,
d’intensité ;. Unetige 4p encuivre, de masse m = 20 ¢, peut se deplacer le
long de ces deux rails. Elle est entrainée par un solide de masse 37 . La liaison

s'effectue au moyen d'une corde inextensible ¢t sans masse qui peut glisser sans
frottement dans la gorge d’une poulie (voir figure 2).

1) Le contactentre latige ,4p ct les mils étant sans frottement, donner la
direction et le sens duchamp 5 pour maintenir la tige immobile.

2) Déterminer I'intensité Bduchamp g.Ondonne : M=10g; (= AB=10cm;
I=54;g=10Nkg"

3) En réalité, le contact entre la tige 4p et les rails se fait avec frottement et
I'intensité duchamp B qui permet de réaliser]"équilibre est 8=0,167 . Déduire
I"intensité commune a chacune des deux forces de frottement entre la tige et les
rails. (Voir figure ci dessous)

4) On néglige a nouveau les frottements et on remplace la masse \f paruncaulre
M =M /2.Latigecest alors animée d'un mouvement rectiligne uniformément
varié, .

Déterminer I'expression de I'accélémtion du centre d'inertie de la tige en fonction
de 7, B, ¢, M, & et m.Faircapplication numérique.

Scanned by CamScanner



lﬁ Sclences Phaslgnes Séeie D

Fodviaras 2 Al

Sujet N°4
Session 2010 2¢ groupe

Chimie
Exercice N°I

1) Quelle masse m d'acide benzoique (C, 2 COOH) doit-on dissoudre dans

-

de 'cau distillée pour obtenir 12 = 200 ¢m® d'une solution de concentration égale

a ¢, =10" mol.L”" enacide benzoique ?

2)Le pt decettesolution élant de 2,6 ; calculer les concentrations des

dilTérentes espéees ensolution,
Ondonne: C=12; H=1:0=16

Exercice N°2 )
1) Indiquer les formules semi-développées possibles des alcools de formule
brute ', /1,,0.

2) Onconsideére 3 alcools A, B et C de formule brute C,/7,,0), dont on
désire déterminer la formule semi-développé. Pour cela on réalise des
expéniences complémentaires :

-On ajouted chacun de ces alcools une petite quantité d*une solution de
dichromate de potassiumacidifiée par I"acide sulfurique ; on observe de
changement de couleur uniquement pourles solutions 8 et (.

-L'oxydation ménagéede &8 conduita un composé D capablede réagiravec la
liqueur de Fehling.
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-L'oxydationménagée de C conduita uncomposé £ donnantun précipitéjaune
avec ladinitro -2, 4 phénylhydrazine (D.N.P.H) etneréagissant pas avec la
liqueurde Fehling,

-Chauffée en présence d'un catalyseur, une molécule de B donne une molécule

d’eau et une molécule de buténe -1 .
Quel(s) renseignement(s) peut-on déduire de chacun des tests ? En déduire les
. formules semi-développées des alcools 4, g et ¢

Physique

Exercice N°1

Uneautomobile d’une masse de 850 kg roulea 110 &m/ h surune autoroute
Paltitude de 420 m . Elle franchitun col de montagne situé i 1215m , 4 la vitesse
de 60 km/ h. Le niveau de référence pour 1" énergic potentielle est z = 420 1.

1) Calculer les énergies cinétiques, potentielles ¢t mécanmquedel’automobiled 420 m.

2) Calculer ses énergies lorsque I"automobile franchit le col.
3) Déterminer la variation de I'énergic mécanique ?

Exercice N°2
La lame métallique d’un vibreur est animée d’un mouvement vibratoire sinusoidal

de fréquence ) . Elle est munie d’une fourche dont les deux extrémités S, et §,
plongent dans une cuve contenant de I'cau. La distance entre les deux pointes de
la fourche estde 10cm . Ces deux pointes vibrent en phase i la f; réquence

N =60 Hz . Les perturbations créées se propagent dans toutes les directions i

la vitesse de 180cms™,

1) Qu’observe-t-on i la surface libre de 'eau ?

2) Déterminer le nombre de franges d*amplitude maximale,

3) Déterminer le nombre de franges d*amplitude nulle,

1) [racer les licux des points d’amplitude maximale et ceux d’amplitude nulle

dans le plan contenant S, et S, . On représentera en traits pleins les franges
damplitude maximale et en traits pointillés les franges d’amplitudenulle.
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Sujet N°

th

Session 2011 I groupe

Chimie

Exercice N°I
Toutes les solutions agueuses envisagées sonta la température de 25°C . L'acide
£ -
benzoique de formule € /1 ‘)01 estun acide faibledontle pK, vaut 4,2, 2
1) Aprés avoir défint un acide. rappeler la différence entre un acide fort et unacide
taible.
2) Lcrire I"équation traduisant "action de cetacide sur I"cau.
3) Une solution aqueuse d’acide benzoique de concentration molaire (" inconnue

aun pff <égala 3.1,
a) Mis a part I'eau, quelles sont les espeees chimiques présentes en solution ?
olaires de ces espéces chimiques,

b) Exprimer, puis caleuler, les concentrtions m
rer un litre de cette”

¢) Ouelle masse dacide benzoique faut-il utiliser pour prepa
solution ?
Données : M (#1):1gmol ', AM(C):12 gl ™ ; M(O): 16 gmol ™.

Exercice N°2
[) Un composé organique | de masse

masse : 64,86% de carbone 13,51% d’hydrogene et 21,62% d’oxygene

Détenminer la formule brute du compose -
st un aleool, donner les formules développées de ces difléren

molaire moléculaire 74 g contient ¢

2) Lecompose o ¢
aleools. les nommer et indiqueraquelle cl
3) 1 un des aleools précedents possede un carbone asymétrique ; lequel ?
Lxpliquer ce quiest I chiralite. Dessiner en représentation projective les de
cnantiomeres correspondants.

4) Ce méme alcool peut etre prepar
réaction. Quel doit étre cetaleene pour que
carbone asymctrigue Y [renire équation correspondante,
5) 1. alcool en question peut ¢tre oxyddé a froid par Mion dichromate. Quel corps
Comment pourmait-on caracténser ce demier corps

asse d'alcool ils apparticnnent.

¢ partird un aledne, Dire par quel type de
I'on obtienne uniquement 1’alcool

dérivant de I'aleool obtient-on ?
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6) Comment préparer, & partir de I'acide butanoique, les composés suivants ;
a) Chlorure de butanoyle
b) Butanamide.

Ecnire les équations bilans de ces réactions.

Données : M (H):1gmol™ ; M(O):12gmol™ ; M(0):16g.mol™ .

Physique

Exercice N°1

Sur une autoroute d’axe (x,0).x) ct de repére (0,?), une automobile en
déplacement déerit une trajectoire rectiligne. A I'instant £, = 05, I'automobile
démarre d'un point 7}, d’abscisse \ différent de zéro. Al'instant 1, =45, elle
passe par le point /2 d’abscisse x, =70 m alavitesse v, = 10m.s™ . L'automobile

arrive ensuite au point 7, d'abscisse x, =114,8m dlavitesse v, =18m.s™'.
1) Sachant que le mouvement de 'automabile est rectiligne uniformément varic,
calculer son accélération.

2) Déterminer la valeur de Mabscisse x; du paint 7} dedépart.

3) Ecrire I"équation horaire du mouvement de 'automobile.

4) A quel instant £, I"automobile passc-t-¢lle parle point £, ?

5) A la date =15, une motocyclette se déplagant sur la méme autoroute & la
vitesse constante v = 20 m.s~", passe parle point p' d’abscisse X = 10m , Pendant

toute la durée du mouvement fixée a 205, lamotocyclette va d’abord dépasser

I’automobile puis celle-ci va la rattraper.
a) Montrer qu'a I'instant 1 = 0, la motocyclette se trouvait au point P d’abscisse

x==10m.
Déduire I'¢quation horaire de son mouvement dans le repére (0, l) .

b) Déterminer les dates des dépassements.
¢) Déterminer I"abscisse du deuxieme dépassement.
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20 Sciences Physiques Série D

Exercice N°2
Onutilise le dispositifdes fentes de Young pour produire des franges d'interférences,

Les deux ouvertures S, et S, distantes de «a,sont placées dunedistance D =1,5m
d'un écran d'observation paralléle au plande S, et S, .
1) Les sources S, et S, sont éclairces parune onde lumineuse bleue de longueur

d'onde A4 =480 nm (avee 1nm=10""m).

a) Expliquer pourquoi en certains points de I'écran, ona .

lumicre + lumicre = obscurité.

b) La distance entre les milieux de deux franges brillantes est 0,9 nim . Déterminer,

en s, la valeurde la distance @ entre §) ¢t S,.

2) La lumiére émise est constituée par la lumiére bleue précédente et la lumicre
rouge-orangé de longueurd’onde 2, = 640 nm .

A quelle distance (en s ) de la frange centrale se produit sur I’¢cran la premicre
coinecidence entre le milicu des deux franges brillantes ?

3) On éclaire les deux sources par la lumicre blanche. Au point M situc aune
distance x = 6mm du centre () de la frange centrale, on place la fente d’un
spectroscope. On constate quil mangue certaines radiations. Montrer que la lumiére

jaune de longueur d’onde 581 fait partic des radiations manquantes.
Sujet N°6
Session 2011 2¢ groupe

Chimie
Exercice N°1
On désire déterminer la formule moléculaire et la fonction chimique d’un composé
organique  achaine saturee non cyclique.
hydrolyse de donne deux composés organiques 4 et . 4 n‘admet pas |
d’oxydation ménagée et réagitavee le chlorure de thionyle SO/, .
Leproduitde loxydationde g réagitavecla 2,4 = DNPH endonnant un prévipin
jaune. 1l réagit aussi avee le réactif de Schifl.
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1) Quelleest la fonction chimique des composés 4, g et ¢ 72
Uneanalyse ¢lémentaire de ¢ montre qu'il contient 24,62 %d’oxygéne.
) Quelle est la formule moléeulaire brute de ¢+ ?

Données M(H): Y gmol™" 5 M(C):12gmol™ 3 M(0):16 g.mol™.

xercice N°2

1 faut verser 12 m{ d’une solution d'hydroxyde de potassium de concentration
50.107 mol.L " dans 8 m{ d'unc solution d'acide chlorhydrique pour obtenir
I’équivalence acido-basique.

1) Quelle estla nature de la solution obtenue & I'équivalence ? Est-elle acide, basique
ouneutre ?

2) Quelle est la concentration en 7 1" de la solution d’acide chlorhydrique
dosce ?

3) Quel volume de chlorure d’hydrogéne a-t-il fallu dissoudre pour obtenir un litre
de lasolution chlorhydrique ¢tudiée ?

Données : M (H):1g.mol™ ; M(C'():35,5gz.mal™

Volume molaire dans les conditions de 'expérience : 24 L

Physique
Exercice N°1
Un €léve candidat a un exanicn, en retard pour son centre, voit son car démarrer

alors qu’il se trouve d 15 prde la porte d'entrée, Le carest animé d*un mouvemnent
rectiligne uniformément aceclére, d'aceclénation 2 my™ . L'éléve candidat s"élance

quand il voit démarreretil counta L vitesse v = § s ™, espérant rattraper le véhicule.
Déterminer:

1) L’équation horaire du mouvement du car.

2) L'équation horaire dumousement de I'éléve candidat.

3) Linstant auquel I'éléve candidat rattrapera le car,

4) La distance parcourue par I'é¢léve avant de rattraper le car,

3) La distance parcourue par le car avant qu'il ne soit rattrapé par I’ éléve candidat.
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Exercice N°2
Un solénoide de 40cm de long, de 8cm de diamétre et comportant 1000 spir

esl parcourn parune intensité de courantde 0,5 4.

1) Déterminer la valeur du champ magnétique g a I'intéricur du sol¢énoide.
2) Etablir I'expression de I"inductance propre 7, du solénoide et faire I"applicatic
nUMENUe.

3) En déduire 'énergie électromagnétique ' stockée dans le solénoide.

Ondonne: pi, = 47107 usSl.
Sujet N°7
Session 2012 I groupe

Chimie

Exercice N°1
Dans la limonade obtenue par dilution du jus de citron, I'acidité estdue

essentiellement a 1'acide citrique C, H,0, ,considéré comme un monoacide (de
base conjugué C' H,0; et de pK, égala 3,134 25°C"), A cette température,
on considere un litre de limonade obtenue par dilution au dixi¢me de jus de
citron : la valeur mesurcée deson pff est 2,60,

1) Détenminer -

a) les concentrations des différentes espéces dans la limonade ;

b) la concentration initiale de I’acide citrique dans le jus de citron |
¢) la masse d’acide citrique dissoute dans le litre de limonade.

2) On verscdans 10 e’ de cette limonade, une solution d’hydroxyde de sodiu

de concentration 1072 mol L. Caleuler le volume de solution d’hydroxyde de
sodium nécessaire pour doser 'acide citrique.

Ondonne: O=16gmol™: C=12gmol™ ; H=1gmol™.
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Exercice N°2

On se propose de déterminer la nature d'un corps pur g .

Pour cela, on réalise quelques expériences dont on note les résultats :

-Le sodium réagitsur 4 avec dégagement de dihydrogéne ;

-Paroxydation ménagée, en présence d’une solution de permanganate de
potassium, on obtient un corps qui rosit le réactif de Schiff.

1) Quelle estlanature de 1 ?

2) Pour déterminer complétement le corps 4, on oxyde, avec un excés
d’oxydant, une masse m = 8,1 ¢ de - ; on obticntainsi un corps 7 qui réagit
avee la soude, L'équivalence acido-basique estatteinte aprés avoir versé

V, = 0,135 L de solution de soude de concentration €, = 1 mol 1" dans une
solution aqueuse contenant lamasscde 3 obtenue par oxydation a pantir de
8,1¢ de 4. Endéduire lamasse molaire de 4 puis sa formule semi
développée. Quel est son nom ?

3) On fait réagir sur I'acide 7 — méthylpropanoique

a) le chlorure de thionyle (S(J(‘{ ) j

cerire I'équation bilan de la réaction, donner la fonction et le nom du composé
organique (' obtenu ;

b) I’éthanol

¢erire I'équation bilan de la réaction, donner la fonction et le nom du composé
organique ) formé,

Donner Ia nature et les caractéristiques de cette réaction.

4) n) Ecrire les formules semi-développées des amines isoméres de formule brute
CH N .

b) Labutan _3 _amine réagit sur le composé ¢ pour donner le produit £.
Ecrire|"équation bilan de la réaction et donner la fonction chimique du produit g

Ondonne: O =16gmol™; C=12gmol™ i H=1gmol”.
Physique

Exercice N°1
Onconsidére un plan incliné d'anglea parrapport al'horizontale.
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ed’inertie (5 . Cesolide estlancé

Soit un solide § ., de masse m ctdecentr
avec une vitesse initiale v, versla partic supérieure du plan incling suivant I'axe

(U.f) commie schématisé sur la figure | ci-dessous. Les frottements sont

considéreés comme
négligeables. A ladate 1, =0, le centre dinertic ¢ selrouve en (), sonvecteur

vitesse estalors égaled v, = v, 0.

Fig 1.

On ¢udic le mouvement de ¢ pour ¢ > () dansun référentiel galiléen.
1) a) Faire l'inventaire des forces appliquées a ce solide, puis, représenter surun
schéma bien soigné les forees appliquées a ce solide.

b) En appliquant e théoreme du centre d'inertie, détermi

0,x) en fonctionde I"intensité de la pesanteur

rer "expression de

I"accélération ¢ de ¢ suivant (
¢ etdel'angle « .

¢) Quelleest la nature dumouvement de GG 7

accélération ¢ pour ¢ =30° ¢t g = 10m.s™.
la vitesse 4+ en fonction duemps /7.

la coordonnée x de (; en fonction dutemps 1+

d) Calculer la valeur del’
2)a) Donner I‘uxprcssinndc
b) Donner de meme I"expression de

3)a) Quelleest, en fonctionde v,, & et a,l'expressionde la date 7,, @

laquelle ¢ atteint son point e plus haut.

b) Ein déduire I'expression de x,, decepointen fonction dev,,geta,
4) Toujours avee I'angle ¢ =30, 0n souhaite atteindre un point distant de
? :

1.6m de . Quelle valeur minimale faut-il donnera, v,
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Exercice N°2
Un circuit comporte, un générateur basse fréquence, un conducteur ohmique de

résistance R = 2209 etune bobine d'inductance [, et de résistance 1" associés
en séric (figure 2)

A

g T T N

B o e e o i

L.r ._L_l._l_l_(..L_l._Ir' J|._
; AR O 0 Y e M

G@I T 1T T R 11
B U AL i e e 0

ey QN 1 S O O RO

R AV W R

w LET ST T TEM

T T T 1 T 1™

V774 U 1 G i S A T W W O

Figure 2 Figure 3

La figure 3 représente la reproduction d’un éeran d’oscilloscope utilisé pour
visualiser la tension #,; aux bomes du générateur (GBF ) surlavoie | etla

tension u,, aux bomes du conducteur chmique sur la voie 2 . Les réglages de
I'oscilloscope sont les suivants : - balayage : 0,2 ms/ division;

- déviation verticale : voie |- 5)7 / division ; voie 2 : 2 I’/ division

I) Reproduire et compléter le schéma du circuit de la figure 2 enindiquant les
branchements de I'oscilloscope.

2) Quelle est, surla figure 3, lacourbe qui permet de déterminer I'intensité du
courant dans le circuit en fonction du temps ?

3) A pantir de loscillogramme de la figure 3, déterminer :

a) In fréquence de la tension délivrée par le générateur ;

b) la valeur cflicace de la tension aux bomes du générateur ;

¢} la valeur cfficace de I'intensité du courant circulant dans le circuit ;

J) le déphasage entre les tensions observées (7 =0, Tdivision), en précisant

quelletension est en avance sur |'autre.
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4) Déterminer la valeur de'impédance 7 dudipdle 4(° constitué de la bobi

et du conducteur ohmique.

Sujet N°8
Session 2012 2¢ groupe

Chimie ;

-

Exercice N°I
On considére une solution aqueuse dacide formique //C0O,H de concentration |

= 3,IJ.]U'1 mol/ L. Son pH vaut 2,65.

1) Ecrire I"équation de la réaction qui se produit lors de la mise en solution
dans I'cau,

2) Déterminer les concentrations molaires des especes chimiques présentes
dans la solution,

3) En déduire les valeurs de la constante d acidité et du pK, ducouple acide

formique/ion formiate.

Exercice N°2

L’ hydratation d"un alcéne symétrique donneuncorps f3.

1) Quelle est la fonction chimique du composé 37

2) On fait réagir g avee I"acide ¢thanoique, il se forme les corps (" et .
¢’ estun composé organique, de masse molaire A =116 gmal™

a) Quelle est la fonetion chimique de ¢° ?

Déterminer la formule brutede .

b) En déduire les formules semi-développéesde 4. . (.

¢) Eerire le bilan de la réaction entre 73 <l I’acide ¢thanoique

d) Une des molécules préccdentes g ou 3 oSt chirale. Laquelle ? Pourquoi ?
Donner une représentation spatiale de ses énantiomeres.

Ondonne @ () = 1{)_15.:;;;)!"; {('= 12.15.111'“!" et I =1gmol™.
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Physique

ercice N°1

etige 45 delongueur £ =80 em ,1achée verticalement sans vitesse initiale,
be dans le vide. Elle passe au cours de sa chute parun trou ménagé dans
eplaque honzontale de faible épaisseur. Quand son extrémité inféreure A
eint le trou, sa vitesse est v = 5m.y7', On néglige la résistance de 1'air, On

nne: g =10m.s™

Quelle est la nature du mouvement de la tige ?

Aquelle distance J dela plaque se trouvait initialement le point 47
Déterminer le temps mis par Iextrémité inférieur 4 pour atteindre le trou,
) Quelle estla vitesse v de la tige lorsque son extrémité B ammiveau trou ?
) Déterminer le temps de passage de I'extrémité B autrou,

) Quelle estla durée 1 du passage de la tige A travers le trou 2

xercice N°2

neparticule de masse m , de charge ( négative, pénétre dans un champ
lectrique créé par deux plaques paralléles d’un condensateur, distantes de ¢ e

¢longueur ¢, dont la différence de potentielest U =V, -V, (figure ci-

essous). Elle rentre avec une vitesse r; y»paralleled O . La particule sort du

ondensateur en un point §. 1. expériencea lieudans le vide et on considére les
ffets du poids comme négligeables devant ceux de la force ¢lectrostatique.

) Quel est le sens de déviation de 1a particule (vers la plaque 4 ou versla
laque gy

) Etablir les équations horaires de la position de la particule dans le repere
(0, x, »).En déduire Pexpression littérale de la trajectoire,

) Donner I'expression littérale des coordonnées dupoint § ainsi quecelle des
Pordonnées du vecteur vitesse f_,:. ence point.

)

CaleulerIa déviation clectrique or du faisceau de particules.

Ndonne ; ¢=-16x10"¢ : m=9,1x10"kg : U =400V : d =4cm :
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C=10cm ; v, =2,5x10" m.s”"

3 3

1

+4++++++++++++

15

O . >

Y

Sujet N°9
Session 2013 77 groupe

Chimie
Exercice N°1

L’ étiquette d’une bouteille contenant une solution commerciale S, d’acide
nitrique porte les indications suivantes : densité (d)= 1,40 ; pourcentage en
masse d’acide nitrique : 65%.

1) Quelle est la concentration molaire C, de lasolution S, ? i

2.)On préléve V, =2,6 ml de S, que’ondilueavecde I"eau distillée jusqu’a
litres. Déterminer la concentration molaire C dela solution S ainsi préparée.

3.) Afinde vérifier cette concentration, on introduit dans un bécherun volume V
=200 m/ de la solution S. Dans ce bécher on plonge une sonde de pff - métre,
Une burette graduée contient une solution d’hydroxyde de sodiumde

concentration C, =0,5 mol.L”' .Onverse progressivement dans le bécher
I'hydroxydc de sodium et on mesure le pH du mélange en fonction du volume

I, versé. On obtient les résultats suivants :

7o) [0 [ 035 10 [20] 2330
Pl 1.9 1.9 [2.0]2.1]22 :zi)

N (3035149 [5 [5.1 [55]6 |8 10 |
26 (29 |3.6 |51 [103]11 [11,3[11.6[1L8
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,”'['r;ft't.‘f ]Elctlllfhﬂ .l”f‘( = f('ph) ;éChC“U lem pour l’h =1ml lem

pour pI1= I

h) éterminer les coordonnées du point d'équivalence, déduire la concentration
molaire de la solution 8 et conclure,

4) Sans pl1 - metre, on peut effectuer ce dosage 4 laide d"un indicateur coloré.
[ cquel choisir parmi les trois ci-dessous ? Justifier votre réponse. ‘
1elanthing : 3,1 44,4 ; Bleude Bromothymol 1 627,6 Phénophtaléine : 8,24 10

Ondonneen gmol™ tH=1;N=14;0=16

Faercice N°2

On considere laréaction d’hydratation d'un alcéne A ¢t qui conduitaun

composé f renfermant 26,67% (en masse) d'oxygéne

1.)a) Quelles sont les formules chimiques de A et B ?

b) Le produit B n’est pas seul & se tormer. Donner la formule du second corps

(", Des deux produits 3 et C, lequel est le plus abondant ? Justifier votre réponse.
Les produits B et C peuvent respectivement subir une oxydation et une oxydation
ménagée pour donner D et E,

2.) Qu'appelle-1-on oxydation ménagée ? Citer un oxydant couramment utilisé
pour oxyderles alcools, Eerire I'équation bilan de la réaction ayant conduita D
ou [,

3.) Indiquer ceque I'on observe lorsque D et £ sont soumis aux réactifs suivants :
1) Dinitro-2,4 phénylhydrazine en solution ;

b) Liqueur de Fehling a chaud.

4.) Le produit £ est de nouveau oxydé pour obtenir /- qui réagit avec le chlorure
de thionyle pour donner ;. Donner les formules de Fet G.

3. Le produit ¢ réagit avee la méthylamine pour donner Hetde'acide
chlorhydrique. Donner la formule etlenomde H.

Physique

Exercice Nej
Onaceroche, au plafond d’une voiture se déplagant sur une route rectiligne et
horizontale, une bille assimilable 4 un point matériel de masse m =20 g, par

! ntermédiaire d'un fil inextensible de longueur £ = 40 cm etdemasse
T i'ly 5 ffur ) L wid . : A
pligeable. e mouvement s”effectue dans un référentiel terrestre supposé
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galiléen ot I'accélération de la pesanteur g =10 m.y™.
1.) Aumoment ot la vitesse de la voiture passede V, =72 km / h a

1, =90 km/ h, le pendule faitunangle g, = 30 avec la verticale.

a) Représenter surun schéma soigné, les forces appliquées au pendule et
indiquer le sens du mouvement de la voiture.

b) Détermineren fonctionde g et g, , 'expression de la composante ¢, du
vecteur accélération du pendule,

c¢) Calculer la durée Ardela variation de la vitesse.

2.) Quelle est la position du pendule quand la voiture est a I'arrct 7

3.) A partir de cette position, on communicque au pendule une énergie I, = 0,06/,
[l passe a une position Af, faisantunangle ¢, avec la verticale.

L"intensité de la vitesse en ce point M, vaut ¥, =2m/ s, Calculer I"'angle 6,

4.) Au passage par la position M, , lc fil se casse,

a) Etabliralors I'équation de la trajectoire de la bille.
b) Calculer I'abscisse du point d'impact / de la bille au sol, sachant que le point

M, est 4 30 ¢m au-dessus du sol.

Exercice N°2 : -
Deux hauts parleurs identiques sont placés face a face. Ils sont reliées & un méme|

oscillateur électrique et émettent des ondes sonores de fréquences 1700 /1z,
vibrant en phase. La vitesse du son dans I"air est de 340 mifs.
1.) Calculer la longueur d’onde du son émis par ces Haut-parleurs.

2.) On place un petit microphone en un point Msituéentre S, et S,.
Le son détecté est visualisé sur I’écran d'un oscilloscope. Onnotera

SM=d, et S;M= d, .

a) Ftablir I"équation de la vibration au point M.

b) Donner la relation permetiant d’obtenir les positions du microphone pour
lesquelles 'amplitude est maximale, puis celle permettant d”obtenir les positions
d’amplitude nulle. )

¢) On place le microphone ¢n un point situéa 52 cmde S, eta 102 em de S,

Détenniner |'état vibratoire de ce point.
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Iljf‘t Nc']ﬂ
Session 2013 2¢ groupe

Chimie
xereice N°1
Ine solution aqueuse de méthanoate de sodium de concentration

" =5 0x107 mol.L entirement dissocié en ions méthanoate et sodium, aun
\H ¢gal 2 8,2,

1.) Recenserles différentes espéces en solution.

2.) Déterminer leur concentration molaire.

Fxercice N°2
L.e pK, ducouple CH,COOH | CH,COO" estégal 34,8, Quel volume de
solution d'acide éthanoiquea 0,1mol L™ fautil verserdans 5.p;* d’éthanoate

desodiuma 0,2 mo/.L™" pour obtenirune solutiontamponde pH =4,2 ?
1°)Donnerun enchainement de réactions qui penmet de passer du propanol au
composé de formule : CH,CH, —COOCH,.Quel estsonnom ?

2°)Ce composé CH \CH, -COOCH, peut éire obtenu par action d’unalcool

surun chlorure d’acyle (ou chlorure d’alcanoyle). Quels sont leurs formules
semi-développées et leurs noms ?

Physique

Exercice No1
Laterre est supposée sphérique de rayon R de masse M. La répartition des
Masses est & symétrie sphérique, On donne

Gy=9,8ms7; K =6,67.10™" Noni kg™ h=400 Km ct R=6370 Km

!G}ﬂ) Montrerque le champ de gravitation terrestre alaltitude ha pour
: ¥
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M . — .
i L r 2 Ay - - » IR n FEapat s »
expression : = K ———,avec Kla constante de gravitation universelle,

(R+h)

b) Etablir 'expression de G a I'altitude de ren fonctionde /i, R et G,

2°) Soit un satellite de masse m, assimilable a un point matériel ayant une orbite
circulaire dont le centre est confondu avec le centre de la terre. [l évolue a une
altitude /.

a) Montrer que le mouvement du satellite est uniforme.

b) Exprimer la vitesse puis la période du satellite en fonction de /1, R et G,
¢) Caleuler 7'en heures, minutes et secondes.

3°) Métcosat estun satellite météorologique géostationnaire.

a) Préciser e plande orbite.

b) A quelle altitude est placé Météosat ? On donne la périodede laTerre : T'=
24 heures.

et i b 1 MRS R

Exercice N°2

L'aiguille aimantée d’une boussole est mobile autour d"un axe vertical passant
par son origine ().

1?) On place dans le méme plan horizontal que I"aiguille, a une distance o/ de
celle-ci, un aimant droit dont I'axe est perpendiculaire au méridien magnétique.
L'aiguille toumealors d’'unangle , — g0 . La composante horizontale duchamp

magnétique terrestre est B, =2.10"T.Ondonne y, =4x.107 8.1 .

a)Représenter sur un schéma les différents champs magnétiques qui agissent sur
aiguille et indiquer les poles de aimant droit. |
b)Déterminer I'intensité duchamp magnétique créé en O par'aimant et celle dy |
champ magnétique résultant.

2°) Le champ magmétique de 'aimant droit est remplacé parcelui d'un solénoide
(de longueur L =40 emet formé de N = 1600 spires) dont X'X est perpe
aumeridien magnétique. L'aiguille aimantée est situce ay centie
sullisamment éloigmée des extrémités, On regle Pintensié

|
ndiculaire
dusolénoide et

[ducourant qui traverse le
solénaidede sonte que I"aiguille toume d'unangle 7 = 30,

a)Représenter surun schéma les différents champs magnétiques qui agissent sur |

: : ; . ) 2 - [ 1
Vaiguille. Indiquer le sens de cireulation ducourant Clectrique d
b) Quelle est I'intensité du courant ?

h

ans le solénoide.
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;u_j_et N°11
Session 2014 Je groupe

Chimie

Exercice N°1

1)a) Qu'appelle -t-on concentration massique, concentration molaire ?

b) Calculer la concentration molaire de I'acide benzoique lorsqu’on dissout une
masse m de 122 g dansun litre d’eau.

2)Le pH decette solution est ¢gala 2,1. Montrer que cetacide est faible et

calculerson pK

3) Onse propose de doser cette solution avec une solution d’hydroxyde de

potassium,

a) Faire un schéma annoté du dispositif expérimental permettant de réaliser le
age. Ce demier permettra de tracer la courbe pH = f(V

volume de I'hydroxyde de potassiym.
b)

) ou J estle

Donner I'allure de la courbe pH = f(V) qu'on peut obtenir,

¢) Situer le PH aupoint de I'équivalence parrapportau pH del’eau pure et
Placersurle graphe la valeurdu pK . ducouple acide benzoique/ ion benzoate
Données ¢y, g__rn'ﬂ{_t :M(C)=12: M (0)=16 ; M (H) =1

Exercice Nop

Y Donner le nom et 1 fonction chimique de chacun des composés sujvants :
Aty ~cn, - cn(cn, )-CH,-O0H

S.Cll~ch(en,)-cn (OH)-CH,

U~ coopy

D _cocey

E oy o
Chy~cH, - co-0-co- CH,-CH, -
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2) L'éthanoate d’amyle, arome antificiel entrant dans la composition des bonbopg

est en fait un mélange de deux esters qu’on notera respectivement £, et E, .

Pour les obtenir, on réalise les deux réactions sutvantes :

Réaction 1 : 44 C donne F| + cau
Réaction2 : B+ donne £, + cau

Onrappelle que les formules semi-développées des composés A4, B, (' sont
celles de la question 1.

a) Ecrire I"équation bilan de chacune des réactions ] €t2 .

b) Comment pourrait-on accélérer chacune de ces deux réactions ?

|
3) Au laboratoire du lycée, lors de la synthése d'un arome artificiel, on procéde
ainsiqu’il suit : '

3
|
=

4) Pour la réaction |, onpart de 0,6 g ducorps (' ¢t 8,8 g decorps 4. A
I*équilibre, il se forme 8,67 g de £, . Quel est le rendement de la réaction | ?
Iv) Pour la réaction 7, onpartde 6,0 g de ¢ et 8,8 g de . Enutilisant les

informations ci-dessous, calculer la masse de £, formée al’équilibre.

k‘!axse de [ 'alcool Primaire | Secondaire | Tertiaire
Limite d 'estérification| 66,79 | 60% 59

4) En examinant la liste des composés A, 8,C, D et il est possible d’obtenir E,

a) Ecrire I"équation de la réaction permettent d’obtenir £, .
b) Quel avantage tirerait-on en procédant de lasorte ?

Donnéesen gano(™' @ M (C)=12 : M(0O)=16 ; M(H)=1

Physique

Exercice N°1

Une piste de lancement d’un solide ponctuel § est constitue d'une B
rectiligne honzontale .4 3(* etune portion (°p quie
0 ¢tderayon . Celte piste est dans un plan vertic

artie
stun demi-cercle de centr

al etonnégligera les forces
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Eprevves el carrlgés BAC |7 ¢ 2= Lot s 35

e i " .

de frottement devant les autres forces. Le mouvement du solide § est étudié
dans le référentiel terrestre considéré comne galiléen. Onpase +p = [
Lesolide §,demasse m . estinitialement au repos au paint 11 cst lancé sur
lapiste ACD enappliquant surlui, une force 4# d'intensiv “oustante, surla
distance 4p desatrajectoire (voir fig, 1),

) Déterminer, en fonctionde £, ( et m, la vitesse 17, v Lideaupoint B.
2) Justifier le fait que cette vitesse reste constante enuc los ool g et €.
3)Aupoint pf définiparl’angle (OC- 01”) =0 gablir, en fon~tionde
F,L,m.r.0 et g, Pexprezssionde:

a) la vitesse V,, dusolide.

b) L'intensité R,, delaréaction de la piste.

. /
A ‘} F s ol l_j'
ip E C
- [ : +
§ - - Jrj

Fig. ]

4)a) Déterminer, en fonction de n, g, ret (,Pexpressionde la valeur minimale
F. de| Intensité fF delz force qu'il faut appliquer an solide v que celui-ci
alicigne le point f.

b s X .

)Caleuler £, en wtilisznt Is données suivantes : mr =1 ke ir=1m;

F
=L75m ; 4 =95 N kg

'EIEITicE 2

ne - ) : P . v -

’ Sonde d'un teslz-mitre et placée au centre ¢) d'un solénoide. On mesure
INtimgyys Ao A 4 s ; ; i i
ans']rull:: ductemp en forction de intensité duconunt electigue quicircule

€soléngid- . . .
S0lénoide. Les résuliats des mesures sont dannds par l¢ tableau suivant :
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/

1(4) 0 1 2 3 4 5

B(mT) | 0| 2,51| 503 7,54| 10,05| 12,60

1) Représenter la fonction B( /). Quel type de courbe obtient-on ? On donne

comme échelle : 2cm pour 1 A 5 2cm pour SmT .
2) Le solénoide comporte N = 800 spires. Il est considéré comme infiniment
long. En utilisant le tracé obtenu, déterminer sa longueur ¢ .Ondonne

I, = 471077 SI.

3) On place une aiguille aimantée & 'intérieur de ce solénoide, au centre. En
I"absence du courant dans le solénoide, 1'aiguille prend la direction du champ

magnétique terrestre B, , perpendiculairea I'axe du solénoide. En présence du
courant, 'aiguille toumed’unangle & parrapport i sa position initiale. On régle
Pintensité du couranta / =4,6 mA | I"angle prend alors la valeur ¢ = 30°.

a) Préciser surun schéma le sens de circulation du courantdans le solénoide et

représenter sur leméme schéma les champs magnétiques qui agissent sur Iaiguille.
b) Exprimer I'intensité du champ magnétique crée par le solénoide en fonction di

N,fctf.

¢) Déterminer la valeurde I"intensitéde la composante horizontale duchamp

magnétique terrestre B, .

Sujet N°12
Session 2014 2¢ groupe ‘

Chimie

Exercice N°I

On préléve un volume V,= 20¢m” d’unesolution d’acide chlorhydriquede

concentration €, =107 mol / 1-! . Etonyajoute a I'aide d’une burette un

solution d’hydroxyde de sodium de concentration i

|
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Epﬂ!ﬂ'l‘l“! el rarn'g:'- 5_'_|_-I'_ o Erotipes 1?
_-_—H**_ "

' :us H}: H.I’l'!x f._' _quflU'ﬂ ]'équj\'a]fﬂ':‘,f acich ‘-I‘.;{:,:qug_
5 [erire I"équation bilan de fa réaction
2} Repondre aux questions suivantes en les juan o

—_—

2)Quelle est la valeur du pff de la solution acide dedépan o

b) Quel estle velume 17, de solution d™lydroxyde de

c)Quelleestlavaleurdu pff al’equivalenc

Fxercice N°2
13 Donner les formules semi-développées de 1 winers d ue

brute C,H,,0.

2) Parmi ces isométres, indiquer celu ou ceux qui soni chirmus

st de formule

3)Onconsidere 3 alcools, 4. 8,C de fonnule brote €8, ¢+ ot on désir

dterminer Ja formule semi-développée Pourcela enréalisel=. - nences
compiémentaires suivantes |
¢)Onajoute 2 chacun de ces alcools une petite ;uznuté d'une solution de

A i i e o T iy .
Cichromate de potassium acidifide par |'acide sulfurigue . on chsem e un

Chmgtmmtdemulﬂlr uniquement pour fes seluticns g et

1
2
h

o

S i B ; :
L'oxydation menagée de g conduitauncompase ¢

rable de reapiravec
e E =
i

12 L0 . : , * # -
Lqueur de Fehling. L oxydation ménagee de ' condun & uz composé £

d - v = moroa P ! { N

Ornan Un précipité jaune avec la 2, 4 ~dwitro phenylindrazine ( D4 PH)e
e ream -

: =it pas avec I liqueur de Fehling,

Thauffee en

e
-‘1_;1.-_-5 ,‘
—ie

présence d'un catalyseur, une molécule de g denncune
d'eau et une molécule de buténe- 1.
tRseignement(s) peut-on déduise de clucun des tosts 7 Endéduire les

= semi-développées des alcools 4. 5.( .

-‘i 3
u""._5_i'l'

formy

Physique

h"-'bcm - fion de lancer de poids. un athléte lance uns bouie métallique
¢ IAVECUne vitegse

; |smzontale,
“n Poiny

tnitiale v, fasan wiangle a avec |

! s'méauﬂtﬂhimdﬂ H dupoint ¢ ausol [’rmrﬁg-lu"-‘
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Sciences Physigues Sérle E _ e
de 1 boule est étudié dans le référentiel terrestre mmm

38
-;IGUE‘ﬂﬂlml
caliléen. On défintt le repere d'espace (O.x, V) ol (x estunaxe horiz; .

niveau du sol et Oy unaxe vertical ascendant, L'origine du 1emps cormespy,.
I'instant du lancer de la boule au point /. On néglige la résistance de ["ar

1) Etablir les expressions des composantes v, et ¥, du vecteur vitesse
imstantanée v(7).

.‘.“

-
H
t
¥ 7 v
fig.1

3 & Y PO y _

S B e 1) 1) oo dla bouke
b) Guelle eq 53 F?;Llar:gn de la trajectoire du mouvement.

)

Laboule est lancée ay: i
lancéc avec une vitesse initiale ¥, =12ms" d'unealtitude

=23 “ang
.S netlangle o vayy 40°. On donne £=98ms"".

=

imale
b} La distance al alaquelle sc trouvera la boule.

a Uﬂ-‘" n ’ H L
lorgne . S rouve le point d'impact au sol P parmpport 4
5} L‘alhlé‘fﬂ MI mo

meillewrs anceyre If“':“m' le podium des cérémonies 5'il est parmi les trois

8 20m Quetle v i il faut que son jet & une distance supéricur ou égale

Mémeangge ,, tesse minimale doit-il communiguer 4 la boule, en conscrvany je
€lla men,, ¢ altitude H , pour étre sur le podium ?
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/-—;—-3_
sujet N°!
Session 2015 /- groupe
Chimie
Exervice N°1

Une solution aqueuse S, d’ammoniac ( NH, ) de concentration

¢, =10"mol /L aun il =1L1.
|, Montrer que |'ammoniac est une base faible.

3 Ecrire I'équation de la réaction de "ammoniac avec |'eau,

3 Caleuler les concentrations des espéces chimiques présentes dans la solution
S al'exceptionde H,0. En déduire la valeur de la constante d'acidité Ko, du

couple NH, / NH, ainsiqueson pha, .

4, Calculer lecocfTicient ¢, d'ionisation dans I'cau.

8. Unprélévement de la solution S, estdilug 10 fois, on obtient unc solution S,
de pH,=10,7.

%) Calculer les concentrations des espéces & I'exception de H,0.

b} Celouler le nouveau coefMicient d'ionisation @, de I'ammoniac mim
¢} Conclure quand & I"efTet de dilution sur la dissociation de I'ammoniac dans 'cau.

ﬁ'L““"‘:"“PI'?- (C:Hs )w NH, I(Czﬂs ): NH aun pK =111
*) Placer sur un méme diagramme la zone de prédominance de chaque espéce
:_“%ﬂnles NH; INH, et (C;H, ), NH; 1(CyH,), NA

E,E“dﬁuue :
Kide le plus fort
base |y plus forte
[% T
L‘l!'u hq
d'n;m,y:wm‘éﬁma}e d'un composé organique i contenant q“*ru“ seul atome
LU 13,33 les pourcentages en masse des éléments suivanis :

&~ =60 et %40 = 26,67.
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1. a) Déterminer la formule brute de ce composé. T
b) Sachantque 4 estun alcool. écrire les fonmules semi développées des
isomeéres possibles et les nomumer.

2 Undes isoméres de 4 subitune oxydation en présence des 1ons
permanganate en excés el en milieu acide pour donner uncomposé g donth
solution fait virerle pp7 aujaune.

a) Ecrire la formule semi développee et nommer le compose organique g fon:
b) Ecrire I équation bilan de la réaction d ‘oxydoeréduction qui s'est produse

3. Lecompesé g réagitavec unalcool 4. le produit (' obtenua pour mass
molatre A/, =88 g/ mo!

a) De quel typede reaction s agit-il 7 Quelles sent ses propriétés ?

b) Ecrire I équation bilan de la réaction : fon notera "alcool g— OH )
¢) Determiner la formule semu développéede 4 etle nommer.

d) Ecrire la formule semi développée de ¢ et le nommer.

4) On fait réagir le composé ¢* avec une solution aqueuse d hydroxyde de sodi=
2) De quel type de réaction s 'zeit-i] 2 '

b) Ecrire "équation bilan de la réaction de ¢ avee I'hvdroxvde de sodium.

3)Lecomposé g réagit avec I'ammomniac { NH, }. La réaction se fait en dewy
:':tapt:s_ ¢t permiet d obtenir un compesé .

a} Ecnire les équations des réactions qui se sont produites sur les deux étapes. !
b) A quelle famille appartient Je composé 1 ? Nommer le.
On donne en g.nmf“":Hzl;(':lE ct =16 |

Physique
Exercice N°|
Unsolide § . de ma
& i 7S8€ 1 = 0,5 kg | assimilé A un point matériel, glisse le long
angle ¢ = 20 par rapport I honizontale-

it depussle point 4 (voir figure), sans vitesse initiale.
&) Exprimer 'accgpa "UTES néghigenbles -

incling faisan; un

Al B
mdt:;m adusolide en fonction de ¢ etde & g[gp}cuicra_
rl-: -
Umouvemen de §. Justifier la REpONSE. |
TR
Scanned by CamScanner



Epresves @ corriges BAC " o J-_l'_'_"'j"'ﬂ
.-—-"—"-_-._—-—__ '
C]Calculﬂ"‘: femps mis par le solide pour amiver au point g i la

est épalea 2m.
2) En réalité, cette durce st de 1,5 secondes, en admetiant 'existence des

frottement dont la résultante a une direction parallele a ceile du

forces de
ent du sohde et de sens opposé, determuner |'intensité de la resuliante

mouver
des forces de frotiement.

1) Le solide est maintenant jlancé du point g vers ke pomnt 4 3vec unc viese de
1y | enconsidérant s frottements négligeables, détermuner la posttion du
potnt (’ ot1 sa vilesse s ‘annule.

-

Ondonne : I'intensité de lapesanteur : g =9, 8m.s”

('

Exercice N°2

Une corde. sans raideur, est fixée a I'extrémite 4 d'une lame
vibreur de fréquence A = 100 £z . L'autre extrémité g oSt places de
que !a corde soit horizontale et tendue. On suppase quiiln’y 2 s de reflevon
€0 B etque tlous les amortissements sonl neghgeabless. Lepont 4 Vibre

verticalement. L amplitude de ses mouvements ! de 1cm e la celemté &

vibrante d'un

LanIere

ondes le long de la corde estde 15m.s -
; F{ri.r.; I'¢longation du point 4 en fonction du tem
cé:i‘ﬂtd“ "_““PS. I"instant ot débute le mouvermentdu pont 4 e
B 'quitte alors sa position d"équilibre dans le sens des clongations
cner la vitesse maximale du pomnt o -

3.Dg
1.C “rminer Pélongation dun point A/ situé aune dista
A-L 0

ps.On prendm comme

nee de 300 du pount

-i'nuan;i]:;:c n_v.muv'cn'rr:nl du is avec celurde 4 B

Qe b gy ons maintenant que I'onde 1ssue de suh:lm.u'n: -

4 Expmrh_ nt estréglé de fagon  obsenver des onde §mtmnn-1 - -
= Lhmgmm"d'mlrﬂml A’ de lacorde gitue a la distan<e ¥ B

.
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_b) On désigne par N, et A, . les points les plus proches de g pour lesqueis

I’amplitude est maximale. Déterminer, en fonction de la longueur d’onde, lss
positions de ces points.

42 Sciences Physigues Série D

Sujet N°14
Session 2015 2¢ groupe

Chimie
Exercice N°1

On prépare une solution aqueuse S, d hydroxyde de potassium (KOH ) en

dissolvant 2 8mg de g solide dans 300,/ d'eau pure.

1) Caleuler la concentration molaire de la solution S .

2)Le pH delasolution estégala 10,

a) Montrer que I"hvdroxyde de potassium est une base forte.

©) Ecrire |"éguation bilan de dissolution de A OH dans ['eau.

¢) Quel volume d"eau pure faut-il ajouter 4 Vo =50mi delasolution S, pour
obtenir une solution de pH =957

Ondonne en gmol™ H =1, C=12. O=16, K =39, (/=353

Exercice N°2

1) Donner la fonmule générale de cha
aleool. aldéhvde, celone,
2) Quels sont les tests per
3) Dans quel cas utily

cune des fonctions chimiques suivantes
acide carboxylique, ester et chlorure d'acyle.

Peniiettant de distinguer un aldéhvde d une cétone ?
se 1-0n - )

- Le chlomure de thionyte { SOCy. ) ?
" Ledécaoxyde de tétraphosphore (RO 2
Physique

1 Un sotig
T A4d :
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Eprenves et corrigés BAC 1= o1 2= proupes 4’
______,_.—-—-'—_ —

o parrapport a I’horizontale. Il estrelié a un solide B de masse m, par
intermédiaire dun fil inextensible de masse négligeable. Ce fil passe sur la gorpe
gune poulie x de masse négligeable (voir figure). Le plan incling est

parfaiiement lisse (pas de frottements). Le solide p est abandonné sans vitesse
initiale d'une hauteur j; au-dessus du sol, le sclide 4 étantau point (.

2) ErablirI'expression littérale de I"zccélération ¢ du svstéme en fonction de

m n,aeg.

W Caleler .

Qi Calculer la tension du fil,

3)Calculer la vitesse du solide 5 au moment ot il touche le sol.

s Enrealité, 1l existe des forces de frortement sur le plan incliné dont la résultante
ssiune force de méme direction que le mouvement de 4 mais de sens contraire.
Lecerps g arrive au sol a la vitesse de 3.

Celeuler I'intensite de Ia force de frottement.

Gndun:i':: n, = :ﬁﬁ,’ i = ]‘8};‘&1 ch=58m: a=30 g :9,3.‘"’,’_&3-1

Figure
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Epreuves ct corripés BAC j= o 2= prowpes

P
sujet N°1

Session 2009 | groupe

Chimie
Exercice N°1
1) Tests & faire pour déterminer la classe de ces trois alcools. \
-=1est : on procéde a "oxydation ménagée des prélévements de ces trois
solntions en présence de la selution de dichromate de potassium ; I'alcool
lertiaire n'est pas oxydable ; le mélange reste jaune orangé, couleur de la solution

desions (r,0;" .

2= el : on procede a 'oxydation ménagée des deux autres prélévements en
mésence de la solutien de dichromate en défaut.

Surles produits d oxvdation, on fait le testa 2,4 DN - il est positif pourles
deux (précipité jaune de 2. 4 dinitrophényle hydrazone), onaun aldéhvde etune
ceione,

Surles mémes produits d oxvdations, on procéde au test de ia quucurde.

relling © il est négatif pour 1 'un, ¢ est une cétone et "alcoot est sccanf%alm:
Psitif pour Fautre (formation d"un précipité rouge brique) ¢'estun aldgéhvdeet
Yaleoo] est primaire.

i Akeop] pnmaire m = |, 85g + excésd’oxydant — acide 4.

A deves . _
;;g%t' Vu =25em” C,=lmol/L.
008 fa masse molaire de |"alcool et sa formule brute.
h"(li "'E';"‘___.‘-."f_ m
M 7T or
AN pr o LBS
28005 = MAgtmol M =T4g:mol
o )
s (--'Hz...,a.{) etldn+]8=74
ﬂz-'u-lg *
=4
3}13,%14 = formule brute C. 4. O
fL‘: 47040
my)

Poaret 43 ; k.
- dm":!UPPéc possible pour chacun des trots alcoo
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46 Sciences Physigues Série D

——
—

Primaire: CH,—CH,—CH,—CH,—OH butan _|_
CH,—CH—-CH,—CH,

daire : | butan -2-,f
Secondal OH 2
Tertiaire : CH, - F(OH )-CH, 2 — méthyle propan -2 _

CH,
4) Equation bilan relative & la préparation de g apartirde 4.
CH,CH.CH,COOH +50C{,— CH,CH,CH,C OC{ + S0, + HCL

A 8
5) Equation bilan de la réaction :

CH.CH.CH.COC{ +

0 CH;
.
CH,—NH —CH, - CH,—CH,—CH,—C—N+(#'+C{

CH,
Le corps organique ainsi obtenu possade la fonction amide.
Exercice N°2
Hors programme (sur cinétique chimique).
Physique

Exercice N°1
h=2m

1) Donnons sous forme linérale eta ; = O ,Icsmmposmmsﬂ'u‘i'ﬁtﬂﬂ'lﬂﬂﬁﬁﬂ*ﬂ
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r
v

(() (I"” cosa )

P == : 1 o .

sy < OAl R v sina _ T

M=h.j _ - “1 l . OA4A=h)
0 0 )

v =(v, cosa )i+ (v, sina).j

2} Equations horaires du mouvement du centre d"inertie de ce poids dans le

repere (OIJJ\)
Le poids n”est soumis qu'a la force de pesanteur P =myg D’aprésletheoreme

ducenired'inertic: P=mg=ma=>a=g-

2.=0 (z=0
] ey
&= . (M’!j X=v,jcosa
\&:=0 ' 1==—1f2gr3+r,,!sina+h
*)Equation de la trajectoire
O 3
e el ytana+h

3

' ] b4
¥ ooe ) —
wtosQ 2 v cos @

ulmj'm“iff estune portion de parabole.

4”1 : ’D:
'Dul'ﬂ - 45°'mﬂntmm que ‘1‘.; s _g_r_lf_i ]

X= 5
Vg, 212

sina =cosa = .

Scanned by CamScanner



48

Sciescer Plhiysigues Sévie )

)-‘ 1 I_‘]" r 1
25 1! a -+D4h:t'):'.:-—,'i:f)+h:> ‘.-‘_ ”.ﬂ'
2‘1;1(2;4) r'" s Lﬂ+h
5) Energic cinétique imtiale de ce posds de masse m = Sy
: ] g
E., ==my, avec V), = ona:
2 D+ h
E . =1i2m Dy gD .. b

D+h 2AD<h) 2D+

£ Sx10x|K
r'\N: = 1)

= =405J = A0
2(18+ 2) - £ =454

Exercice N°2
1) Détenmunons la fréquence du courant

] )
N= ? avec 7= 405 =N = #-‘- 25“!1': N= ESU 3 s

2) L'intensité du courant mesurée par la voie | et la tension ¢, mesurde par@

voie 2 sonlen phase : le phénoméne qu se produit ot le phénoméne de
résonance d’intensite :

3) Déterminons les valeurs maximales U, __ et L, 4 la résonance
L;lm = R"‘ru ct LI:M = (R-' r)!”

Cequidonne U, >U

i Sl =3,
[.:n—u =(R+r)"-.
Déduisons la valeur r @ — {1 ___{R*".}L'—
g =du - R
" RU,_ = L. max
U‘. :.R-i-f-—-*rlﬁ[\{;'“u“l) r=50

o=~
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: Epreuves et corrigés BAC 17 et 2 proupes
’/’_-”- t
;)Calculens I"inductance L de la bobine

: 1

1 .?\;- =1= L = = -
\ ____.——I-‘-('-"‘:“‘:i'h LC 4:‘7-C‘h“

\'F

= : -=507.10°H
AN: L=7770 6107 x250°

[ =5,07.10"H
Sujet N°2
cossion $009 2° groupe

Chimie
Exercice N°1 i lmm o
1) L'actiond'un alcool surun acide . carboxylique estunc L
athemique. !,cp"u.r.,c:"ﬂ'wed alcoal es Nleﬁf-wnﬂpﬁlw;mun
Abrsgue la réaction enitre un alcool etunchlonure d ﬂmm,dmm: he dx‘: o
rEaction rapide ct totale, conduil & un esteravee un bon
Zj2) Onappelic tnantiomeres deux molécules Stérée-1s
mage de ' 2utre dans un miroir plan. s
% Le 9 chiorapropane : CH,—C "HC! —CH: a4e po=

e(q
v : . ; e amﬂwmqu
$énantioméres car il ne contient pas de carbon
QifErenis).

Exercicc N°2

!
} U solution tampon est une solution dizlm ide ou de base:
RHE O ou par {ij[‘iul de pf.!llt?s quanﬂtﬂs a

) ko Lc HCOOH 1CH.C00™ )= 4.8

,.r"'

.rl

ocnt d'éwwdc
dans 507
e sclution d*acide & u;,thanfa11:.111"'-‘-*‘3)’5’“tcr

wy)
nde pH
s 0.2mauts 1 pour obtenir une sojution tarmpo ‘

Lo .CH.COOH ,H,0" , Ot

iod
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50

-

—

F, =80mi

)o=7 ——
y CH.COONa
Gt O{}HL =0, 1mol L l =0,2mol/]
[4,0°]=10"" =107 =6,3.10 " mol 1L
[(JH‘]:-;-:'[:’LU'J
. e
a |=—== J +10
[.‘m ] Tl [cH.cox 1;”;
:—t H.OCO0 ] “ ‘H.( {,1() co
g kir =1 = .
e %[(H{Uf)hj [¢ H(W}ﬂ
2Bl 10
fencoo ] v~
[CH,CO0H ] = —— i
[ il T G
r s ¥ 3+ ¥
[CHCooH)Crcoo 1= SVn G _ Gl g Job
T Y Y I.'.'f; 10

{.u'l: 1—(.4-;;

_]Q’“’

140 ) Gl = 1) 10"

-,

VA =CF,

{. f' T =g - » = r o
L T T T B

'['_‘ul' =

» ST 210, w408, < ap 10-
:’5,"

CH—5) g

EHERT

-4{;)

£l (1. +4,)(10*

™)

Gl +(0, »E i ™

S LA 10~ ~

+4F

O a0

{'_ = S‘IID*.‘*.-.

o 305263107

x0.2)

T

O l=-5x5.310"°

! = 30 el
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Epreuves et corrigés BAC 1= a 2=~ =~ proypes

" (] !
pyercice N°1 ]

m=5008 h=6m V,=0 g=980N/kg

1yOui il sagitd'une chute libre car la bille est soumise uniquement 4 *action de

son poids p - -
2)Schéma aves I’axe, "origine et le sens de chute.
D-..-_-
) )
g
3

v

7777777Y 7777777777

Labille ast soumise a | "action de son poids P=mg -
3} Les équations horaires du mouvement.

W)=gtev, 2 v(1)=81 : V=0

‘o N o l
“Iavitesse v de labille au moment o elle touche le so

aspl: =28 o= (22
g Ve
5o
'." =, l-_}'i —
‘x";{“ =\2g,

¥ ool m—
.~xf2z9,3x5:10!3m“. ; 1,::.10,8””’5‘

Exercice N3

fs %Hz ;
U=Zmm C=30cm/s
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52 SﬁﬂMﬂlﬁgﬁmgsﬁbﬂ
1) La longueur donde des ondes 4 la surface du liquide. 7 — ¢ ff |

. 0,3 , .

sl —=0,5¢cm ; ;=0,5cm

2) Epression de I"¢longation résultante en un point 37 situéa ta distanc
S, et d, de S,. |

L'ondeissuede S, amriveen )7 avec un retard

7, (271 27
")f:"‘.‘_"'l (Uj-ﬂsm ol = d’}
L T A )

I ondeissuede S, arriveen As avec un retard

d, {271 2::{.@}

=1, | 'u')-usmi e

- (27t 2xd 2z7¢ 2xd.’
L'onde résultante en; Af 2 11{:(;5”1( = I)+asin(';!—ﬂ |

T A ;'
{2t 2 e _
Y ‘-'tfa'Lmj e d, e 2z d, }
L 5 T A ?1 ; y
o e
Vg = ?-acns-l—(:_“_{__ 7 d 28l 2md )

Yy :EHCGSE ) = . {2x1 =
' ;_(r‘_ r&}-sm( = '--:;—(d i ))
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Epreuves et corrigés BAC " g o

e

i
_,wpijmdcnulic d, —dy = (2’{' ) 1)5'

d =3 75cm;d, =4.,5¢cm)

."'fl( l
3
d-r"dl .-.{_]_'.E—S-:l,szﬁd-,—d =—/ (k=]

\/ appartientaune frange d’amplitude nulle.
-1

M. (d, =4cm;d, = 5.5¢cm)
d«. - d| 51 5 s '4 1 5 1:3

—

e _3:dw‘ff;=3;
/ 0,5 0.5 5 .

M. appartientaune frange d amplitude maximale.

Sujet N°3
Session 2010 I7 groupe
Chimie
Exercice N°]
Vi Complétons le 1ableau suivant -
Nebécher | 1 21 354 |5
pH 12| 84| 2 |3.4] 7
Solution | By E| C | D | 4 g
C= 10“:;;9! 8

Celle g IDM =12 pH dubécher N°] ;c’est unesalunnndcbascfoﬂc.dom
9 Auo s
L C=
for, gu 2 PH de la solution du bécher A'°3 ;¢ rest une solution d’acide
Lcs,g} -chlﬂrured fl\rdmnene C.
Ution
% chlonure de sodium contient des ions /,0° ¢t OH~ qui F
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54 Sciences Phrsignes Série D

proviennent de I"autoprolyse de I'eaut:
1,07 1=[OH =107 mol 1 L= pH =T:solution 4.

« La solution d"acide éthanoique a un pH <7 pH =3, 4) : solution p.
« La solution de I"éthanoate de sodium est basique ( 2/ > 7),c’estune

base faible { pH <12} : solution £ .

2) Espéces et concentration dans le bécher A'°4.

C’est la solution d’acide éthanoique : H,0Q", o, CH,COQ" o
CH,—COOH .

'i:f'fﬁ?' ]= 107 =107 =4.10  mol/ L

~- S 1074
‘_OH |==—==2,5.10"mol /L

Relation d”électroneutralité donne : __[:f.ﬂ{)' ] = [(JH i ]-:- [('H,Cf)(f J

(OH
Or ] e 02500

| 11,0 ] tres faible: (g7 ultraminoritaire
[CHcoor 1=T 5 e T —
L GO0 _"_Hau _J=H.IU"‘mu.i"f"L

Cnnsm'aunn de la matiére o e —

" [ ['H_.LT}{)H]+[('H_,_L'()(J'J
H.COOH) =1
_ f1=10 -4.10™ =9.6.10" mot ¢

3)Le volume de la solution du

bécher N°I ( Nu)t ) versé a I'équivalence,
B e CF s = S

ol Ew =V, ===
c, Ve =20m(
4) Equation b:
ilan d: la rﬁc 8 -
4] - . =
e pi ap " CHCOOH +OH™ - CH,CO0™ + H,0
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Epreaves et corrigds BAC 1= ¢

A7 &1 2™ proupes
—’/’—:i_h'](;_ -

ot une Dase 1

. 10
gxercice N°2

Alcene: d = 1,45 : 22, 4L d'air: m=29g

H.S0,
At O ———3 BEE
120°C

el g réagissentaves Cr, o

" -
5 A Cry (2
B i » {7 = y D
Cral” ;
i = » (
e)ldentifions 4. p, p.C et .
formulebrutede 4. 4 estunalcéne: C H,,
M 204  29x1,45 .
j""_;l':'."-f::[ {i‘r?]q”:”-_h — e
29 14 14
A=C.1f

F‘- Al ey ‘ -

sl semi-développée etnomde 4
Chi—cpy - CH. :propéne

B

Sun gl - Bsonidesaleools : [*action de 1"eau surun aleéne conduit a la formation
" Malong).

{nr vl ’nh d"

¥ IS ; ¢ ' maire, C estun
“-‘»’**n weet B conduita ¢ puisa p :c'estunalcoolpn C
. ln ;L_Id
By e carboxvlique.

CH ~CH,—~0F ypropen <1 ol

Cooy

bicy . —CH0: propanal
=

o, H:~Cooy . . acide propanoique
LlI] Sy

ireet ke
B composé par oxydation : c’estun alcool secondalre
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56 Sciences Pliysignes Série p

produit (* obtenu estune cétone.

B =CH,—CH—CH, : propun -20f

|
(1

C =CH,—C—=COOH : Propanone
I
0

b) Equation bilan de la réaction permettant de passerde p & (.

(Cllh—Clt—cn, —» ci.—co—cir, +24 T+ 26)x3
|
(247
Crid; 2141 +66 — 20" 4 7H .0
Par addition membre 2 membre

SCH —CH —Clt, = Croi =811 = 3¢y, —CO—=CH, =20 +TH,0
|
o

2)Actionde p sur Bconduita £,
Identifions €l £ enprécisant leur fo

mule semi-développée ef feur nom.
D:CH.—CH, —Cooy racide

propanoique

0
o 1
EXCH, —CH,—(¢—¢)_ CH. —CH. —CH,: propancate de propyle

3) Pour distinguer €xpérimentaler
procede a deux tegts -
-testa 2 4 Qh'f’!f qlfi donne up, precipité jaune pour les deyx coOmposeds ;
:mr ,:]u] .réacuf de Schiff (on Pelit aussi utiliser le réactif de-

€ tehling) qui donne ipe coloration
Pourle composa ¢ =

4) Nom ¢ {formule scmi-c!évclnppéu de g

D_ ﬁtﬂﬁctfi?cadmx}’iiquc; Paction de SOC( .PC(, ou /C{, surun
acide carboxy lique, conduir 3 3 formation d "un c}ﬂ:::nrun: d’acyle:

nent ¢ (aldéhvde) e (" (céione), on

1POse (' el reste incolore
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Eprowves a1 corripés BAC 1~ et 2= proupes : 57

...--""""_—.___ . .
F: T t‘f;j'—(:"ff: -—-i_{. —('( : chlorure de m}mm'},lc
0

Les avantages de cette méthode de préparation : la réaction est rapide et totale,
onobtient I'ester avec un bon rendement.

§)L"acide @ —amin¢ isologue du composé P est:

CH,—CH—COOH : acide 2 amino propanoique
|

JEFH:
1 posséde un carbone asymétrique ; il présente alors des formes énantioméres :
COOH COOH
hrffz_;_f'{ H I .u'lli?f:.
CH, CH,;
L-alanine D-alanine
Physique

Exercice N°I
m=50g k=5N/m
1) a) Equation différenticlle du mouvementde (.

L““ﬁdf (" estsoumis 4 1’action de son poids p, de la réaction g delatigeer
dely ension 7 du ressort.

Iy . = 2 g »

#prisle théoréme du centre d'inertie: P+ R+T =ma

P -
z"rp“'|:'f.]'‘1'-"'-?'&{.111 surl’axe yy ona: =7 =ma

Scanned by CamScanner



-

—

58 Sciences Physigues Série D

Avee T = kx e a = ¥ = —kx = mx = mx+kx =0 équationdifférenticlle

Déduisons ia nature de ce mouvement

m v+ k x = O estl'équation différentielle d'un oscillateur hormique dont une

équation horaire est x{7) = X .cos(w+¢) lemouvement estdonc rectiligne

sinusoidal.
b) Equation horaire du mouvementde (.
';Tlf:O xr=0 & >0

x=X_cos{wg+0)
x= -9, X, .sin{ei+ o)

xr,=X_cosp=0 (i)
a:=0
x=-w N, sino>0 (2)

()= cose=0=n=t=rad or -sine>0 :ga:—%;—rud

- —

L'allongement maximalest X' = Sem=5.10"m.

V50007

=10rad: s

D’oi I"é&quation horaire x{t)=5.10 :cas[ 1Gr—/ 2)
Calculons la vitesse de ¢ Jors dy passage pour la premiére fois par la positid?

d'equilibre.  y(s) = —0.5sin(101 -z 2)

D’aprés I'énonce ce passayealicnd ;- o x=0.5sin(-7 f2)=0.5"":"';
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Epreuves el carrizes BAC 1* of ?:Em 59

R

TR
= 0. .31

2y} EXpRINOES I'allongement y: enlonctionde m, {, ket w.

.t soumis & action des forces p. g et 7 tension du resson.

iesohideest s

|:T =ma

[« thdoreme du centie d nertic donne: P+ R+T =mg etsur [.U"‘.

"- ki

=i Af el a=e [ tlesclidedécrituncerclede myon £ javee

= Kodi— .'.?.'f'.-':.l'{ = .’Hfzrfc

A K .
e =0.112>m

Exercice N=2 . : rrainée
la tice reste immobile. Latige. entraln

Hladrecnon et le sens de p pourquc )

e si r lace s oppose
parlesolide de masse 17 . reste immobilesi la foree F de Lap:a £
| vers lagaucheet j vade A4 Ve B

. 1"-1.: 1+‘.:,'|.. Li:{irljitt‘ -
N reptrant (de [ avant

2 Tension -+ dis i -
i | i _‘
ots de 1a main droite g &1

fil: f
U d aprés 1 regle des rors do
T U amierey

"y : —
TSeminons Uintensité g du vecteur champ j -

— ]
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La tige est soumise a son poids p,alaréaction g desrails, a la force de
Laplace F _ ;7 ~ p ctalatension 7 dufil.

Lepnncipedel'inertic py B4 T4+ F = O eisur (ﬂ.;) -
~F+T=0avec F-jfpet7T=Mg

Mg
~l{B=-Mg=B=—=
# T

AN B=02T

3) 8=0,167 Dédursons I'intensité commune a chacune des deux forces de
fronement entre la tige et les mails.

;{ B
F o2y T
i >
G 0
4 P o

Lepnncipedelinertic: Fa2f T+ R+ P=0

Sur [f?.}]:—F-2f+T={):

2 =F-T=1(B-Mg= g Me_I(B
! 2
A.N_f_|U.lﬂ“3tl{}_5:ﬂ‘!xu‘lb
g = a =0.0IN  fr=107N
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Enrcuares o

.--—'-'_'-__-___

4y Deétermunons 1 expression de 1

=

™

fanctionde [, B, [ M. £ <

O

AT

ety e

A

Tige AB

A | e — T S T ST Ry I
.‘&I‘ﬁf)lll..jnfﬂ;:h Licoremedu Cene il 4

.....

-
{{.1 he

d'autre p

I‘"ﬁ

—i

. F+T 4+ P+ R=mu

=3

Sur|Qu}:-F =T = mau

L=ma-1{p (1)
Solide: 7. 4+ P= A«

f v \{
Sur {07}, + g = =
i l._;‘rr LB
¥ ol ~TdlLd
Li=l.=mag+[{B="F-—
| Mo i y
Mr— gq==7Ae-1'8

3 i = s

1 &

5 Me- 118
==

n-Ai2

1l

0.3x10.10  x10-5x0,1»0,2

'y -T-'-_-_I-._.'_!;_,I(' Il‘ &l -?'-'EMHPH

61

sweeiciation du centre d'inertie de la tige en
I

s &

O

P

Solide demasse M’

L terte sur la tige d'une part et sur le solide

1 = (eg-a) (2)

20,107

+ S 10

==2m/s" ; a =-—2mfs?
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62 Sciences Phrsigues Série D
Sujet N°4

Session 2010 2 groupe

Chimie
Exercice N°I

1) Calculons lamasse n: d’acide benzoique {C, H.COOH ) & dissoudre dag

200cm’ d’eau pour obtenir une solution de concentration., ( V=107 mael /L

n=0F == = MC
] '

AN:m=122x0.1x0.2= 2.44¢

m=21449¢
2 - o —_— : : ;
2) pH =2,6 Calculons les concentration des especes en solution

Bilandes especes: 11,07, gy . C.H —COO | C.Hy=COOH

VHO™ |=107 =2.5.107 mol / { [UH‘ j e 15010 — =410 moi il

QM ulraminoriaires = L('EH; —COU | = ]_H_;U"? =2,5.10"mol/ L
Conservationde la matiere : [C,#, —COOH]=0,1—2,5.10"
‘(';HS—COOH] = 9.?5.10"1:1'10_;_’.;’ L

Exercice N°2

1) Indiquons les formules semi développées possibles des alcools de formule
brute C,H,.0.

* CH\—CH,—CH.—CH,—OH
* CH\—CHOH —CH,—CH,
CH,—CH—CH,—OH

CH,
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Epreuves et corrigs BAC |- o = proapey 63

—
OH

CH,—C—CH,
s
CH,

2} (4,B,C)+Cr0;” = changement de couleur pour g et (¢

0]
. . DaLF g iti
perpr test positif
[0] > 4 DN -
e £ +2,4 DNPH 1est positif mais test égatif avee L F
0
A
b colyscur D=1 éme+ H,0

Renseignement & déduire de chacun des tests et les formules semi développées
de 4,3 et C.
*L'actionde Cr,O;” montre que 4 etun alcool tertiaire
U.H
A=CH—(C—CH,2- ,
il f méthyl propan -2/
CH,
*Loxydationde g et la formation de 1 (aldéhyde) ; la déshydratation de g en
bt ) &ne montren que 7 estunalcool primaire & chaine linéaire,
B=CH,—~CH,=CH,—CH,—OH :butan -] -
*Loxydation de ¢* ; formation de £ (cétone) ; montrent que (' st un alcool
E0ondaire -
CiCtt - - CH,-CH, butan-2-al

OH
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64 Sciences Phinigues Série D

Physique

Exercice N°1
M =8504¢ v =110kmih h=420m  h,=1215m
Niveau de référence pour £, est 2, =420 »1

1) Calculons les énergies cinétique, potentielle el mécanique de |'automobilea
420m .

E =1/2mv

AN: E =1/2x850x *, “! = 396.798.J
E =396798.
E.=0
E.=E. =396.798/
2) Calculons ces énergies lorsque I'automobile franchit le col.
E =1i2nn"

. E =1/2.850 (50
AN 1.3'(1“.3 6 |

E =118055J

E.=mg(2,~2

AN: E, =850x10x(1215-420)=6737500J
E, =6757500J
L' énerpric mécanique
E .=Fk +E£.=06875555)
3) Déterminons e vaniation de |'énernpie mécanigue
AE =E_-E,
AE_=6478757J
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— . N®2 S e MO 0 2= proupe 65
EIErCICT |

S..";: =10cm N=60H: C= 1,80 m ! 5

1) Onobserve des hyperbeles de part etd'autre d'une ligne droite

(frange cenirale), centrées sur S

1 € S, réguliérement espacées : ce sont

71 Déterminons e nombre de franges d'amplitude maximale.

58, $kA<SS. =-10.107 < £>LED <10.107
_10.10” x 60 chc 10.10™ x60 =
1.8 L8

33 ke{-3,-2,-1,0123

fiya 7 franges 2amplitude maximale entre S, 1 S,.
3) Le nombre de franges d amplitude nulle,

10407 €{24+1)2 £10.107 = -20.107 < (24 H)IE <20.107

20x60.007 ¢ 20.107 %60

|- ) 1,8

-

:—h.bbf‘.’_&ﬂﬂb.ﬁﬁ::

‘r 4 5 I » .
Y2 6 lranges d'amplitude nutle entre S, et S,.
“Tregons Jes heux des points d’amplitude maximale et ceux d’amplitude nulle

are la ol
€l plan contenant S, et S,

FI i o
Osition des iranges sur le segment S, €t S, .
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b

q

£

0,015] 0,03 ]0.0

2N
1,5

k

A
.
Q

x=k—=

-0,015] O

Sciences Physiques Série D

—{,03

0,0075(24 = 1)

-

d,—d :S:O+I—(S,O"I) =2x

5
0,0154
L8
240

L.

i
x{em \;

F\.-
w
4 -
I.i-l.l.l-.l-l-ulllllllnl]\l.\\\ "
..... 7
llllllllll
e e NOREE, 1
| p b
14M -l-..-..lii.llll..l-l!..l.l.l-l.\\\\l.
7 S L THUITI S Lt ﬂl.__
— a..._. A i )
............ o
-—ﬁ.r lllllllllllllllll =
|
o
L T —. llllll ﬂ._.
r—a M~ 1 jaes==T T T e e ]
| T | rll.r...F...I:....f vi
| gawesemeRRORiRecL., ¥
Wyl ae=eT T N, -
e | o Yoo ol
_ " |I.I.|.|.|.|.I.|||.I.I.I|I.|||| -l..-rl.l.l.l.rl.l i
_1-._.. T
llllllllllllllll
llllllllllll A
0 -
"y n.r.“. ..I.II..I.I.II.lI.!lI.I...I |r.|.l.|.l....l.-.._l|.....ll.... )
| e | )
| \
_ -
e |
b -

18,
0

-
-

S:J"I = d:
l

S,:‘lf = dt

L'amplitude est maximale s12y=kZ

L'amplitude est nulle 2x =(24 +1}

x =(2k+1)
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Epremves € corriges BAC 17 et 2= proupes 67

..--"""—-—-——_—__
| Sujet N°3

. Sesson 2011 I groupe

Chimie
Eyercice N°1
(H=CO0H pK, =4,2
| 1Y Un acide est une substance susceptible de céder un proton g+,
La différence entre un acide fort et un acide faible est que Iacide for se dissocic
wialement dans eau alors qu'un acide faible se dissocie partiellement dans {eauw
2j Bquation traduisant 'action de cet acide sur |'eau.
(H~COOH-H.O02 CH—-COO +HO
} pH =31

Lal
:J-.

- 2l Lesespéces chimiques présentes en solution sont: f,07, O} .1'ion

. benzoate, C H —COO" etlesmolécules C,H,—COOH quin’ont pas
b} Exprimons puis calculons les concentrations molaires de ces espéces.

r -
B0 =R

AN [H;{)'::-_-i{}'” =7,9.10"mol { L

::UH-T: K

r—

T LHO
AN:Tog 1o K e o
RLNE o =Kelo
W. T )
AN 10 12107 =7.9.10 mol i L
bowooo iz .
—Te2tion d’éectroneurralité donne -
LT

1= CH~C00 |+ 0K ]

Ot i '
1" somt dex 1o ultraminontaires
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68 Sciences Physigues Série D

8 o0 e
(¢, H,—CO0 j=[#0 =10
[CH,—CO0 ]=7.9.10"mol /1L

(¢ H,C00 |
H=ph +log ' =
pI= PR TR ¢ H,— COOH |

o gy ) | [C.HLCOU
'.I'L ‘“H'*L e = 101"-"!-'"':' — [C;Hg _LOUH] =" ] 5

ﬂf. pi=pd ]

|C.H,—COOH ]

AN: [C,H,—COOH]=9,9510"mol /L

[C,H,-COOH)=9.95.10"mol / L

¢) Masse d'acide benzoique 4 utiliser pour préparer | L de cette solution.
'=[C H,COOH)+ [ C,H,LCO0 |=1,07.107 mol ! L

n=CI"=-EI-:>m=('I'M

d

AN:m=131g

Exercice N°2
) M=T74g/mol %C=648 °%H =13,51 et %0 =21,62
Déterminans la formule brute du composé 4.

12 xx100 U x M 64.86x74
ol =e———— = x= = — =3 7 -
’ A 1200 200 -2 i x=d
v x 100 ©%Hx74 13.51x74
0r If = 2 = 3= i - . =10
0 3 100 100 0,5074 - )
%0 x A 2 2x7 |
g JOEM  SLOEX TR 5 aehe=
iﬁ‘fﬁj l&':}ﬂ ; :..__1 ; !
;‘!=C‘HI=O 1

2) Formules semi developpées, nom et classe des alcools isoméeres de A -
* CH,—CH,—CH,—CH,—OH : buian—|~ol alcool primaire
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Epreaves el corrigds BAC 17 et 2™ proupes 69

—

CH,-CH - CH,-CH,:bwan - 2 - ol alcool secondaire

OH
. CH,—CH—CH,—OH : 2 -méhylpropzan— | —of alcool primaire
1 L ]
C H3
OH
. CH,—C—CH, : 2 -méthyl propan—2-ol alcool tertiaire
i
CHy
3)L'akeool qui posséde un carbone esymétrique estbutan _2 o7 -
Un composé est chimle s'il contientun carbone asymétrigue dans sa molécule,
s'il posséde deux énantioméres, qui sont difTérents umguement par leur

disposition spatiale.
Dessinons les deux énantiomeres

CLH, [ 7
H 2t (3 "

(H,

CH,

Aferanir

prlan

4) Cetaloool peut étre préparé par hydratation d'un a!cén‘: (action de |"eau sur
uneleéne) ; L'alcéne pmncnanld'oblmir uniquement | alzool & carbone
Byméirique est le but - 2 éne (alcene symétrique) de formute

CH,~CH = CH—CH,.
Uéquation comrespondante
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(OH

|
L CH = CH = CH—=CH, + H,0 5 CH—CH —CH,—CH, D'aprés

—_—

Markownikow, le groupe ()4 se fixe sur le carbone de la double liaison Je Moing
hydrogéné, or ici les deux carbones de la double lizison ont le méme nombre

d atomes d hvdrogéne doh la formation d"tn seul alcool.

5) Par oxydation de cet alcool, on obtient une cétone, la butanone

(CH,—CO—CH.—CH, qu'on peut caracténiser par actionde 2,4 DNP'H
(posiuf) et celle de la hqueur de Fehling (néga:iifj.

6)Preparation 2 partir de "acide butanoique ' CH,—CH,—CH,—COOH de.
a) Chlorure de butancyle.

On fait réagir le chlorure de thionyle ( SOC fl ) ou le pentachlorure de phosphors
{PC1, ) ou le trichlorure de phosphore [FC : 8 ) sur |"acide butancique.

b} La butanamide. On fant agir I ammoniac sur I'acide butanoique ; il se forme ke

butanoate d ‘ammonium. qui aprés déshydratation conduit 4 la butanamide.
Eqguations bilan da ces réactions a'

CHCH,CH,COOH + SOCE, - CHCH.CH,COC( + S0, + HC(
CH.CH,CH,COOH - NH, = CH,CH ,CH,COO" NH

0O

T Xf"
 CHCH.CHCOO N, &2 5 _ ol —CH— ¢ +HO

\
JlirH:
Butanamide

Physique
Exercice N°1

[ =44
L=0y | ] _
J{I J"‘* "J"'z =70m |5 p (Ii‘ "114,31'”]

Ly, = 10m/ s v.=18mig
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butanoigue.

b) La butanamide.

On faitagir Fammoniac sur acide butanoique ; il se forme le butanoate
d’ammonium, qui aprés déshydratation conduit a la butanamide.
Equations bilande ces réactions

- CH,CH,CH,COOH + SOCL, — CH,CIHLCHL,COCL + S0, + HC!

: CH,CH,CH,COOH + NH, & CI1,CH,CH,COO NH,

0
: hiaud 4
& ClL.CH\CITLCOO NH; =——==CH,—CH,—CH,— C +H,0
\
NH,
Butanamide
Physique

Exercice N°|

" 1 =4
p l,=0 ' ‘ ] x,=114.8m
of = Rlx=70m |7 °

v, =18m/s
w=10m/s i

]] I 2 5 1 L3 B " ew # " ¢
& . ]"“ mouvement est rectiligne uniformeément varic.
deulons son aceélération.

l;lll,p )
- < :
f; ct P} ona: v, -y = EH(L -'-1',)
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g Ay S
AN : 2(114,8-70)_" omls

u{= 2.5m/ s’

2) Déterminons I’abscisse x, de £,

Entre /5 et B ¢ v’ —vy =2a(x,—x,) or v, =0

2 2
“,I vl

= -' Jrﬂ :> \ D .1- A

2a 2d

AN: X, = 70—1—[529‘30”:

X, =50m

3) Equation horaire du mouvement de I'automobile
x=1/2at’ +x, x=1,250+50

‘ # -« Wel 3 .
4) Instant £, au bout duquel 1’automobile passe ¢n B

2 X, -50
X, =1,25#4, +50 =, = T
t, =728
5)r=1s v=20m/s 4 (_1-' =10m)—> 205

it au point
a) Montrons qu'a ladate 7 = 0y lamotocyclettc se trouva po

P(:r: =—1 Um)

x=vi+xy |
v=20m/ls
t=1s

X =+10m |

s 10 = 201+, = x, =10-20=—107
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e

p——

donc x, =—10m a t=0, ]
1.'équation horaire du mouvement :

i (r) =20r-10

b) Déterminonsles dates des dépassements
x=x, L2307 +50=20/-10 =

1.25¢° =201 +60 =0

A =400-4(1,25x60) =100

20-10 20410
= - =4y z If::

2,5 * 2,5

—=]2s

af =4s lamoto dépasse la voiture

=125 lavoiture dépasse la moto.
c) Detemnnom I"abscisse du deuxiéme dépassement
x,=20x12-10=230m

X, =230m

Exercice N°2

1) A, =480 nm

a) Expliquons pourquoi en certains points de I’écran on a -

lumicre + lumiére = obscurité

Les taisceaux lumineux issus de S, et §, sediffractent, se croisent et se
superposent : les rayons lumineux issus de S, ¢t S, se rencontrent en
opposition de phase, forment une zone d’obscurité (raies sombres) d*ou
lumiére + lumiére - ohscurité -

b) Déterminons la distance ¢ = S
voir figure a la page suivante
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—

i=0.9mm
Détermunons I'expressionde

Différence de marche: & = S.Af =S A/

i( ‘_:\\'1- i I".:

SM =D <l x+—=1 ¢ M) g
’ i 2 ) g . 3 i
X - 5 -

Les myons lumineux S,A7 et S,Af sonttrés faiblement inclinés

=>SM=SM=D

. ' . I"{ LJ '_II. .*'- I.f \.}-
.qh'.l:;- ",5!.-‘1-'!- e i -T"'-' ] _I 1 Sk I
) ! 21 A 2

PPN (S U L WL S
[Szﬁth:__:,”{g:.,; -8 M= l\.\:—;e e -”\.1 E=x4 _J)

- - —-— -

kiD

Une frange brillante esttelle que & = A4 = X = =

Ladistance entre deuy franges brillantes consécutives ou interfrange st

t:‘-(k.rl]f'D_k;'D:';' Ji)

a (I {l
1—;'5 .;.
TT= s —
& !
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" —

480,107 x 1,5

gt =0,8mm
W4T g.0,107
o = U8 *
2y Dictance 4 laquelle se preduit la lere coincidence

A D kAD
—_— ;=
i il

{480k =640k =3k =4k

| | !ere coincidence estobtenue pour f =3 €l & — 4 etdonc

coincidence = x; = X,

|

14,0 4»480.107xL5

] 3.6.107 mi
o 0,8.107

¢

= oo
33 Montrons gue la longueur d’onde 2 = 5812m (jaune) fait partie des
radiztions manguantes (amplitude nulle).

< . £ a
| "ondre d'interférence P=—= x—
i A

6.107 x0,8.107 _ _ -
AN A= ; =3.3 i entier Ce qui montre que cetic /R
AN 38110 x1.5 demientier Ceq qu

SLTOTE.
Sujet N©6
Session 2011 2° groupe
Chimie

Exercice NP1 |

., o . un '
¢ +1i 0 — 4 (réagitavec SOC{,)+ p(produitd’oxydation don |
procipite jaune avee la 2,4 — DNPH et rosit le réactif de Schifl) g

I
F'lecomposé 4 estun acide carboxylique j
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-"'"'---_—_‘_
| ccompose Bestuna lcool prumarre

e compase L eSTUNCSIer R - (- R
23 La formule moléculaire brute de ¢
to() = 24,62%

La formule génémlebruted’un ester est C 4, 0, .

m(OYx100  32x100
= =

Ea: = — — Qf." (J 14 . HE =:2
v, Tanagn > wO\Mr+32)=3200
31200 37
1200 () 3 ;0{1 =32
4p+ =" o= — _ 24,62 =6.99
0o} 14 14
=7
C6H,0,
Exercice N°2
Vo=12mfl ' =8mf
KOH|'* 12m 1 Het V =8m
(,=8.10"mol/L C, inconniie

1) La sclution obtenue & 1" &quivalence est une solution de chiorure de potassium
(K0 ) .C’est une solution neutre, car les ions H,07 et O~ proviennent
de I'sutoprotolyse de |'eau.

ifh{)' :r =EUH' j =107 mal i L & 25°C.

¢)La concentration de la solution d’acide chlorhydrique dosée :

'E 1“ '.I' 7 ol & 1 A (‘}-l’hi
R A A

d v ' " 2 1 "
AN: €, =-5-]—G§i—= 7,510 moii L

: Co=2510"mol/ 1
ILe volume e chlorure d hydrogéne gazeux
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76 .

M) L p(Het)=C 1o

’l =(1“l! :__——‘- :

V

[ )

AN : I’{!K‘f)= ?,S.IU': xIx24=181L

;-f(H(*.')zLSL

Physique
R | =8n1iy
Car ‘a =2mis ¢léve .
Yy ==13m
eleve 0) ¥
L} ! — — :"L
. T
10m
Détenminons:

1) L équation horaire du mouvement du car

x.=1i2a’ =1 %, =4
2) L"équation horaire du mouvement I'éleve

x, =Vi+x,=8t-15

x. =81-15

1) L'instant auquel 1'éléve rattrapera le car

x. =x, aumomentillemttrape = ;> =8/ —15= > —81+15=0

A=64-4x15=4

8-2
b= =35 1 e &
= T1x2 § physiguement acceptable
32
l: - E — = S&
1x2

4) La distance parcourue par |’ éléve avant de rattraper le car
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15:j;-fl =x +15=8x3=24pm
x =81- ld: =ExS5=40m

4

—_—

§) Ladistance parcourue par le car avant qu'il ne soit rattrapé par I'éléve,

. |d, =9mpourt, =35
d=1"= -
d, =25mpouri, =5s

Exercice N°2 .
L=40cm r=4cm N=1000 [=054
1) La valeur du champ magnétique 5 al'inténeur du solénoide
N
8= [
!.
1000
x
0.4
B=157.107T
2) Etablissons 'expression de |'inductance  du solénoide
Pourunsolencide: @ = NBS = Lie

AN: B=42.107" x

0,5

2 i N P2
Tl L a‘ " . j\Ir
A 1 .u‘;"f—i JS = Lty =‘u,175 avec S=rxr°

47107 x10° x 7 x(4.107)

!’i\; 3 L = .
0.4
L=15810"H
3) Déduisons I'énergie électromagmétique i’ stockée dans le solénoide.
A I -
i e -
3 Li

" =1.075.107J

v ) 2
AN - i --_;xI.SS.IU“' =<0 5
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Eujct N°7

Session 2012 17 groupe

Chimie

Exercice \N°1
pKk_ =313 ; V=1L : pH=2,60

1) Déterminons :
a)Les concentrations des différentes especes présentes dans la limonade.

HO', oH . C.H.0;, CH,O:
(10 =107

[H,0]=2,5.10"mol/ L

| W R |

[oH" |=— e 1B

E()H‘ ] =4.10 " mol/ L
Relation d"électroneutralité donne |
[C,H.0,]+[oH [=[H0" ] or [OH]<<[H.O 1"

-

- I‘_(}H:G: :|= [H;U‘ 1= rC'ﬁf‘-’-f}-, _ = E,E.IU_JI?HJJ' lL

’(H{) (H{}_

H=pK, +log st
PR f’[t._H,,{/t_] [ H{}] =
1( yIRex _1.
0,
[( f! ] 10:".‘- = I,

N:[C, Ho]-:-;J'_f—O—- 8,510 mol / L

b) La concentration initiaie de i"acide citrique dans le jus de citron.
Sohution diluce :

- _J
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PR HU]‘*"( H.0). =1 VY0 mol 1 L

2™ growpes

|3

(= 11107 mol i L
[ 5 concentraion mitiale : solution diluée au dixiéme
=10 =C,; =0, 1mal i L

¢)Lamasse d acide citrique dissoute dans le litre de limonade.

=V = D sm=Cr M

M

AN: m=11107"%x1x192 = 2} 2 m=21g
2) ui-.‘u’s‘l'_ =10cm’ by u(?H'it',_ =10  mo! /L
Levolumede NgOH pour le dosage,

Noay e . UF
Cr =), sl s=ts

- - O L !".I (-qi

I =1lend

Exercice N©2
'Y lanature de

A+~ Ng o H.
T M0, > coms (texte au réactif de schifl (+))
Cesdeux expenences montrent que 4 estunaleool primaire.

Dm, =g Jdg (4+ oxvdam (excés))— B (quiréagnavec NaOH )
* Déduisong | masse molaire de 4.

AP doniinen - . #]
CSQuivalence H;.=H(UH ) o> — = (), avec n, =n,

M
l'-{‘.; Hl
CF
ANy S 60 ]
Oinsw) ¢/ nio
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pisl —
A =60 g/ mol

« | & tonmule semi développé de 4.

Fonnule gendraled’unaleool: C M, .0
60-18
Vo =ldn+18=60=n= =3

{0 —(CH.—CH.—0OH :sonnomest propan—1lof .
M Ande 2 - méthyl propanoique :

(= H—=CO0OH
CH,

atAcuon du chlorure de thionyle sur I'acide 5 _ méthyl propanoique.
* Lguanen bilan de la réaction

O
7
CH,—CH —COOH + SOCt, - CH,—CH ~(' + SO, + HC(
| i !
CH, CH; €t

* Fonction et nom du composé ¢ obtenu

0
i
{'zcw}—cih'—?*

CH, C(
srction - chlorure d'acyle
Nome chlorurede 5 méthyle propanoyle .

" Aviende Peéthanol sur'acide 2 — méthyl propanoigque.
* Fyuanon bilan de la réaction

0

i

M= 1 -—L'Ui}H*CH,-CH: —OH 2CH,—CH —-C
| I |

i H CH, O—CH,—CH .+ H,a

Scanned by CamScanner "
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o —

()
4 ¥y f
! ' -—I—O-‘(."-;_(."I
:I:f.H‘-tl!f ¢ i . fonction csler

CH,

were ¢l caractéristiques de celie réaction :
VT ¥

ot e TEACHION d esténification direete,
=l U .
i ot fente, limite €l athemque.
. Eerivons les formules semi developpées des amines 1someres de formule
] it

wte C,H N
(H—CH,—CH,—CH,—NH, :butan _| amine
(H.—CH,—CH—CH, :bulan —2 amine
i,
(H,=CH—CH,=NH, . 2 _Méthyl propan ] amine
CH,
NH,

l
U, —~C—CH, . 3 _Methyl propan .2 amine

CH.

wom oA o e
& . ' T - . ety A cthivi éthanamimne.
"=l — NH—CH, -1, dighyleamneott A —C0

"CHim N} —CH, —CH, — CH, . N —miéthyl propanamine.

',
S - NN = diméthyl éthananine
| -
CH,
{ L]

‘ !f,,"-( fi"'—'{_‘f"‘

| : ! N AT — ning

| -’h'H.._CH! : N —méthyl propan -2 at
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]2 Sclences Physigues Serie D b ,
b) Equation bilan de la réaction a |

CH.—CH—CH,—CH,+CH, -—-|C'H—CO(_‘[ e

NH, CH;

0

/

CH,—CH—C—NH—CH—CH,—CH, + HC(
| |

CH, CH,

La fonction chimique de £ est la fonction amide.

Physique

Exercice N°1

1)a) Inventaire des forces appliquées au solide
* le poids p dusolide

*laréaction % duplan incliné

Représentons sur un schéma bien soigné les forces appliquées.

vl

-~

Xpression de I’aceé

1 - . i . k
tre dinertie. ération @ en appliquant au solide

théoréme dy cen
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//,’_ )
P= R=mua |
Sur l'axe (U..\') + =Psing =mu=ma=—-mgsina a=-gsima

¢} La nature du mouvement de ¢ -
o = constante et mfricure i zéro : le meuvement de (; estrectiligne

yformément retande,

d)Caloulons ¢ pour g =30° et g=10m/y

AN g=-10xsin30°

a=-Smiys

2jn) L'expression de la vitesse v en fonction du temps 7.
| V=i, v = (~gsina )i +v,

b} L'expression de la coordennde x (7).

T
| f(f)'-'f--.;.ﬂsma REE g
| (- /
I8 Lexpression de la date 1, en fonction de v, @ o & & laquelle G anteint
- Fmpeintle plus haut.
Al poin ; fy =—t
| ¥ o "‘-G:‘"Hﬁmﬂiu +‘t:=ﬂ= o gsing

- bDagy; : ; ; ;
l } 5ons |"expression de x,, dece pointen fonctionde v, £ et a.

| 5
— 5 ’
L)

| L] - - 1."- ¥
| . -;-E SIHH.-—:—_".T_.}.‘L__ 1“
= g'sin"a  gsing
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. . . __'-'——-.&__--..
1"1-: L T Vo
X == + =

2gsina  gsina  2gsing

2gsina

4) Valeur minmmale adonnera v pouratteindre v = 1.6 m

D’apres le théoréme de I"énergie cinétique.

;! : 4 .
-y =1 2mv, = -mg xsina =

-

- ¥ 3

Vo=y, —2gxsing avee v > () e

v -2gxsina>0=> v, 22¢xsing

& I.-} w " i "
YeZyigasing =v,, = 2gxsina

.'Q‘;N § Ve = Adm/ g

Exercice N°2

R =2209 ;bobine (£,r)
0.2ms/div ; voie V:3Vidiv ; voien : 2y div
1) Reproduisons et comp)é Sl

piétons le schema de la fiey indi
branchements de Voscilloscope. AEREEEREES

>y (Vorel)

Y- [\’mc 2]

[=f
L 4
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Eprewves et corrigds BAC 1= et 2= groupes
3. la courbe qui permet de déterminer |'intensité du courant en

/’_
gr b figure
?:mn dutemps. est lacourbe de la voie 2.
: 1 circuit (R, 1.}, I'intensité du courant es! en retard par rapport 2 la tension).
artir de 'oscillogramme : .

|

(Dans ‘
s\ Datermunons a p logn
;3 iﬁﬁiuﬂli’t de la tension délivrée par le générateur.

Lapériode : T = 6x0.2ms =1,2.107s .
|
N = 833,334z

¥
L]J‘-"

)

.La friquence: N ==
by La valeur efficace de la tension aux bomes du générateur
WL

U, =2emx SV iem =101 et U, =
¢ Lavaleur efficace de I'intensité du courant circulant dans le circuit.

v =707V

U, =3emx 21 iem =6} (valeur maximale)

6 —
— = 119:’.10 - i":
20 x+/2
1=193.10" 4
Gl déphasage entre les tensions observees .
e \ 11
Larcasion #, (1) aux bomes du générateuresten avance sur la tension 4. (1)

aux bomes du conducteur ohmique : ¢ > 0
& 3 -
e i Q= 0,73r add

p=27x0,7 2zx0,7 0,7%
§ & 3
"I Déerminons la valeur de I"impédance Z

24 = -[-J-::.. = L‘:“'R
4 U .
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\

Z=366,6702
Sujet N°8
Sessicn 201z 2° groupe
Chimie

Exercice N°1

HCO,H | C=3,010"mol/L . pH=265

1) Equation de la réaction qui se produit lors de la mise en solution de 1'acide
formigue.

HCOOH + H.0 =2 HCOO + H.O"

2) Concentrations molaires des espéces en solution.

Bilandesespeces: H.0°. 057 . oo . HCOOH .

[ 4,07 }=10"

| H,0" =10 = 2,24.10" ot / £

f-OH'_:z K‘ =
- - [HO]
A | ID_F‘ =1]_i%
|OH = mw =107 = 44700 ot 1

Rgm* TEE. .i..'.r. ‘-—-— = T
tiond'électroneutralizé: | #,0° =] o |+ HCOO ]
orlesions o+ sont ultraminoritaires en solution

i‘ = g | T a3 ¥ -
LHCOO™ |=1 H0 =107 =2 2410 mol / L

La relation de conservation de la matiére -
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Epreuves et corrigés BAC }= et .?"'"‘gmupn

_,.-'"‘_"—’—_ N .
| Fn.-.{):;)}f]+ [HCOO ] == [HCOOH] = ¢ _[ tCoo"

|23

c00H]=3.0.107 =107 = 27810 o/ 1.

1y Deduisons la constante d’acidité £ etle pK . ducouple

||
gl
|
|
|
|
|
| iy
e

g - SR E"J ]U
: L.' E!GI]G—_ FIU--.LS
|
| k.
|
|
|
|
|
i
|
|
{
|

Exercice N©2

4alotne symétrique) + 1, NOERY:

[11a fonction chimique du composé g

Umvdratation d” unalcéne conduitaun
“metion aloao].

SBLCH.COOH - ¢ 5 D

t c-:rmmbg

aleool: la fonction chimique de B estla

Ay organique de masse molaire 3/ =1l6g/mol
e un alcool sur un acide carboxylique condurt 1a fonnationd un
rfid_L l e_—au ’

u:l Oren
P «“on chimique de C estla fonction ester.
“Minons I3 formule brute de I

| Lafs 0
‘-[n I-" [ = *
| e gendrale d un ester est C.H, 0.

:J .’.!:!4:113:}_:116:}”: 116-32 -~
| L e compore d -
: dm‘*'b’*cgarb.: CUX atomes de carbone, done 'alcoo] ;7 comporte 4
| by i i 1:11;. sa formule brutc estdone g 1 C.H,, 0
iy .._CHE omules semi développis de 4, B C.
| ﬂ:‘-'f =CH— —CH, bui-2éne

e
H, »~CHOH —CH, butan-20(
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88 Sclences Physigues Série D 4

0

i
OH —C—=0—CH—CH,—CH, éthanoate de
ChiEy= | * 7 |- méthyl propyle

CH,

<) Bilan de la réaction entre B et1’acide éthanoique
CH,—COOH +CH,—CHOH —CH,—CH, 2

7
CH,—C—O0—CH—CH,—CH,+H,0
/
CH,

d) La molécule chirale est g, car elle contient un carbone asymétnque.

CH,—CH—CH,—CH,
i
OH

Représentation spatiale de ses énantioméres

E
g

B Miroir

.

/ L L i \\\\\ A \

Physique

Exercice N°1

f =80 :
cm ; v,=Q - =5m/s (ﬂl\%Udutmu) g-lﬂf" TS

1) Nature du mouy ement d.r: latige.
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[ Epreuves el corrigés BAC 1= e1 2= groupes 89
mn‘gst soumnise qu'a ["action de son poids p-Le
4u centre d'inertie appliquée a la tige,

e p= nm-‘-ﬁ'ﬂ E’

soumniseal’ accélération de la pesanteur : son mouvement est rectiligne
nt accelére.

| D:h
Lauge !
i

G

|

&

-

P

2 Distance /; dela ph'aquc a laquelle se trouvait initialement le point 4.

B -E- }

Glajf | ¢

AL::_[ 1r.lil
5 h
‘.E...‘ \*:5??3':’5
S

Dzprés le théoréme de I"énergie cinétique::
Y2mv <1/2m v; = W(?’-) = mgh

"'!

23

=0viz2gh hh=

AN, h_....._
3 ,25m

}321125”"
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90 Sciences Physigues Série D ' l
a L] " L 4 & _—-‘—-—-—“"‘-;
3) Déterminons le temps mis par |'extrémité inféricure 4 POUr attej ek,

‘?

v=g1 =i=—
&
5
:\N:le—(]:[),s.'j : f=-"'0,5.§'

1) Lavitesse + de la tige lorsque son extrémité g arrive au trou.
Le théoreme de I"énergie cinétique donne ;

UV2my® =1/ 2my; = u(f’) =n;g((+h) avec v, =0

v =2g(l+h)=v = v2g({+h)

AN: y = 6.4mis

. 3 . . ' ' » ¥
5) Déterminons le temps de passage de "extrémité B autrou,V =g/ =i ==
£

1 . '_6‘4,_ "
A’l\.f——ia--ﬂ.ﬁ-is : !=D§6_45

6)Ladurée A; dy passage de la tige a travers e trou.

.-3!——-1’.—!——-0,64-13..5:3,143 Ar=0,14¢

Exercice No2 i
1)Sens de déviation de |a particule.

1
Y
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Epreuves et corrigds RAC }= ¢ 2~ rroupes 91
-r-'"'-'-——.-——_.—__

2 Fquation horaires de la position de la panticule dans 1 repere (O, x, y)

La particule n'est soumise qu’a I'action de 1a force ¢lectrostatique F = gE
| o théoreme du centre d’inertie appliquée a la particule donne

. = -~ gE
F__.”lﬂ:{fE — ! =-L_ Et danS (Ou.’:,}')

m
l- -— LI
“”: _O E ‘:.._\\?”E :‘!,‘” :>; .l'.t = \!.4
a - , ;
lr];:-—q— "T”,I =() \“ :—-q—E—-f
m

n
La vecteur position a pour coordonnées

: X=vyt
i
O .
'i y= _8% 2 équations horaires.
{ 2m

[l - » ' - - ] : = ? = .T
Déduisons I'expression littérale de la trajectoire X = Vid =1 =  cldans
id

I'cxpression de y{r):
w. qEX°
7 -— —

mv,

ey

b o—
—

) ’
ia

-

E
. v
Ypvd
amy;,

3)E -
) Expression littérale des coordonnédes du point S ainsi quecellede v,.
C%Tdﬂnnécs du peint §
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- __—--_—-‘-—‘\‘
( V; ! ) ‘l“
, i -qE V. ij!
« Coordonnées de v, - | e, | sy
H! ] \ H1!
/ £ 1.I : "|i
01. Ij.:l‘_,_,f\:f _’:}f\ :1—.- et 1.“' _f‘f-E'f
A T

4) Calculons la déwviation electrique o du faisceau de particules au pomnt § :

v, —gEllmy, —y £ f U —g L

—avec £=— .
Py, v, s, i me v,

lana =

Sujet N°9
Session 2013 [/ groupe

Chimie
Exercice N°I

d=1.40 : p=65%(dacidepur) : M(HNO,)=63g/mol
1.)Calculons la concentration (', de la solution commerciale S, .
Ratsonnonssur 1 L desolution: " =17 .

Soit m, lamassede | { desclution. ja masse d’acide purest donc

m=pam,=ppl (m =pl') et p=1000d = m=1000dpv
le nombre de moles d’acide purest

L : 000dp
ot Y00 oo o2 JO00dpY  1000dp c, . B
M M O MY e M v M

0,65
Aﬁ'r(}=lmnﬂ;0x =la24mol/ L ; ¢, 6 =14,44 mal /L

YV, =2.6mi =V =3L (solwion S)
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Epreuves el corripds BAC 1" e 2=

1 _Rroupes
mla concentration C de la solution S ‘
L lol de ladilution donne : CV,=CV=C= C ;‘f“

14,44%2,6.107 mol / L

AN: C= 3
C=12.5.10"mol / L

31 =200mi de S

IC, =0.5mol/ L C

1|." . Hki()
NaOH " =200 mi

=12.5.10" mol 1 L

a) Tragons la courbe pH = /(1))
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b) Détenminons les coordonnées du point d’équivalence par la méthode des
tangentes paralléles : Lacourbe donne : £{5mi 7)

des !
Déterminons la concentration malaire C de la solution S aI'équivalence

_ Gy

—
f

N )
C=12.510 "moi/ L

i

CV. =CF, =C=C

4) L'indicateur coloré appropné pour ce dosage est le BBT, car la zone de virage
6,0 7.6 contient le pH de " equivalence.

Exercice N°2

H, +HO — CH,, .O (Contient26,67% d oxygene).
1 B

1.}a) Les fonnules chuniquesde 4 el &8
;li(()}r 1060 ; B i
wol) = : = (14n+18}x%:0) =1600
M(B)

= (14n+18)x 206,67 = 1600

—= =3

A=CH, et B=CHO

OH

A:CH -CH =CH, propene B:CH,-CH-CH,

b) La formule du second compose Cest: CH, - CH, - ( ‘H,—-OH

* Le compose B est le plus abondant, car il ala classe la plus élevée : c'est la
regle de Markownikow,

2.} * On appeile oxydaton menagee, une réaction d oxydation qui conser® I
squelette carbonée de la molecule oxydee.
* Un oxydant couramment utilise est Je dichromate de potassium

(2K Cnex ) & travers les 10 dichromate Cro;

* Equation de la réaction qui conduita D

3
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| i aE
L ol4H 466 520 +TH,0
' 5;:_1111:1'1 de la réaction qui conduit & £

| ((H,-CH.-CH,-OH = CH,-CH,-CHO+2H" +3£')x3

Epreuves et corrigés BAC 1= a8 2 groupes 05

| ,g,‘(;_?' LAHT 260" = 2Cr™ +7H,0
\H,-CH,-CH, OH+Cr.0? +RH ™ —

— 3CH,-CH, -CHO+2Cr” +7H.0

1ilndiguons ce qu”on observe lorsque D et £ sont soumis aux réactifs sujvants .
224 - DAPH : D et E donnent tous les deux un précipité jaune de 2,4 dimitro

| raényl hvdrazone,

| ®1Ligueur de Fehling : £ seulement donne un précipité rouge brique doxydeds

e {C1.0) et Dn’aaucune action sur la Liqueur Fehling
- *1Donnons les formules de Fet G
| E:CH, - CH, - CHO propanal

L'oxydation de E conduit a un acide carboxylique £

| Foey. CH, - COOH

“estion dy chlorure de thionyle [S{J{‘f 2 ) sur F conduit 2 un chlorure d'acyle

-

CH. - -CH,-coct
]Fm-hfﬂ nomde P

L2y, ‘
P Oylamine (CH, — NH, ) réagit sur un chlorure d"zcyle pour donner une
&y = &
| oncfe ¢ composé G conduit a
| o)
1
| H: CH,~-CH,-C - prapancmide
| NH .
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Physique T~

Exercice N°I
m=20g : L=40cm : g=10m/s’
WYV, =72km/ihaV,=90km/h ; 6 =30°

a) Représentons sur un schéma soigné, les forces appliquées au pendule et
indiquons le sens du mouvement

— Sens du mouvement )
\ J
. |
© © |

b) Déterminons en fonction de g et ¢, 1'expressionde lacomposante a, du
vecteur accélération.

Le pendule est soumis a I'action du poids p etde la tension T
Le théoreme du centre d'inertie appliqué a a bille

P +T = ma.par projection dans le repére (U s j)

0 i 7 Tsing, q\mu, - {Tsint?, =mu, (1}

P

= M
—mg T cos 03 T cos 91 = mg (2)

Endivisant (1) et (2) membre & membre on obtient -
a
anf, =— = a, =g.1anf
£
C) Calculons la durée A; de la vanationde vitesse
V.-V, V.-¥,

a, gtand,

Vi=a, Ar+V, = Ar=
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Epreuves ei corrigds BAC 1° et 2 proupes 97
P
=k
Af= m
25-20
AN 3T 0xan30°
7)Lapasition du pendule quand le véhicule esta I'amét

=(,866

0 > P+ 7 =0 latension T 2 laméme direction que p (vemicale), le
a, —
nendule est donc vertical
T
1y 1 =006 V.. =2mls

At

i = de "énergie totale donne
Calculons 'angle 0, : le pnncipe de conservation de I'eneTil

o
Wo==ml', +mgh
g A

! 23 g _ f.
h=l-lcos0, & llg.=-£rnh,.ﬂns.f(1 costl)

mgl cos g, = -E—}-m E"ii: - m_i,ri' -,

—

| re: e =¥
B Eml'-_r: +mgl ”i L g-4Le
" mg!{

*JLefil casseen M.
%) Equation de la trajectoire

—
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La bille devient un projectile et le théoréme du centre d'inertie donne ;

a=g & OM =—gr*+Vy.1+0M

Jdo —
g] v Ve

-1 OM,
—&

o 3
Vy, sind,

v, Cost, ____ L-;” =0

i}

Le vecteur position a pour coordonnées ;

f x=V,1 .
O}ff 1 v I . . ’
L. =g+ V,.I5in6, d'oni I’équation de la trajectoire

"=?-E V:

+x.tanf,

b} L'abscisse du point d"impact / de la bille au sol.

Les coordonnées de / \'éﬁﬁea'ui’éqtmlinndclanajm
Aupomt/: y, =-0,3m et x, inconnue
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/,_

—ﬂ3=:§£-+0,88.t o =1,25x+0,88x40.3=0

4
4222744 = JA =1,508

g =£'85- 1,508 =0,96m = x, =0,9m
‘ 2::(-—1.25]

Exerclce N°2
N=1700 Hz et V=340 m’s
1.) Calculons la longueur d’onde du son émis par ces hauts parleurs
g.--i- ¢ ANA ﬁ-ﬁﬁ—z{],:{ﬂm A =20cm
N 1700
2)8)SM =d, et S;M =d,
Ftablissons |"équation de la vibration au point M
S, et §, sontsynchrones (méme fréquence) et cohérentes (variation d'amplitude
constante).

h=k = asin !
L'onde issue de S, amiveen M avec un retard

i (2::{ _2xd, ]

g -‘-fi} =y, (M)=asin

T /

Celle provenant de S, arrive en Afavec un retard

6,4 .. (2 2ad
e dony, () =asin| -7
l'M"‘h“ifﬂ?rtl résultante en M estdonc
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(2t me’,]_L . (27t 2zd, 4
Yu =Xy (M)+,1=3:(M)=r:|:5|n[ - e— .sm[ = - I\

A A

- s pt+qg
¥ 3

. L

Avec Sin p+sing = 2cos

. on aboutita

|

z . 2 w
Py = ?.ﬂms-;.(d: —d,).sm[-r——:(:f: + u’lﬂ
b) Position pour les quelles I'amplitude est maximale.

L'amplitude est 4 = 2a ccsl%(zf: ~d,) ; elle est maximale si

r a
ms;(d,_.-d,]=it = :(df—d,)=ﬁ'-’? =d,—d =k2

d, —d, = k2 ladifférence de marche d, —d, estmultiple de la longueur'onde
Aavec ke,

~Position pour les quelies I'amplitude est nulle
2acos=(d, -d,) = Z
msi(d: d)=0 = —(d,-d))

3 (..k+l) -

=(d,~d,)= (2% +1]% avec k e 7,

¢) Etat vibratoire dy point situé 3 d,

L

=32cmetd, =102 em
Calculons le rappon i ~ %
s

- S8"il est entier, le Poin! appartient 4 une

-8 T le) : frange d'amplitude maximale
| ? il :;t‘dmu entier, le point appartient 4 une frange ci: 'amplitude nulle.
= =2 <
| 4 | "2 2 Sih-d|=2
C'estdela forme d, - d, = (2% +l);'
2 5 AVEC k =2 :cepoi ient 4 un®
o | point appartien
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1

Session 2013 2¢ groype
Chimie

gyercice N°1

HCOONa C=510"mol/ L

pH =82
1} Recensons les différentes espéces en solution :
HO'. OH . Na', HCOO , HCOOH.
2)Déterminons lmrmnccmraunn molaire |

f!f;ti'} =107 =10 = 6,3.10  mol / L

. -13
:'FG'H']L A, = _ M = 1.58.10 mol / L
= ‘LH;O‘ | 107

%)= =5.10 " mol L (ion spectateur)

Larelation d'électroneutralité :

(1.0 )+ [Na )= [on ]+ [ HCOO ]

. - -
(10 & [0H]<<<[ Na* | = [ HCOO ]=[Nar}=5.107molI L
La relation de conservation de la nmhcn:

C={ticoon)+{ Heoo = [HCOOH]=C -[coo']
HC00H) - ¢-([Na |+ [ 1O )- -{oH])
=C-{Na" |- [HO B ]= [UH*}

L‘fmuﬁ] -_-'[()H* ].—. 1,58.10  mol / L
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Exercice N°2

pK,(CH,-COOH /CH,-CO0" )= 4,8

Calculons le volume de la solution d”acide éthanoique & mélangeravec §0 ¢y,

de la solution d'éthanoate de sodium pour préparer une solution tampon de p 4=
4,2

(C =0.1mol!L (€, =0,2moll L
cH,-coo!S =0l oy _coonal” ,
‘ { V', & calculer \V, =50cm

Les espéces en solution sont :
HO, OH , Na*, CH,-CO0O e CH,-COOH

(cH, -coo

L J
lCH, = L"{){)H] nous obienons

Larefation PH = pK_+log

G o [CH - COO
- pK, =logr _
PR [CH, -COOH]

=
J

jeH,-coo}
[cH,-coon]” (1)

Calculons les concentrationsde CH, —-CO0O et CH, - COOH en fonctionde
Vu'l Ft-'r Cu ¢t r-‘.'.
|H,0" =107 10" = 6.31.10" mol /

X K [V
OH  |=p—— - 380
[oH] 3l T L5810 mal / L

R
[Aa ]‘,———

g I ¢
Larelation d‘éla:uumumiitédonnc:
[Na }+[ 100 ] ={oH" )4 (cH, -C00 =
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i 00 }=[Na* ]+[H,0" ]-[0H"] Supposons

o) [0 Jee< N T [t oo [ ]G

r r
V o+F,

1 arelation de conservation de la matiére

1{"}" —C'U(}H]-i- |:CH'3 00" :] i Ca:: :i‘;;

(s mati¢re d"acide éthanoique provient des deux solutions)
C‘ F CIV,, _ C‘f.Vl. _ CJ’:

S - = L =
(CH,-COOH] =3 Ly 5 0 "y v, V. 4W,

L .
CV.

V <V ; CLF, e
" b :]D“w rE) = Tl =|0”ﬂ; )

Larclation {1) donne: C.¥), cV

—_— -

£ 7
V,+V,

cy,
C ]0' p=ph}

o

[P =ph_) o i P
S0 ™icy =Cl, ¥, =

0,2x50
D100
.1Donnons un enchainement de réactions qui permet de passer du propan-l ol
Weomposé CH, -CH, - COOCH,
I ape - je propan-1 ol est transformé en acide propanoique suivant :

L2 reacnion -

e .
Av: Vo=

=308.1ml . V=400 ml

CH~CH. ~CH, - OH + Cr0O? (excés) = CH, -CH,

00N + H,0+ Cr* (1a réaction n'est pas dquilibre)

Yoy . i

" %ape:Lacide propanoique CH, —CH, ~COOH riagitaves leméthanol

lr_'!{f1 = UH 1

IH - ) v 1 :
v={ H’, _{'{){)H +{-‘H! —UH ;2 {_'HJ _.(_'H! —CMH_‘ +H:U
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2.) Formule et nom de I'alcool et du chlorure d’acyle

-Alcool : CH, — OH méthanol

0
-Chlorured’acyle : CH, -CH, -C { chlorure de propanoyle
Ok

Physique

Exercice N°1

G,=9.8m/s’; K=6,67.107" N’ kg > h =400 km et R = 6370 km
1.) a) Montrons que le champ de gravitation terrestre 2 ["altitude /1 a pour
M

expression: G = & e
(R+14iY

Sar(m)

Terre( M)

Un corps de masse m se trouvant & I'altitude h de la surface de la terre st

soumis a la force gravitationnelle 7 = — i 4 5
(R+ I:):’

—_—

nt (R+h)

~ - indépendante de Ja masse m est appelée

xacieurchamp de gravitation qu’'on nole ¢ ca norme est(: _H%-' c'est ke
(R+ﬂ
Champdegmmauon terrestre a 1'altitude /,

|
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—-Ei‘ﬂ'n\ws

= . lexpressionde Gal'aly .
| mﬁmivlﬁbﬂﬂ-‘” epe ttude /1 en fonctionde Jy, g o

. KM g
apression U= (R+h ): devientala surface de la terre g /= 0

‘M . " s pd o
=é-- cequidonne KA =G, R™ el finalemen: -

(s 5
68 [ Y

: is]
(R+hY \R+h)

2 13) Montrons que le mouvement du satellite est uniforme

TSl el

Terre( M)

Oi=r= R4} (Ravonde I'orbitre )

) estla base de Freinet.

Lﬁi S il ; e - '
Uorime de centred’inertiedonne 7 -, etdansla basc de Freinct

,‘:J. ‘F:":'{}:;””l_ (I]

5
s =ma, (2)

(v
— ==V (vitgsse du

Ls ation (1)
i

} donne g, = 0 or par définition ¢, =
hﬂ-"'l!t
J "

Steonstante : le mouvement est unifonne.

% Eyx
‘P | _ _— ;s
mons | itesse, puis la période du satellite en fonctionde i, R et G,

iy ‘tts
*¢ la refation {2)delaquestion b du 1¥)donne
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mMA G2

\
F=t—s——m— ===
P

re r !
po= N - i -
Lapénode: 7= —=—=
W ) I
;

(R~1)
I=2r l——
\' G F

c) Calculons 7 en heures, minutes

I (6770.10"

T::;‘.—'I 3 _:':‘-;:':I_

quxuaﬂynﬁi

3.)a)Leplandel’omited un saicliite .-

lerrestire.

b) L'altitude a laquelle est place Mt

Méreosat est placé de [Eht' SOTTE (uic

247

o3y '(R-' !’:) s b dr(
\' G.» oA

(R-*!- hf = (J""T‘R‘ — h=3: -'I__r e 4 22

a7 'll'lr" 47

v Hrsige

h=7
47’
h=35837 023,14 = 35838/ 7

Exercice N2

B
}2) Représentons sur un scherg b
agissent syr )’ aiguille

cl Its.pu!r.nh i

&y .‘H-"-rllq f}

I-.—-—
ts | G
—_— P 1.’4J &
I
fx+ff
'.";'l.l‘h
B T

i 3M)a

Uesinotre est le plan équatonal

a1l tgi}it: acelledelateme T7

R = 4.-'::’(.’3-11)'.

“hamps magmetgues qul

j
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,_,.—-'-"'"_——-___

_]'J:

p créepar I'aimantdroit

:}-5 gern nons YmensiEdu chan p as en (J par |"aimant et celle du champ
magnetiae resultant,

.Champ B, créé par l'aimant droit ;

]
tana =Ei-:: B, =B, .tana

H
B =2.10" x1an60 =3,46.10°7
-Champ g résultant :

f.'nmz-%—::ﬂ: 3y . B=4.10°T7

Cosar

2)(=30cm ; N=1600spires : =30 _—
2) Représentons sur i schéma les différents champs gui 2gISSCri ST aiguille
indiguons le sens de circulation du courant dans le solénoide

©) Celculons I'intensité du courant $#=30 3
Leschéma de 1a question a) donne :
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X .
tan ff = B wvec B =u,—i= 08 =8, 1anf
B L

H

N B, wanfgxL
.-— -— ‘ ! = :
2 I=8,unf= Y

o 04x2.10 " xtan 30
C ax07 x1600

=2.3.1004 [=2.3mA

Sujet N°I1
Session 2014 1 groupe

Chimie
Exercice N°1
1) a) On appelle concentration massique, le rappoert entre la masse du soluté et le
volume de la solution : €, -‘%i (eng/L)
On appelle concentration molaire, le apportentre le nombre de moles du sojuté
et le volume de la solution : € = — (enmol/L).

If
b) Calcuions la concentration molaire de I'acide benzoique

B 41 ) 1 122 ¢
SR s e b e ”

] Al MY 122g 'moix) L
(C=1moli L

2) pH =2,1. Montrons que cette acide est fajble.

Calculons —log € : - log C = —logl=0; -log( = pH donge |'acide est faible
Calculensle pK_ ducouple acide /base.
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Epreuves et corripés BAC = o 2™ proupes 109
v-"/ ] B
CH,-COO™ |

ph = pK, 108 [C,H,-COOH |

[C,H,-C00™ ]
[C.H.-COOH)

= pK, = pH -log

g0 =107 = 1071 =7,94.10 " mol / L
Soutionacide [ OH™ | <<[ H,0" |
>[CH,-C00" |= [H,0" |=7.94.10"mol / L
IC,HCO0H]=C -[C,H,-COO" |
=1-7.94.10"=9.92.10" mol / L

- .1 3
ek, =E,l—lfJ-;;.,-f-“(}"—ml =4,196=47"2
9,92.10°

F"‘l:. =412

J)e) Faisons un schéma annoté du dispositif de dosage.

kv coeyererr Nalk i

\;-. Slectrnies comhines
¥

Solugon
i oy

plbmitre

i

Enumdfhmurbc !’H:f(li)

Scanned by CamScanner



110 Sciences Physiques Série D

0 V. ¥

Le pH aupointd’équivalenceests 7 car ¢ est une solution de benzoate de

potassium (basique) et sur le graphique «"’”_1 = ph,

Exercice N°2
1) Noms 1 fonctions chimiques des composes

A4:CH,—CH.-CH{CH.,)-CH,-OH :

2 — méthyl butan -1 - of  fonctionalcool.
B-CH,—CH(CH)-CH{OH)-CH,:

3 métint butan - 2 — ! fonction alcool.
(" :CH,-COOH - acide éthanoigue - fonction acide carboxyvlique.
D CH,-COC{ chilorure d '‘ériupicvle ; fonetion chlorure d"acyle.
E:CH,-CH,-C0-0-10- CH, - CH, : anhydride propanoique |
fonction anhyvdnde.
2)a) Equation bilan de chacune des réactions (1) et (2)
Réaction (1) :
CH,-CH.-CH (CH,)-CH.-OH +CH .COOH 22 CH, -

OO -CH_-CH {CH,)-CH . -CH,+H0

|
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/’—. . v
on (2) 1 CHy = CH(CHy)=CH(OH )~ CH, + c, - coon
L (H.~CO0 -CH ~CH ~CH ,~H 0

CH, CH,

40 peut accélérer chacune de ces deux réactions -
.Epunlisantun catalyseur
.zaéliminant I'eau au fur eta mesure yu'elle se forme.

3iLe rendement de la réaction (1)

po x100  m,, = M{aicool ) 100

=

n {alcool ) Al xm {alcool)
E,67x88x 100
re - — =66,7Y
17 66, /

[30x R._ 8
=687
Lemassedel'ester £, forméaléquilibre.

n_.. . x M {alcool )

i fgceol ) M xm (dcool )

1
r

== % _',!_w__ x m, {alcool )

M (dcool )

ey 06x130%K.8

"-mlnr-w] 7 S T =7 S

2 { o8 m_.. =10K
ES [ Swd 't

iz B

Tuetion de la réaction permettant d’obtenir £, paraction 4 Surp

Oy —
h CH.~CH{CH )- CH,-OH + CH, - COC!

e . . i
;..1‘*']?“'(0"1—('!{;, -CH(CH,)-CHy=CH,+ HC (
-.'u_ldzzm"’f&"-' de cette réaction |

L dmay -
i fapde ef 1ogale
L [ E‘Ert i M - u
Beun bon rendement d estenfcaton.
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Physique T

Exercice N°1

1) Dé&terminons. en fonctiende /L cinr Jlavucsse 1) dusolide ay point p |

R

1

ni

P
Le solide est soumis a 'action de sonmoids rn A, 1a cden s
Sﬂl aclicn ge =N peMlds o 4 11_1 rL-tIs'-.I.l'._."-'I'l !f d.u plan Ctdth
force motrice .

Appliquons le théoreme de 'énerpic Cichque cntre f el g

: mi’; 1 ml’: H'(f’] (R 3
—wl, ——m¥; = SHARYV- I {F Y r v oy -
5 5 PP AR+ P Y or ;@ p son orthogonaux au

déplacement donc W’ [P) =0 i {Ri=0

—
1 rx .r 5 ; f
—mlbi=Ff =¥, = "-

2 N o

2} JLISli ﬁﬂns lﬂ' f‘d[l q‘tlf_' cette VIESSE resle CONSTUnte &ntre noel (_"
. . - N .
Entre g et (. le solide n"est soumis Qualactionde p et f etdone
i L ~

| ' :
-l =l =0=7 -1
3 . 5 g =0=V =1 = {Vitesse constante entee et)

3) Etablissons en fonction d '
nclior = f- i ¥ 4 » : y )
cuenac FLfomor 6 et o "expression de :

a) La vitesse 1, du solide.

o
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el .?""g'rn.npﬁ I 13
opliguons le théoreme de Fénergie cinélique entre ¢ ¢f M.
w 2
] ] ’ SWNTL ; s '
_l‘ml”..:ml, ( }-r ( )urii{}?) DCEerf:st

w:.,,;mnmr:m tangent a la trajectomre | = o -mgr(] ._C{.,Sg) aves

J:=r-'1'*w'5“fil

- IR — Y0 oo '
Cequidonne Iq—\, = 2gr(l-cosd)

biLaréaction R,, delapiste:

mliguons le théoréme du centre d¥inertic &u solide.
[~ R = ma el par projection sur la normale :

-

bl ’ -
{ ~m et — = o cOsl 4+ — en remplagd S0
R mg cos @ = m : = R = nig co "

2F(

eipression on obtient : & = mig {3cost - L=

‘ : I onde F_ dela
4)2) Déterminons en fonction de #1, 2.7 et { Fexpressi .

fore £ pour que le solide atieigne e point 1.
E“D:g::rgl R =0 mg(faca:}:.'-z) = f
Dlt:ﬁ T-ll‘Dns F

-

i 55‘-1){9‘8){1
S —
21[275

= 14N
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F.‘ -_— 14.&!
Exercice N°2
1) Représentons B =/ (/)

B(mT }4
12 ¢

10

B

7{4)

e

¢ 2 3 #® 3

On obtient une droite qui passe par 'origine du repére.
2) N =R00 : g4, =4m.] 07 S/
Calculons la fongueur / du solénoide.

N , N . :
B=u. _f! ey 7 est le coefficient directeur de Ia droite 8= f(/) donc

AB _ ‘auri.,;’\r"'__;5 ﬂ“‘
Al { AT -
AN : {=0,398m

{=0,4m
NI1=4,6mA et g=230°
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g —Lraupes 15

¢)lavaleurde B,,.

‘333:&2‘-’ b, =4 tana =yl:.i?-.! xtana
47107 x800x4.6.107
) 0.4 '

AN: B, tan 20

8.=667.10"T
Sujet N°12

Session 2014 27 groupe

Chimie
Exercice N°1

. ] _ -
! Equation bilan de la réaction : H,0° =OH — 2H,0

22) Le pli de la solution acide de depart .

. 0 =2
Cestune solution d'acide fort : pil ==1og €\ = ~log 10
pit = : lence
L a1 éoutva
bJL’C\nlum:: I, de la solutionde NaOH verséal equl
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- B L v _——K\'
n{OH )= nfh'.,() ) 2 1"équivalence = C\F, =V, d’ol le volume
_} = |
i,“_?(ll =..Ur:»:l(}ﬂ:25”“Jr
G 08
¥, = 25mf

¢) Lavaleurdu p# at’éouivalence
Cestundosage acide fort —base forte : la solution obtenue & I"équivalence ey
celle du chlorure de sodium { Na™.C77 ) [lesions H,0 el }- proviennent
de I"autoprotolyse de |'eau
(10 1=lor =10"mot /L= pH =7 a25%C
Exercice N°2
1) Les formules semi développées des isomeres de "alcool de formule brute
CH.O.

CH,-CH,-CH.-CH,-OH :

CH,-CH,.-CHOI -CH, .

CH,-CH{CH}-CH,-OH e

CH,-C (OH)-CH,

g
!

CH.,

2) L'isomére chiraleest : CH, -~ CH (OH )- CH, - CH, caril contientun
carbone asvmemnaue.

3) A. B et ¢ isomeresde C, H, O

) A.B,C +C,0; +H, 0 — coloration verte pour 4 ¢t B

b) 5 p..rnud.. iondonne 7y qui réagitaves la liqueur de Fehling.

¢ paroxydationdonne g quiréagitavec la 2,4~ DNPH mais sans@
avec la liqueur de Fehling,
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/’gﬁf‘“ﬂ et corrigés BAC 17 et 2= groupe 117
sence d'uncatalyseurachaud — b = 1= éne + 1.0 les
= fﬂ -
af ements a tirer de chacundestests :
e

; jes solutions de 3 €t (© sonl celles des alcools pnmaire et secondaire,
Testd) =

11 .{?1.'.11

Tatb) ool un
(" estun alcool secondaire el £ estune cétone.

Tesic) g &
Didsons Jes formules semi développés des alcools A, B, et ¢

nde 4 esteelled’unalcoo! tertiaire.
alcoe! pnmaire et D estunaldéhyde.

unalcoo! primatre hinéaire {sans ramification)

(i

l
4=(H-C-CH,

C'H,

5=CH,-CH.-CH.-CH,-OH
C=CH,- CH.- CH{UH)- CH,

Physique

171 - . ; s rlesse s
'ILes expressions de voet ¥, composanies du vecteur VIIEsse 4
Lesohide i est soumnis gu’alactionde son poids P =myg -

i i : X . E " = -’
Uoreme dy centre d'inentie donne © P = mg=ma=4d=K

L’\-‘t"’“ Al i o n -' , - "
=eur vitesse a pour expression v = g =V -
|
" fg =0 N =V
'-4'11:'.'-1:'rr_ . N-o@ = . ‘l'l_. - =1 no
T}-IFIL 2 ((Jq.[." I N o -er = _g 1“‘ "‘" 4 b
ij r"!d ll"l v =¥ L‘aﬁ (1
b L]

y S +v_sing
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2) Déduisons les équations horaires x(1) et ¥(1).

—

ar’ +v,1+0M, avec OM|

Le vecteur position : OAf '2‘ L& H

Parintégrationde v, et ¥, ontrouve:

X =v,jcosa

OM :

' v,~=_lgr'+1-l:sinaf+H
. A

3) a) Equation de la trajectoire du mouvement

X
X=VJC0Sd =1=——— g1 dans v{7/) ona
v, COSO '
N7 { %
1 l’r X 1 | X ": "
g g 'H'.r' sina+H
2 \v,cos \ Vi eosa
g 3
y=-——x"4xtana+H
X cosa

b} (" est une portion de parabole

Ny, =2mis H=25m:.g=40°€l g =9 8ms>
Détenminons
2) L'alutude maximale a laquelle se trouve 1a boule,

h., = H +h avec i I'altitude atteinte au dessus du point de lancement :

- Expressionde /1 : le théoréme de I'énergie cinétiqueentre J et S :
]

—nn _— ==
> ."Ht mgh avec v, =1, cosa carv,, ==

! I
3
SV “cos’ a =S MYy = —mgh,

ki v -y cos’ @ _ v (1 ‘3‘35?‘1) =.E sin” @

2g Yo
& 2o 2g
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Epredves vl corrioes B AC 1=
e : RS SAL I e 2 proupe 119
H+rfsin:a o
ﬁtnﬁ "h'lﬂ.il - 2g

N: b, = 0. 8Bbm

b La distance & laquelle se trouve le poim d'impact p par rRppon 4 ().
=0

£ P : et I'equanion de ki tnoccinire donne
- 1': ’
I I}' :21[“1&'
- Y + M=)
JvocosT @ cos i
i_‘_q.‘]ati{\,n du :" dLEIﬂ: A¥YCC ) Cuning connue,
. sina | ~&
Ri= ——31 H > 4
CO8” i LN CO%T £ |
sin” ‘

p.U84-1113
-‘-_-"'_‘—'—n——.
-1.116

D:r-?m

la v
flesse minimale a commuuquer & la boule pour étre sur le podium.
0 | Dsing

= 4 i
g - e - ! — 1 |
-L.i__l CDS’.&' '::‘q ] 4 !J
i pose
L00s" gy m;uf TR
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120 Sclences Physigues Série D :

. g sin@ | /A
Mg ET D =0T 220
cos'a 2 cos'a 28

2 cos’a

A

sina  — 20 — 20 sina
PO 7Y SR, ) T ...
cosa ¥ COS™ @ v, cos"a  cosa

20 : 7 )
i S1na
) P ]

v:cos'a  cosa

4

sina  dgH ?DOg‘ _ 40gsina +sin:a

- e : . 4 L 2 2
cos"a JicosTa v, cos'a@ v cos'acosa cos'a

AgH  400g"  40gsina

KT S IERTE.
2vicesa wvicos'@  v:cos' acosa

Sujet N©13
Session 2015 |- groupe

. Chimie
Exercice N°]
L. Montrons que I'ammoniac est une base faible.

C,=10"mol: L ; pH, =11,1
Pour une base forte P =14+log(,

Caleulons donc 14+ log C, - 14+logC, =14+logl107 =13

pH, <13 alors I'ammoniac esy une base faible

ﬁ . L] - -

2 L"équation de la réaction de Fammoniac ( N#f ) avec '

Une base fajble reagiavec |'eau, avec une rt:a:c{m; limitée -

| Imitée.
— NH; 4
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P
1 Calcutons les concentrations des espéces chimiques dans la solution §, a

Iexceptionde /1,0
olution §, & 1'exception de H,0).
| es espaces présentes dans §, sont H) JOH NH| et NH,

pif, =1L1= | M0 |=7.9400 Fmol L7

J ij
r = {’ ! ﬂ

iy {H ! 1: T

=126.10 " mel L

Larelationd’ ch,..,ln‘mmnr'ﬂilé donne :
o [ J=[on Jor (110 IR3ZE
= 'u_."\f:’:’; _i:- L{)H' _! =1,26.10 " mol.L”’
' Lerelation de conservation de la matiere donne -
ai =[N =0 =] NI =G, - NH; ]
| [VH,)=10"-1.2610" = 0.874.10 " mol.L”
' Déduisons I constante d'acidité Ka, et le pKa du couple NH, / NH,.

| ' [H_,{)':},[!i.::.u']f l H.O :] | MH, ]
| Par définition ; Ku, = [,.;f-.-'da](' o { NH, ]

7.04,10 " = a.s‘mm'-’ _6.22.10°"
1.26.107°

Ku, =
. Pardéfinition, le pKa, est ¢alal opposé du Ioganﬂtmcdecmid Ka

| PRy = - log Ka, = —log6,22.107" pKa, = 9.2
#)Calculons e coefMicient ¢, d'ionisation de NH, dans'cau.

_*’:c'f;'j
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o ——
LY
10°

5. §,:pH,=10,7 pKa,=9,2

;\.N:ﬂl

4) Caiculens le coefficient @, d'ionisation de NH, dans I'eau.

o
|

_ 126107
107
5. 8,:pH,=10,7

1.26%

Un préievement de la solution S, estdilué, on obtient une solution S, de

a) Calculons les concentrations des especes & I'exceptionde H.0.

Une solution dilude | fois est telle que ¥, = 10V

Laloi deladilution donne CH=CV, = CV, =10C,F, et

C. = % =107 mot: I

| .0 =107 =107 =2.10" mol .1

r i Ae 15"“
OH == = =5.107 2
L (17.07] 2107 e

La réactiond’¢lectroneutralité donne -

EH}O‘ :l +|: .\’H;] = [OH'} et [H;O"] <<< [(JH‘] et
| NH |=[0H }=5.10" mol.L"

La relation de conservation de la matiére -

LNH 1+ )= 0, =[N, =C, -[vm;]
[NH.]=107 =510~ =9,5.10" mol.L"

e

b) Caleulons le nouveay coefficient dissociation a, :
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-_-________,__——
r -
-FLEI!!.;]: S.I{}‘ =5_IB: :5{:(_,
ﬂ:- = (_.1 1{]--

¢) Conclusion :

|a dilution fait augmenter a dissociation des molécules d"ammoniac N, dans

I'eau, car la réaction evolue dans le sens de consommanon des molécules /1.0
apporiées par | eau.
NH,+ HO—=*NH + OH

6. a) Diagramme de prédominance

0 gz %2 Ni, (GH NHG L (GH)NH I
| 1.1

> pH

by Déduisons !

-1'acide le plus font : Clestceluiquia le pKa leplus petit .c'est NH,
- labase la plus forte : Cestcellequiale pRu le plus éleve. Clest
(t‘:H.t); NH .

Faercice N°2
%41 =13,33.%C =60 et %0 =26,067.
1. 8) Déterminer la fermule brute de ce compose.

Notens (', . () cecomposé, nous pouvons &cnre

m{€] _m{i) _ m{O)

% %H %0

L _16x%C _ 16x60

=2000=3
“:?1 — i -
% %0 12x%()  12x26.67
y . 16 16x% /] 16x13,33
""III-_= S——— } = = —— — T‘g'q - B
%H %0 " %0 26,67

Dol la formule brute - ¢ “HLO

%) Formules semi développés des isoméres 4 ,sachantque c'estunalcool.
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CH,-CH,-CH,-0H : propan-1-ol

CH,-CHOH -CH,: propun-2-ol

2.a) Formule semi développée et nom du composé g
Lecomposé g estunacide, carsa solution fait virer le BBT au jaune ; gy

Valcool dont 1 oxydation conduit 4 un acide carboxylique st un alcool Primaire,

BestiCH,-CH. -COOH ¢ estlacide propancique.
b} L' &quation bilan de la réaction d” oxvdo

réduction qui sest produite.
Oxydationde Valcoo! :

CHICHICH.OH + HO—— CH,CH.COOH + 4} + 42
Reéduction des ions MO, . MO, +8H"* +5;—~—>.-'=!f‘ +4H,0

" équation bilan ;

Pour équilibrer les dlectrons et qu'il y estéchange, on multiplie I'équation
d’oxydation par 5 et celle de réduction par 4 .

SCH,-CH,-CH.OH + MO +12H" —

SCH, -CH, -COOH +4A1> +1 1H,0
3. M, =88gimol
a) C'est la réaction entre un

tlare acide carboxylique et un aleoo] - o' est une réaction
d’esiérification ; elle est lente. limitée e athermique.
b) Equation bilan de 1a réaction -

O

I -'i'-H:O
(H,-CH,~COOH +R-OH == CH, -CH . _ " il

(€)
¢) Déterminons la formule semi développée de A
M, =M{CH,CH,COOR)=74+14n=88 = ;= |

L'alcool A contient un seul atome de carbone
A= CH,—0OH :le méthanol
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71} Formule semi développée et nomde (.

&(}

C=CH,-CH,-C-0-CH,: propano ute de methyle

4)a) La réaction entre un ester et une base forte : ¢’est une réaction de

saponification.

b) Equation de la réaction de (' avec 'hydroxyde de sodium.

CH,-CH,-COO-CH,+OH —CH, -CH,-CO0O +CH, -0l

5)a) Equations des réactions sur les deux étapes.

(N CH,-CH,-COOH + NH

== CH, - CH, - COONH;

(2) pur chauffuge prolongé:
CH,~CH, = CO0=NH,— CH,-CH, -CO- NH, + 1,0

()

b) D=CH,-CH.-C s i uppartient a la fonille des amides

NH,

lenomde ;) : propanamide

Physique

Exercice N°|

1) a) Exprimons I"aceélération ¢ du solide en fonctionde a etdey.
Le systéme - solide de masse m = 0.5 kg
%ﬂf-&ﬁ:ﬁﬂti s temrestre suppose galiléen

Han des forces exercees sut e solide
“lepoids p dusolide

|- = .
“Tection p duplan
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+p
Appliquons les théoreme du centre d'inerticausolide P+ R=mu
Par projection sur l'axe X'\

Psina =ma= mgsinag =Ma=

a=g.sina calculons g: ¢=98xsin20

a=335ms™
b) § mouvement rectiligne uniformément accélére, car I'accélérafion est positive.

¢) Calculons le temps mis par le solide pouramiveren g avec AB=2m

AB=112ar == ,'.1'43
Y a
22
AN:I-_\IBJS =1L1s
f=11s
2 1=]5s

Déterminons 'intensité de 1a resultante des forces da frottement.
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Le théoréme du centred’inertie: po g = )/

Projectionsur X X' > migsina - f = my

mgsing - m a = f détemminer |'accélération ,,

- .
soec AB=12u " = = 2AB
i
. :)_JB,‘
f'-‘f?r}:sma-nmi/ — |
L 7= 4
|r2>:2.|
AN: f=0,5x98xsin20 - 0,5 113__ !—_(}737;\
Yol |

[=0.787N
HY =3ms

Déerminons la posttion du point (" ol la vitesse s’annule,

Appliquons le théoréme de I"énerpie cinélique entre g €t

i o i - : —
5 Emr‘" +;—nn=‘; = w(!‘)-ru (R\

=0t w{R)=0car j estorthogonale au déplacement

! g3

i s i) -~ . - 2B22C
zmi-u = w( P] ==—-ng B('sina < oC = 1‘3
| C
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™ 8 \
2x9,Bxsin20
: 5
BC=0,745m

AN: BC=

Exercice N°2

N=100H:- ;a=1em ;: C=1Sms'.

L. Berivons 'élongation du point 4 en fonction du temps.
a1=0 y=0 y>0

¥, =asin(wt + @) etladistance y, = awcos(wr + @)

" jyé {(0)=asinp=0

. I'-_- 1 .
9 L 3.{0)=awp >0

sne=0=oe=0o0ugp=x or cose>0=p=0
3, =107sin{20071) avec m=27N = 2007 rad s™
2. La viiesse maximale du point A-

¥, = aweos200 77 cette \'ilessecﬂmaxima!epmu
cos2Wai=1=v_ (4)=qaw

Veu (4} =107 x 2007 = 257 = 6,28m/s

Voo (A)=6,28m57

3. Déterminons I"élongation d'um point

M stéaune distance de 30 e dupomt 4.
L'onde issue de A amiveen As avecun retard £ = ﬂ == donc |'élongation
L €
de A7 esteellequ'avait g allinstant ;' =, _ 9 d'o -

Yy =asinefs - 6)=asin (_mr—m&]

{ 3
V. =asin| 200 _ 2007 %30.107 ]
\ 15
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v, =107 sin(20077 - 47 )

e mouvement de 47 estenphaseavecceluide 4.

4 Phénoménes d'ondes stationnaires., |

a) Exprimons I"¢longation d unpoint N delacorde situéa la distance x de B.

Ae o _—y
M
a + . 4 I
onde ncidente(1) < P
—

onde réfléchie(r)

I'onde incidente : v, = asin{ar )

I'onde éfléchie: ) = -c::-liii{c:)f)

— B e e - 45
I'onde incidente amive en 37 avanl j +il y a une avance parrapportd B

;r ’:I_'L' *'r
o , = {M)=asin| @i~ —|
ey { } ’ L i

f -

—

'II - %
y,=(M)= usin|1 Wi+ I
LY

I'onde réfléchie arrive en A4 avec unretard
{ (X

L= = —gsin| w1 -— |=—asin} ¢ — |
de ). =(M)= asinj @f - — ._ ‘¥

=
g
|

I'onde réfidchie et i onde incidente se superposanten Af -

P N ¥ g b
' e : ( izxx )
- )  { A4 Y = asi | ot + — @SN ==
Yo =y (M)+y, (M)=usin P ;| | > )
/ Yoy ] 27X ‘1]
[ -y :_:‘; -Q‘Il ﬂjr__,_:._
YV, =d EIHL(JI-r 7 J} sin| @ = )]
: ; o PG _p+q
Avee Sin p——sing = 2sin = .COs 3 on trouve
. 2mX _mAx & B e
¥, =2asin——.cosm! avec £~ 97 F p+q ==
i A
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. AN 27X n
b) L'amplitude maxi : smT = =>—A_ = (24 +|)_2__

x=(2k+l)321

. _ A
-Positionde N, : k=0 X -

3 34
- Positionde A, 1 f =1 X.s =

Sujet N°14

Session 2015 2 groupe

Chimie
Exercice N°1]

m=28mg=2810"¢g . V=500m(

1) Calculons la concentration molaire de la solution 3

oo™
VoMU
2,8.107° P
(= ——— !
AN - C 56205 10" moi / L
2) pH, =10

a) Montrons que ’hydroxyde de potassium est une base forte.

Pour une base forte pff =14 +logC ;calculons 14+ logC

14-logC =14+log.107 =10 = pH, = I'hydroxyde de potassium est unc

base forte.
b) Equation de dissoli'ttionde XOH dans ’eau.

K OH —dissolution | g~ -

¢} Volume d’eau pure ajoutera J, = 50m( de la solution S, pourobtenirunc

=
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o
olutionde pH =9.3.
o =107 =107 = 316010 Tmol L

Iﬁl{)l dclﬁdHUIiﬁn : (‘I’U — CII": avec i'z - :'L + I’,-L,;,

CV,=C (Fo 4V )=Cl+ (Vo=

y :Cl._-._"ICl{-:IO xSO-J‘]b'E{J-x}ﬂzlﬁg,SH}f
e (" 3‘16.10 ;
v =108,8m(

Exercice N°2

1) Donnons la formule générale de chacune des fonctions chimigques. - aleool :
R-0OH avec R radical alkyle, peutcontenir un noyau aromatique ou une
insatration.

-aldéhyde: R- CHO

-cétone: R -CO-R,

- acide carboxviique : R - COOH

-ester: R —C0O0- R,

-chlorured'acyle : R-COC!

2) Les tests permettant de distinguerun aldéhyde d'une cctone.

etesta la 2,4 — dinitropheény! hydrazine qui conduit 2 formationd un précipite

jaune pour les deux fonctions. - '
- e test & la liqueur de Felhing (ou R éactif de Schiff ou nitrate d’argent

ammonigcal) qui donne un précipite rouge briquede (.0 avee I"aldéhvdeet
aucune réaction avee la célone (ou coloration rose aves I"aldéhyde ou formation

d'un dépdt d'argent brillant avec I'aldéhyde).
3) On tilise: |
. Le chlorure de thionyle pour I'obtention des chlorures d'acyle par sonaction

surun acide carboxylique( R —COOH ).
- Le décaoxyde de tétraphosphore pour I"obtention des anhydrides d’acides.

par son action déshydratante sur les acides carboxyliques (R-COOH 8
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Physique

Exercice N°I g . _
1) a) Etablissons I'expression linérale de 'acceleration « du systéme en fonction

de m,, m,,a € .

. Systéme: {S,+ S.)

. Référentiel : terrestre suppose galiléen.
. Bilandes forces :

-Solide 4(S,):

Le poids P,

Laréaction p duplanincling
Latension 7, dufil

- Solide B(S, )

Lepoids P,

Latension T, dufil

Appliquons le théoréme du centre ¢’ inertie :
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-gusolide 4 ° }ﬁ+ﬁ+é=mj

Projection sur (O}:) P sina+T,=m,a=T,=mgsina (1)

N,

-ausolide g : P, +T, =m, @ par projection sur (O-- J ) :

P-T,=ma=T, =mg-—m.a (2)

Le filéantden.  sc négligeable. la poulie de masse négligeable, les frottiements

négligeables : 7, = 7, = latension estla méme entout point :

n,oa+m,gsing =m, g—n,a=

(m,-m, sina)g

= : — {1 =
+ =m. - 1S iy
(m, m,a=mg—m, gsinu 438,

b) Calculons ¢ :

(I,S-Exsin:'rﬁ 1x9.8
AN-a= 318 : =2.06ms

a=2.06ms"

2) Calculons la tension 7 du fil.

T=m,(g-a)
AN: T =18(9,8-2,06)=139N
T=]3,9;‘hf

3) Calculons la vitesse dusolide g au moment o il touche le sol.
L'accélération « estsupéneure a zéro @ le mouvement de g estrectiligne
uniformement accélént

|

h=<al et v’ —v} =2ah avec v, =0
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4) v, =3ms™

Calculons I'intensité de la force de {rottement.

Appliquons le théoréme du centre

-ausolide 4 : —p

Pinertie sur et I/

Sina- 747 =m 4

-ausclide g : mi, - T. = Hi,

i

To=m,u+ f+ m. gsma
i -—-m,,(g—a )

=T, =m,a+ M.a =mg-f-m. gsing

a =& J-m gsing

M+,

' _ e . i
D autn:pan: V= U‘—Eﬂf}:u = —_—
2h
b |
i

E};(m; ) =m, e - f -m, gsina

1 v

S, g ~-m gsing - —{

4
2h )
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AN: f=18x9.8-

9
TR

2 10
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Epreuves et corrigés BAC de 2007 a 2014 - I et 2™ groupces

Sujet N°1

Session 2007 I groupe
Chimie
Exercice N°1

Soitun aleéne 4 dont ladensité par rapport a I'air est 1,45 .On rappelle
que lamassede 22,4 L dlairest 29 g.

1) Ontraite 4 parde I'caucen présence d’acide sulfurique & environ 120°C ,
onobtient et g quiréagissentavee dudichromate de potassiumeen milieu
acide ; g donne successivement ¢ puis D, B ne donne que (.

a) Identifier 4, B, B',C et ¢ en précisant leur formule semi-développée ct
lcur nom.,

b) Ecrire I"équation bilan de la réaction permettant de passerde g a C .
2) On fait réagir 1) et g. Laréaction estlente et conduitaun ¢quilibre, il se
formealors g etdel'cau. Identifier p et £ enprécisant leur formule semi-
développée et leur nom.

3) Comment expérimentalement distinguer ( et ol

4) En traitant 7y par undes réactits suivants : SOC1,, PCl; ou PC1; on
obtient /7 quiparactionde g donneaussi f.Quelestle nometlaformule
semi-développée de g, Quels sont [es avantages de cetie méthode de
préparationde g7

5) Donner 'acide & — aminé isologue du composé p (méme chaine de
carbone). Préciser tout en justifiant s’il existe pour cetacide ¢ — aminé des
formes énantiomercs. Sioul, les représenter et les nommer.

Données : masses molaires atomiquesen gmol ': C=12;0=16ct H=1
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cxercice N2

On verse dans un bécher un volume ¥, =20 cm’ d’une solution aqueuse
d*acide carboxylique (R = COOI1) quel'on fait réagir avec une solution
d"hyvdroxyde de sodium (soude) de concentration €, =0, ] moll. quel’on
ajoute progressivement. Soit ¥, le volume de soude ajouté (exprnmé en cm’ )

Onmesute le p/f aprés chaque addition de soude. On obtient les résultats
suivants :

:-i[.:m‘] 0.0l20l40/60 80l 10 12]14] 16| 18]19]20f 21| 23
pll mesioé| 29 3,741 43| 4,50 47) 48] 5|52/ 5.6] 6 [63] 1L4] 119

1‘__’!

1) Ecrire |"¢quation de la réaction entre la solution d"acide carboxylique et
celle d’hydroxyde de sodium.

2) Tracer la courbe représentative des variations du pff cn fonction du
volume ¥, de soude versé, Echelles :ordonnées @ | unité pl/f représenté
par 1 em ; abscisses : 1 em’ de soude verse représcnté par 1 cm .

3) Déterminer le point d*équivalence et en déduire la concentration C, de
["acide carboxylique.

4) Déterminer le point de demi-équivalence. Endéduirele pKa etlaconstante

d'acidité ducouple RCOOH | RCOO -
En quelques lignes, préciser quelles sont les propriétés particuhieres de la
solution obtenue lorsqu’on se trouve au point de demi-¢quivalence.

Physique
Exercice N°1
Dans le dispositif des fentes de Young, deux fentes £ et F) sont percées

dans un ¢cran opaque £, aune distance @ = 0,5 mm 'une de "autre.
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A partird’une troisi¢me fente g2, source lumincuse pereée dans unéeran [,
les deux fentes 4 et [ sont éclairées par une lampe a vapeur de sodium,
[ estparallele & F, et 7 est situé a égale distance de I et [, quise
comportent comme des sources cohérentes de lumiére monochromatique.
On place un ¢eran [, & une distance D =1m de E, et parallélement 4
celui-ci. La longueur d*onde de la lumiére ¢mise par la lampe a vapeur de
sodiumest A, =589 nm

On désigne par p 'ordonnée d'un point Ay situé sur 'éeran £, el
appartenant a la zone d'interférence.  p est mesuré a partir du point ()
correspondant au centre de écran [7, .

)Représenter qualitativement la figure observée sur I'éeran £, .
2)Etablir Pexpression de interfrange ; enfonctionde 4, , pet a, sachant
que la différence de marche entre deux rayons provenant de £ et F, estde
ay

D -

3)Que devient Uinterfrange ; lorsqu’onaugmente ladistance a?

laforme: 0 =

4)Quel cst Iétat lumineux observé aux points Af, et M, situéssur|’écran
£, lorsque : OM, =4,712mm et OM, =3,534dmm?

5)La lampe a vapeur de sodium est remplacée par une source
moenochromatique de longueur d’onde 2, . Sur'écran £, . on mesure la
distance ¢ entre la quatricme frange brillante et la septi¢me frange sombre
situces de part et d’autre de la frange centrale brillante: d =10,29 mm .

Calculer lalongueur d’onde de 4 de lanouvelle source.

IExercice N°2

Un proton de masse m=1,67.10 '”'kg etdecharge g=¢=1,6.10"C
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est émisen § avee une vitesse négligeable, Puisil estaccéléréde § & §
par unc tension U =V, =1, appliquée entre deux électrodes pianes et

paralléles p et N,

|<; : S° v

I N

Zoned' action  Loned'action

du champ du champ

lectrostatique  Clectromagnétique

Onnéglige le poids du proton devant les autres forces.

En S’, le proton acquicre une vitesse v = 8. 755.10° ms~'.

1) Déterminer :

a) Lesigne de latension {7 pour qu'il en soit ainsi.

b) La valeur de cette tension.

2)Au-delade §7, le protonde masse m pénétre dans la zone d'action d'un
champ magnétique g uniforme ct perpendiculaire a . Il y décrit une
trajectoire circulaire de rayon R = 26 e dans le plan de la figure.

a) Preciser sur le schéma et justifier le sens du champ 3 .

b) Etablir la relation entre m . v, R8¢ .

¢) En deéduire I'intensité du champ B

5) Cechamp g esteréé par, un solénoide de longueur £ = 54 ¢ et parcouru

parun courant s d'intensité 5.4 . Calculer le nombre de spires A” de ce
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solénoide. Ondonne g, = 4.7.10" ST .
Sujet N°2
Session 2007 2° groupe

Chimie

Exercice N°I1

[’acide benzoique de formule C, /1 ,COOH estun acide [aible dontle
vaul 4,2.

1) Aprés avoir défini un acide, rappeler la différence entre un acide fort et

un acide faible,
2) Eerire I"équation traduisant ’action de cetacide sur I'cau.
3) Une solution aqueusc d’acide benzoique de concentration ¢* inconnuc

aun pll égala3,l.

a) Mis a part "eau, quelles sont les espéees chimiques en solution ?

b) Calculer les concentrations de ces espéces chimiques.

¢) Quelle masse d’acide benzoigue faut-il utiliser pour preparer un litre de

lasolution ?
On donne les masses molaires atomiques : C =12 g.mol ™ ;

O=16gmol '+ H=1gmol ".

Exercice N°2
. acide carboxylique de masse molaire M = 60 ¢.mol™" estsoumis & une

déshydratation trés énergique. On obtient un corps ( 4), liquide 4 odeur
piquante s’ hydratant lentement a frord pour redonner acide.

1) Nommer le corps (A4 ) ct éerire sa formule.
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2) (A) réagitavec 'ammoniac. Ecrirc la réaction. A quelle fonction

chimique appartient lc corps formé ?

Physique

Un point matériel fixé aun fil inextensible de longueur  =1.5m .décritune
trajectoire circulaire de centre () avec une vitesse constante v = Sms™.
1) Sur un schéma. donner une représentation du vecteur vitesse y aun

instant quelconque ¢ et déterminer ses caractéristiques. Exprimer  dans

un repére approprié¢ dont on précisera les vecteurs unitaires.
2) Auméme instant ¢, en justifiant les réponses, exprimer et représenter le

veeteur accélération o dans le méme repére que . Préciser ses

caractéristiques.
3) Calculer la valeur de la vitesse angulaire @ .

4) On désigne par : s (1) Iabscisse curviligne et & (1) I"abscisse
angulaire. Déterminer les ¢quations horaires s(1) et () dumouvement

du point matcnel.
5) Calculer la période 77 du mouvement.

Sujet N°3
Session 2008 7" grouye

Chimiz

Fxerciee N°]

1 ™ - - * - -
1°yOn dose 10 ¢’ d’une solution d’un monoacide carboxylique lindaire
/4 contenant 8.8 ¢ /1. de cetacide, parune solution décimolaire

d hydroxyde de sodium (soude). Le point équivalent est obtenu pour un
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volume de soude égal & 10em’.

Ondemande :

1)a) la concentration, exprimécen p;// 17 de I"acide carboxylique g :
b) Ia masse molaire de cet acide

¢) la formule senmi-développée et le nom de cetacide .

2) a) A quelle famille appartient le composé g de formule
CH,-Cll,-CH,-CO-CL?

b) De quel acide dérive le composé g3 ¢t comment peut-on préparer i
partir de cet acide ?

3) Comparer (facilit¢, quantité et produit formé), les réactions se
produisant entre :

- d’une part I'acide butanoique et 1'¢thanol ;

- ct d"autre part entre le chlorure de butanoyle et 1'éthanol.

4) I7alaninc est un acide @ aminéde formule :
H,N —CII (CH,)=COOI

a) Donner la représentation de Fisher de ses ¢nantiomeres.

b) Ecrire I’équation de la réaction de condensation entre deux molcéeules
d’alanine.

¢) Quel est le motif ¢lémentaire qui se reproduit dans le produit de con-
densation ?

Données : masses molaires atomiquesen gmol™: C =12, H =1-

O=16-
Exercice N°2

On prépare une solution 4 d’acide chlorhydrique de concentration
molaire ', = 0,1 mol/ L™

i) Détermioner le volume de chlorure d hydrogéne utilisé pour préparer |
itre de la solution ¢ volume molaire dans les conditions de

litre de la solution 4 (le volume molaire dans | dit |
I"expérience estde 24 hitres),
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2) Dans un bécher, on verse 40 m{ d’une solution aqueuse g
d’ammoniac, de concentration molaire inconnue (. Onajoute al"aide
d’une burette lasolution 4 d’acide chlorhydrique. Avec un pH — metre
onsuit I'évolutiondu pH en fonction du volume 1. de solution acide

verse ; on obtient le tableau de mesures suivants -

Voloo ST I0PIST I8 211250 50] 32| 34| 35(36 3738|4045 30
nd
—

pPHTTLI 102 961931921 91] 9|85 8§2) 7.6] 7 [56]|38]| 34| 3 [26[214

a) Ecrire I’équation bilan de la réaction qui se produit.
b) Tracer la courbe plf = f(V,).

Echelle : enabscisse, 1cm pour 5mf ;enordonnéc ; 1¢m pour | unité
de pf .

¢) On observe sur la courbe deux point particuliers :

E(I-'{ =36ml, pH = fx.ﬁ); !(!’1. =18ml, pH = f}.E) . Indiquer a quoi
correspondent ces deux points. En déduire la concentration molaire initiale
(', delasolution g etle PR, ducouple acide-base de lasolution .
Donner le nom de la base ct de son acide conjugue.

a)Pour I, = 30m/{ . recenser les difI¢rentes especes chimiques présentent
dans la solution obtenue,

Calculer In concentration molaire de 'espece N#/! En déduire celle de
'espece NH .
b)On mélange 40m/ desolution g et 18mi de solution 4 . Indiquer
qualitativement comment évolue le p/7 lorsqu’on ajoute a ce mélange un
¢pal volume d’eau.
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Physique

Exercice N°1

Des ionspositifs 257+ ¢t ¥#;+ sont produits dans une chambre
d'iomisation (figure 1). Aleur sortie en (), les ions pénétrent sans vitesse
initiale dans I’espace compris entre les plaques planes paralléles PetP

entre lesquelles on applique une tension U = 3800V .

o Chambre d'ionisation
O
L
| Chambre
A d'accélération
P, i |

: Wz |,
2

Plaquc B
Figurel ;
photograph ique

1) Etudier la nature du mouvement des 1ons entre les plaques P et p et

déterminer les valeurs V, et V, dc leurs vitesses respectives lorsqu’ils

arrivent sur la plaque P, . On négligera le poids des ions par rapport aux

autres forces.

2) Lcs ions pénétrent par unc ouverture 4 pratiquée dans la plaque P,

dans un champ magnétque uniforme perpendiculaire au plande |a £ gure,

dirigé de "avant vers 1"armiere d’intensité 0,1 tesla.

Montrer que la trajectoire est circulaire. Déterminer les rayons R, et R,

en fonction du champ, de la charge, de la masse et de la vitesse de 1'jop

currcspmldan’l.

3) Une plaque photggmphiquc P, , sctrouve sous la plaque P,.

Calculer, cn cm , ladistance s¢parant les traces laissées par les particules
» L ]
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‘sur la plaque photographique.

E=

Données : Charge ¢lectrique élémentaire o — L6.10" e |
Massesdesions : my =235uma ;@ m, =238uma
Unite de masse atomique : uma =1.66.102’ kg .

Exercice N°2

On dispose d une poulie fixe, de masse néglige

1
Ondis able au sommet d’un plan
inclimn¢ d’angle o _ 3¢ parrapporta I'horizontale, A |a gorge de cette

poulic passe un fil inextensible SUpportant deux solides en Cquilibre (§ )i
I)e

gaucheet (S, ) adroi Se re ives - .
2 (S,) adroite, de masse respectives : M, et M, . Le Systéme

CStmis en mouvement par une
2).

l) Faites un schéma soign¢ du dispositif avec les différentes forces
appliquées.

2) En appliquant le théoreme dy centre d’ine
I"accélération ¢ du systeme. Les forces de

Mmasse M posée sur |e solide(sS, ). (fig

rtie, donner Iexpressiond
frottement sont considéres

nulles. Faire I"application numerique avec : g =10 .y 2 M, =160k
M, =80 kg, m=060kg . |

4 ,/i ! "
G -

lnstire 2

: T a ' -onsidéré comi®
3) Le solide (S,) part sans vitesse initiale du pont ,f,€0 -

. . . > bl o ]lﬂ.-n* UCH 3¢
origine, a la base du plan incliné, vers le sommet decer

an ? Quelle est
' _ 3 ur ce plan 7Q
mettra t-il pour parcourir la distance AB = 9 m sur ce pl
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alors sa vitesse au point 3 ?

4) Caleuler la tension du fil et la réaction du plan inchiné.

5) On suppose maintenant que les forees de frottement sur e plan incling
ne sont plus nulles, mais ¢quivalentes a une force unique f =300 N . de
méme direction que le déplacement mais de sens contraire.

Donner la nouvelle expression de I"accélération @ du systéme en utilisant le

théoreme de I'énergie cinétique et faire I'application numérique.

Sujet N
Session 2008 2¢ groupe

Chimie

Exercice N°1

1’ aide de laboratoire du lycée a prépard trois solutions basiques de meme
B . 1

concentration molaire. (O.lmuf.L )

Une solution d"hydroxyde de sodium (soude), unc solution de
monoéthylamine et une solution de gaz ammoniac. Par mégarde, il a oubli¢
de coller les étiquettes sur les flacons correspondant, que nous appellerons
flacon N°1.llacon N°2 etflacon N°3.

Vous devez identificr les solutions contenues dans ces flacons.

1) Vous mesurez les pH al’aide d’un papier pi/ , ct vous obtenez les
résultats suivants

N°® flacon | | ’)

LS ]

pll 11113 l 12
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Quels renscignements vous donnent ces premiers résultats 2
2) Vous vous proposez alors de doser ces solutions par une solution

d’acide chiorhydrique a maol/ 1, '.

Lamesure p/7 ademi-¢quivalence donne les résultats suivants :

N® flucon | 4 )

i

pll 9.2 [12,5 | 10,6

On précise enoutre : K, couple N/ /NI, =6,3.10 "

K, ducouple CH, - NH; /CH,—NH,=2,5.10",
Quelle est la nature des solutions ainsi obtenues
3) Remettez a chaque flacon son €tiquette.

Excreice N°2

Définir le temme amphion et 'illustrer dans le cas de la glycine.

Physique

On réalise des interférences lumincuses d I'aide des fentes de Young. Les
fcntes [ et F, sontdistantes de « = lmm ctles interférences sont
observées sur un écran situé 4 la distance D = 2 i du plan des fentes.
Elles sont éclairées par une source p° située a égale distance de £ et £,
1)l.es deux fentes émettent la méme radiation monochromatique de )

longueur d’onde A =600 nm .
Interpréter la formation des franges brillantes et sombres.
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2)a) Donner I'expression de la différence de marche aux deux fentes d'un
point Af del’écran situc ala distance x de I'axe du systeme.
b)En déduire I'expression x dupoint pf del'ceran en fonctionde A,
D etac
-lorsqu’il appartient a une frange brillantc
-lorsqu'il appartient & une frange sombre.
3)a) Déterminer I'expression de Uinterfrange 7 en fonction de ,Jt Deta.

Calculer f .
b)Précier, en le justifiant, la nature (brillante ou sombre) de la frange

d’abscisse x =—4,2mm .

4) On déplace lasource o vers le haut d'une distance ¥, ducoté de f
(higure).

Dans quel sens se déplace la frange centrale ?

5)Lasource /7 estanouveau acgale distance de F; et [,. Ces deux

fentes émettent maintenant deux radiations de longueur 4, = 600 nm ¢l

A, =450 nm .

a) Qu’observe t-on sur I'écran ?

b) A quelle distance du milieu de la frange centrale se produit la premiere
coincidence de deux franges brillantes 7

f\}
2 S I
F r s

Figurel : Dispositif des fentes de Young
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Session 2007 I groupe

. Chimie
Exercice N°J

Aleene: d =1.45 .22, 4L 22,41 ‘dair: m =20 ¢

WA+H,O ——_ , p.p

120°C"

B et préagissent avec (,_'r:.()f

g L
Cr, 6 Cr, 03
=7 > (! a7 » D
r."rga(:% - S C
a) ldentifions 4, 3, g, C et .
Formule brute de
A estunalcene: C M,
29d ¢ 3
d=—=>M=29d=14, :,n—-—(—=__)‘*‘<l~i2:3
29 14 14
A=CH

Formule semi-développée et nom de A
CH,—CH = CH, : propéne
B et g sontdesaleools : Iaction de I'eay sur

formation ’un alcool,
[ oxyd

un aleéne conduit a la

ationde g conduit i Cpuisa gy :¢'e
unaldéhyde et 7y un acide carboxylique.

B:CH.—CH, —CH,—-0H

stunalcool primaire, ¢* est

‘propan -1 of
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¢: CH,—CH, —CHQO : propanal

. [
p: CH,—CH,—COOI{ : acide propanoique !'
;' donne un deul composé par offydation : ¢’est un alcool secondaire et fe

produit ¢ obtenu est une cétone.
p = CH,—CH—CH, :propan-2 of

Ol
c=CH; —ﬁ —CH, : Propanone
0

b) Equation bilan de la réaction permettant de passerde g a .

(CH,—CH —CH, - CH,—CO—CH,+2H" +2¢)x3

|

OH
Cr,O¥ +14H"* +6¢ - 2Cr’ +7TH,0
Par addition membre 28 membre

ICH, —~CH—CH, +Cr,;0F +8H* = ICH;—C0 —CH, +2Cr* + TH,0

OH
2) Actionde p sur pconduitd /.
[dentifions [ ¢t j enpréceisant leur formule semi-développée et leur nom.
D: CH,—CIll,—COOH :acide propanoique

()
I
[:CH,—CH,—C—0—CH,—CH,—CH,: propanoate dc propyle

3) Pour distinguer expérimentalement ¢ (aldéhyde) et ¢ (cétone), on
procede a deux tests

-testa 2,4 DNPH qui donnc un précipité jaune pour les deux composés ;
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-testaurcacut de Schifi (on peut aussi utiliser e réactif de Tollens ou la
liqueur de Fehling ) qui donne une coloration rose pour le composé ¢ et
reste incolore pour le composé €|

4) Nom ¢t formule semi-développée de g

/) estunacide carboxvlique ;| acttond¢ SOC(,, PCC ou PCL, sur
un acide carboxyligue, conduit i Ja formation d " un chlorure d'acvle :

[FoF =CH,—-CH, —C~—C{ :chlorurc de propanoyle
Il

0
[Les avantages de cette méthode de préparation : la réaction est rapide et
otale, onobtient 'ester avee un bon rendement.

5) Lacide a - aminé isologue du composé [ est:

CH,—( 'i‘f — C'QOI! :acide 2 — amino propanoique

NH.,

[l possede un carbone asymétrique ; il présente alors des formes

COOH SR
énantiomeres : Nff, — —— 11 O )
CH, CH.

[ -alanine D-alaninc

Excrcice N°2

| ) Equation de laréaction entre I'acide carboxyviigue ( RCOOH ) et la
solution de soude (1\’4:1' +OH ) _

R—COOH + 0l — R—COO + [[,0 (réaction quasi-totale).
2) Tragons la courbe représentative des vanations du p# en fonction de
[ de soude versé (voir papier millimétré ci-dessous ).

Echelle : Tem pour | unitéde pH et lem pour 2em’ .
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1 :=i‘-’—-’~'i|#-'[|"'=; i : i : LEE l.'h(fl":rl'}
L1 ] by bkt buad LeR 2 1 ok i Lo ey s [Tl
b BT T [Tt e R s Y e e P St

10 t4 16 18 20 22 24

3) Déterminons le point d’équivalence f.
- laméthode des tangentes donne £(20m(:8,7) .

- la concentration de la solution acide -

Ch VH.F-.‘

‘a

al'équivalence: CalVa=CV,. = Ca=

0,1x20
AN : Ca = _Ty{:)ﬂ =0,1mol/ L. Ca=0,lmol/ L

4) Détenninons Ic point de demi équivalence £,,,.
l;'"

Labscissede £, est 1, =%"1 =10m{ ce qui correspond 4
. 1
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O
o+

1O mf
;J!;I:’? = 4.? ; E!-] 41‘.?

Déduisons K i, ducouple ROCUOH I RCOO

A lademi équivalence pH,,, = ph, = pK =47
P L - -k L T B 2
[ qconstante d’acidité : K =107"" = K =10 """ =199.10
Les propriétés particulicres de la solution obtenuce a la demi équivalence

¢ est une solution tampon :
_son pj4 varie peu par dilution modérce
-son pyj varie peu par addition de petites quantités d’acide ou de base.

-A la demi équivalence [R r('()f).f-!l — [R -0 J
Physique

Exercice N°1
) Représentons qualitativement la figure observéc sur 'éeran /2, .
On observe surl'écran £, , une série de raies, alternativement claires ct

sombres, régulicrement espacées.

2) Etablissons I’expression de |'intertrange j en fonctionde A,. pcta.

. adx
5=
D
Onappelie I'interfrange ;, ladistance qui sépare deux raics consécutives
de méme nature.
Les positions des franges brillantes sont telles que
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kA,D
0=kA, = ﬂ‘:::v‘f=;mf-

(1

Soit £ =1 et ,:; = 2 correspondant & deux franges successives brillantes :
|

AD '?/I, D
X, =—et X ; Pinterftange est
a a
; 24D AD 2D ;. Agl)
I=X,—X =- - = ke
d a a a a

3) Lorsqu’on augmente la distance «, I’interfrange ;j diminue caraestau
dénominateur,

4) L'état lumineux observé aux points M, et M, situéssur ’écran £,

lorsque OM, =4,712mm ct OM, =3,534mm.

kA.D
,q:; =>x=kietk= (Ordrcd interférence)

Larelation x =

Calculons f pour les points M et M,.

ko OM, _OM xa 4,712,107 x10x0, B
| i i 2D 589.10°° x 1

k Clantunenticr M, appartient 4 une raie brillante

¥ = OM, oM, xa _3,534.107x0,5.10°?
i D 589.10°° x1

M, estun pointd’une raic brillante, car k estentier.

ﬂ
=3

5) Caleulons la longueur d’onde A, delanouvelle source.
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)
10,8 =d =5 T0.5~— L
!
d.a
,{1 £
10,5D

10.29.107'x0,5.10"
10,5x1

A=
A =4,90.10" m

Exercice N°2
m=1,6710"k g=e=1610"C V,=0 U=V, -V,

en§ :VV=8.755.10"m/s.

1) Déterminons
a) Le signe de latension {/ pour qu’il en soitainsi.

I es protons, chargés positivement sont attirés par la plaque N=V, <0
et V, >0=U=V-V, >0 />0
b) La valeur de cette tension
D’aprés le théoréme de I"énergic cinctique :
2
my

1/2mv' =0=ell U =—

2e

1,67.10 ¥ x(8,755.10°)

] = = 4000V
il 2x1,6.10™"
J = 4000V
2) R=26cm

a) Précisions sur lc schéma ct justifions le sensde 3.
: ' = e SR i ie
apartirdusens de v ctde 7= ; larégle destrois doigts de la main dro!

donne p sortant de (1’ arriére vers I’avant).
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s'loav 3
~4- e |
il ®F

1

b) Etablissons 1a relation entre » V> R, e et p.Dansle champ

magnétique 7, la vitesse v est constante ¢l 1 estcentripéte : le
mouvement est circulaire uniforme.

,
my-

I =TI, (composante normale) = " gvl3 =evB

my

::»—]a—zeﬂf::beﬁﬂzrm'

¢) Déduisons I’intensité du champ p.

—

eR

my
eBR =mv—= B =

1,67.1077 x8,755.10° I
AN: B= 610 uh2g T

B=3,510"7
3) Solénoide [ = Sdem 5 ] =54
Caleulons le nombre N despires de ce solénoide
N :
B=py—xj=N= BL
{ i, [
3,5.107% x 0,54
ANz N=o® X038 i - fus
49.107 x5 T N'=3010
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Sujet N°2

g assion 2007 Zf groupe

Chimie
Exercice N°1
¢, H,COOH ; pK, =4,2 N
1) Définition d’un acide : un acide est toute espéce chimique capable de

céder un proton j7-.

Différence entre un acide fort etun acide faible : un acide fﬂf‘l sC dlsz;cvcdii;eI |'
wotalement dans I'cau, alors qu’ un acide faible se dissocie particllement dansl eal
2) Equation traduisant |*action de cet acide sur |’cau.

C.H,—COOH + H,0 &2 C,H;—CO0 +H,0’

3) Solution d’acide benzoique : ¢ inconnue ; pH = 3.1
a) Les espéces chimiques en solution sont : H,0", OH ™
Cll, -COO™, C 1 —COOH

b) Calculons les concentrations de ces espéces chimiques
[ 70" ]=10"" (011" ]=107" =7,94.107 mol / L
11,0 ]=7,94.10" mol / L

[OH‘]:. K

[_Et_é—j ; [OH- ] = :—g—__lii =1,26.10"" mol/ L

[m—r]: L26.107" mot/ L

Larelation d'électmncutralité :
L0 J={on J+[c,n, - COO™ | or

1.0 -
| 7.0 55> o ] =[c,u1, -COO‘]':[HJ)‘]
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|1, -COO |=17,94.10" myl/ L

C.H.COO ]
(4,11, - COOH]

L —

ptl = pK, +log donc
[( H.CO0 ]

= pH - pK
‘e, -coon] ©7 P

log = pK,

[ 1,000 ]

1 Opfr'—p.h'.*

| €, H, ('(J()J
[cH, -coor]

0"-Ps = [C, 11, - COOH | =

AN :[C, /I, - COOH | = ??;,——]f} =9.99.10" mol / L

¢) La masse d’acide benzoique a utiliser pour préparer 1L de la solution.
C=[CH,~COO™ |+[C,H, - COOH]
C=1,08.10"mol / L

n=— o =CVeom=CVFM

M
AN:m=1,08.102x1x122=1,3¢

m=13g

Exercice N°2

Acide carboxylique R —COOH : M =60g/mol
La déshydratation d’un acide carboxyliique conduita la formation d’un

0 0

S e /N
anhydride d’acide : D= C—R

1) Déterminer la formule et le nom du corps 4 qui est un anhydride.
-La formule de I’acide carboxylique.

==
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—

s :
[ 2 formule générale d’un acide carboxyliqueest C, H, O,

60-32

M (('HHEH{)}_) =14n+32=60n= 3 =2
Acide : CI1,— COOH
0 0
4 N\ - anhydrique éthanoiquc
A=Cll,— C—0—C—CH, Y

2) Equation de la réaction de 4 avec I"'ammomniac

0
1
CH,—CO—-0—-CO—CH,+NH, > CH,—C—NH, +CH,-COOH
0
Le composé formé CH,— g — NH, appartient a la famille des amides :

c’estl'éthanamide.
A

Physique

1) Donnons sur un schéma, une repfésenlali on du vecteur vitesse ,, aun
\nstant 1 quelconque et déterminons ses caracteristiques.
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Le vecteur vitesse 4, esttangent a la trajectoire A tout instant ¢

Caractéristiques de

— point d'application: M
~ | = dircction:cellede la tangente a la trajectoire au point M

Vv 5 AR
— sens:celut déplacement

— Normeouintencité ;v = \5 m/ls

Exprimons , dans le repére de frenet (M NN )
v=v 5 [ = vecteur unitaire de la tangente

2) Représentons el exprimons le vecteur aceélération 4 auméme instant,

dans le méme repére que 3.

Le vecteur aceélération |, est normal (porté par la normale de vecteur

unitaire ), car le mouvement est circulaire uniforme.

— — 'l!'l -
a=an=-—n

(

-
- 'l’- =

a= —(,—H il est centripéte,

Représentation de a *vorr schéma question n°|.

Caractéristiques de P

—point d"application - \f

|~ direction: porte parlerayon de Ig lraje r:mfre.
a

T Sens icentripéte

-— y - 3 2
m!enm!em.*!wrme el :

e

3
== 3
7 3 2m/ s

Scanned by CamScanner



72 Scwences Physiques Série D

3) Calculons Ja valeur de la vitesse angulaire @

W
W=

(
J3

w=—=1,15rad /s
AN : @ Ls

3

4) Déterminons les équations horaires s(/) et & (1) :abscisse curviligne
et abscisse angulaire.
s(ry=ve ;5 s(t)= \J3 1 abscisse curviligne

a(t)=wt= a(r)=1.15¢ abscisse angulaire
5) Calculons la période 77 du mouvement

2 2nl
e P 1

o Vv

2axl.15
/M — =544y . el
= \{_:) : T 5,44.5‘

Sujet N3
Session 2008 I¢ groupe
Chimie

Exercice N°1
1) €, =88g/L NaOH C,=10"mol/L V,, = 10cm’
a) Caleulons la concentration en 0/ /L de I'acide carboxylique.

"M
Va

al"¢quivalence acido-basique CaVa=C,V,, = Ca =
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%10
AN: Ca= I_QTE]L =10" mol / I.

Ca=10"mol! L

b) Calculons la masse molaire de cet acide.

gt B e 5
A C,
8.8¢/L .
AN: M= Olmol I L 88 g/ mol M =88 g/mol

¢) La formule semi développée et le nom de 'acide 4.

La formule générale d’un acide alcanoiqueest C /1,,0,

n

88-32

M=14n+32=88=n= 4

A=CH,—CH,—CH,—COOH :acide butanoique.
2)a) Le composé g de formule CH;, —CH, —CH,—CO—C(
apparticnt 4 la famille des chlorures d’acyle (R —COCK)
b)- p dérive del’acide butanoique ;

- pour préparer g3 , on fait réagir I’acide butanoique sur le chlorure de
thionyle SOC/, .
CH.CH,CII,COOH +SOCL, - CH,CH,CH,COCL + SO, + HCL
3) La réaction cntre I"acide butanoique et 1’éthanol est lente, limitée ct
athermique, le rendement estde Uordre de 67% alors que la réaction

entre le chlorure de butanoyle et I'éthanol est une réaction rapide, totale ct
dont le rendement est ¢levé.

4) H,N —CH (CH,)— COOH .alanine

a) Représentation de Fisher des deux énantiomeres
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.-——-_"——__—-_.—_.—___ : o
Miroir plan )
ool coad
H—}— NH, NH, ~——H
CHi. CH,
D) (L)

) Fquation de la réaction de condensation entre deux molceules d alanine.
y) L

\H. —CH —COOH + NH,—CH—COO!l —

(1 Hj f_.T f 3

NH, ¥CI —C—NH—CH—COOH + H,0

CH, O CH,

¢) Le motif élémentaire qui se reproduit dans le produit de condensation
TSt

| —( — NH — liaison peptidique.
|
0

Excrcice N°2

(mo'.ct) ¢, =10"mol /L
I) Le volume de chlorure d’hydrogéne gazeux.

(HC!
=21 ):-1—'(H(,‘f)=(.‘u-lf'-l-’

; L m
l l J'J!l

AN: v(ICC)=10"x24x1=2,4L ; v(HC()=2.4L

2) NIV - ‘
2) NH, (¥, =40mL) C, inconnue.

a) Lquation bilan de la réaction qui se produit
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———

NI, + HO — NH{+ H,0
b) Tragons la courbe PH = f(V,)

t L]
.JIJTHJ'.‘::. !

¢)Lepoint [ (3 om(;3, G) correspond au point d*équivalence et le point
! (lgmf ;9,2) est lc pointde 1/2 €quivalence.
Déduisons la concentration C,

¢ Cey 107536
Vy 40

=0.10"mol/ L
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C,=9.10 "mol / L
e pK_ ducouplcest: 9,2 ( pH ala /2 ¢quivalence)
nom de la basc et de son acide conjuguée

base NI/, : ammoniac

acide conjuguce : NH, ionammonium

d) V,=30ml , pH =8,

Bilan des espéces dans la solution obtenue :

H.O0", OH , Cl~. NiI;, NH,.

Calculons la concentration molairc de NH |

[NH] LN, ]

[ N, ] [NH,]

[NH,] = [NH: 1 1g(rt oK)

Op-’f P, —

pll = pK, +log =

CV | Y
v ’;:f —'*-I:NH ] [NH ] 107H-P% :;fj_ﬁ

[ NH; |+|NH, =

. o C.V, C.V,
[NHJL :I(I-HOPH FR") - i—;ﬂ, :‘:{VH ]— V +VB)(T:10;~H-;1,)

1 9.107x40.107 B i
[ NH ]z70.10_3(14-10{].?)—4,28.10 mol i L

(NH; |=4,30.10 *mol / L

Déduisons la concentration de N/,
[NH,]=[NH; | 107
AN : [NH,]=8,58.107mol / L.
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¢) (Vn = 40??;f)+(l{, = 18#:3)

La solution obtenue est une solution tampon ; ajout d’un égal volume
d’eau fait diminuer légerementle pf |

Physique

Exercice N°1
U =3800V
1) Etudions la nature du mouvement des ions entre les plaques Fetp,.

L'ion {/* estsoumis 4 I’action de la force électrique 7 = o & .
] TL

- r L] - . _-—-‘ B -_: 5y E"E
D'apres le théoréme du centre d'inertic : /¥ = ma = gE = a =
m

£ €tantun vecteur constant ; 4 et [ ontméme sens, le mouvement des
lons est rectiligne uniformément accéléré.

* Déterminons les valeurs de v, et v, en B
- - » . P - . e 2
[Dapres le théoréme de I’énergie cinétique ; 1/2mp? = q(V n =V P:)

2elU

m

IJ’QHI,IJI: — EU = 111 =

AN v = [2%1,6.1077 %3800
1V 235%1,66.107

vV =35831m/s

. Fxt,ﬁ.m'”x;asoc}
i e i
\ 238x1,66.107  °

Y1 =535 478 m/ g

£
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P, ey — N—

Montrons que la trajectoire est circulaire

F-:q\.’a.*‘j:mr:}::::f:r:ﬂ—t-mﬂ

m
- - dv :
L ovsteg = - = () = v =¢onstante. le mouvement est uniforme.
2 1 Z nnm
v ) ‘
a=a =—=>qvB=m—=>R=—(q=¢)
R R el3
my i i
R = ; — constante: la trajectoire est un cercle de rayon K
&1
Déterminons R, et R,
mv m,v
R[ 2= 4] ot R-. o 272
el ©  eB
235%1,66.107" x55831
AN: R = —=1,36m

,6.107"" x 0,1

R - 238x1.66.10 * % 55478
3 1,6.10™ x0,1

3) Calculons en ¢m ladistance séparant les traces des deux ions

=1.37m

A 235 238
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G, = 2(R, - R,)

C,C, =2%0,01=0,02m donc C\C, =2 cm

Exercice N°2
a = 30°
1) Schéma avee les diflérentes forces appliquées

m

+

2) Appliquons le théoréme du centre d’inertie pour donner I’expression de
I’accélération g du systeme

« Solide Sl * ‘;_Z;'+ Ri-+:?;| :-;l.ffla ctsur (O,;) 2
-Psina+1,=Ma=T =Mgsina+Ma (1)

*Solide (S, +m) : P+T,=(M, +m)c; elsnr (O’}:) :
P-T,=(M, + myac> T, =(M, + iw)gL(M2 +m)a (2)
Les frottements étant négligeables : la poulie de masse négligeable
h=T,> M gsina +M,a =(MZ + m)g—(Mz ""'")”
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(M, +M,+ m)a=(M, +m-Msina)g

(My+m—-M, sina ) ;
M +M,+m

a=

80 +60--1605in30

AN 1;)El_-t- 80+ 60

A0=2m/s"
a=2m ¥
3) Temps mis par S, pourarrivercn p

248

a

AB=1/2al’ =1 =

| =3s
Lavitessede S, aupoint 3. v, =at
AN: V, =2x3=6mls ; Ve=6ml/s
4) Latensiondu fil et laréaction du plan incliné
I'=Mgsina+Ma ; T=1120N

sur (0.7): R-PBcosa=0=R=Mgcosa : R=1385,6N

5) Les forces frottements ne sont pas négligeables

La nouvelle expression de .
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Larelation (2) de la2* question reste inchangéc

Ty =(M,+m)g—(M, +m)d (2)

P+Ro+T + [ =Md sur (O,?)

L =T,= Mgsina+f+Ma =(M,+m)g-(M,+m)a
(M, +My+m)a =(M,+m)g—Mzgsina— f

(M, +m-M sina)g~- f

g =
M, +M, +m
(80-+60-160sin30").10-300 ;
AN:a = - =lml/s™ ;
160+ 80+ 60
a=1m/s*

« En utilisant le théoréme de I’¢nergie cinétique.
Soit x ledéplacement des centres d’inertic

W fo, =12(M, + M, +m)V’

w(ﬁ;)+w(7)+. 1*,!(?)-{»-‘.1,’([‘)*}-11’( ) =1/2(M, + M, +m)»?
M gxsina— fx+ 0+ 7x=Ty.x+ Px=1/2(M, + M, + m)v’
lx-Tx=0 ¢t 2 =24'x

Mgxsina — fe+ (M, +m)ge=(M,+ M, +m)ax

(M, +m)g—M,gsina— f
M, + M, +m '

i =

a=\1m/ s>
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Chimie

Exercice N°1
1) Ces premiers résultats nous montrent que lc flacon A°2 contient la base
la plus forte, ensuite suit 1a base du flacon N3 ctenfinlabase du flacon ye 1.

2) Les solutions obtenues avec les bases faibles, sont des solutions tampon

alors quc celle obtenue avec la base forte est une solution de base fo rte
diluce.

3) Remettons a chaque flacon son étiquette

K,(NH; I NH,)=6,3.10"" = pK, =—log Ka = —log 6,3.10™"°
pK,=9.2

le flacon N°] contient donc la solution de gaz ammoniac NH..
K,(CH,-NH; |CII, - NH,)=2,510" = pK, =10,6

le flacon N°3 contient la solution de monoéthylamine

lc flacon A/°2 contient donc la solution d”hydroxyde de sodium.

Exercice N°2

Un amphion est union dipdlaire obtenu en mettant un acide & —aminé en
solution aqueuse :

R—CH --COQO  amphion

NH;

Dans lc cas de la glycine : NH, —CH, —COOH

I’amphion st : H,—CH,—COO
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Physique

Interf¢rences lumincuses

a=lmm ; D=2m

1) A =0600nmm

[nterprétons la formation des franges brillantes et sombres.

e faisceau lumincux provenant de o, traverse F et F, ouil se produit
unc diflraction. Onobtient deux faisccaux divergents issusde F; et F,
qui s¢ croisent et se superposent. Les ondes lumineuses issues de F, ct

F, qui arrivent en opposition de phase et se superposent forment les
franges sombres. Les ondes lumineuses qui se superposent en arrivant en
phase forment les franges brillantes.

2) a) Expression de la différence de marche aux deux fentes d’un point A¢
de |’écran situé a la distance x de'axc.

Ladifférence de marche § = F,M - FM .

i a
Dans |e triangle ¥, M1, : BM™ = D+ x+5
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2

Dans le triangle [ AH FEM? = D? +(_-— g-)

M — FEM? -—-[x+ -{i) r—(xvfr—)
) 2 o 2
a a

(bt )b = )= S5 ) 45 x5

(I,M + M) (F,M — FM ) =2ax lestayons FyM ¢t LM sonttres

faiblementinclinés M = FM = D = 2D.0 =2ax =0 = %
b) Déduisons I'expression x del’abscisse du point 3¢ del’¢crancen
fonctionde 1, peta :
Lorsqu’il appartient a une frange brillante
kAD
a

F=bl= o p=
D

Lorsqu’il appartient a unc frange sombre

AD
2a

5=(2h+1) % =S = x = (2h+1)

3)a) Déterminons I’expression de Iintertrange en fonctionde 2, p cta.
On appelle interfrange la distance qui sépare deux franges consecutives de
méme nature : Considérons les franges 4 amplitude nulle (franges sombres)

. s B AD
X = (2k+1) 5= xmz[Z(kH)H]E;et

- - AD AD
| = X, =(2k+3)——(2k+1)—
I "T.i'i! ( )Za ( + )2{1
: AD 24D AD AD
=(2k+1)—+ —(2k -
e )?.u 2a ( k+1) 2a a

Scanned by CamScanner



Fpreuves ctcorrigés BAC de 2007 & 2014 - I et 2™ groupes 35

AD
==
a
107" %2
AN:i= 6(‘](]11”_3 1210 m

i=1.2mm
b) Précisons la nature (brillante ou sombre) de la frange d’abscisse
M _ 4.2

v =—4.2mm Lordre d’interférence P = T 3,5=T/2 pest

 demi enticer, Ja frange est sombre.
4) Sens de déplacement de la frange centrale :

M

O\'

ouvelle différence de marche § .

6 =FFM-FFEM

2
. 0 ' 2 ; E-
[riangle FEN,: FF,=d +(y+2]
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'11 r". 2 {Iz {I___?:
Ff*l“-:*f‘_; = _}’4"5 - 5 }
a a L. B
AP TR

(FF+FER)FFR-FF)=2ay

2
. 3 d

ay

2d(FF,-FF)=2ay & (FF-FF)=—"

d
5 =(FF+RM)=(FE+FM)=(FF-FER)+(FLM-FM)

ooay dx
S =—-.

T d D

Lanouvelle frange centrale esttelleque : §° = 0

ay ax, . —aDv =Dv
ay  ax, e aDy -D)

d D ad d

s __yD -

R g O la frange centrale se déplace vers le bas. (ducdté de £, ).

NB: la question n°5 est hors programme.

Sujet N°5
Session 2009 1° groupe
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