IT b
précédente d’acide benzoique, on ajoute une 4;13@ m’ d’h
0 bt, nir une solution de pH égale 4 4,2.
ut de I’hydroxyde de sodium se fait sans variation notable d
Ecrire Iéquation-bilan de la réaction qui a lieu lors de 1’ajout
Montrer qu’il s’agit d’une réaction acide — base.
- Déterminer la valeur de m’.
- Les masses molaires atomiques sont en g/mol.
3 E ]2

formule brute de I’alcool A est C4H,;00.

b) Donner la formule semi-développée, le nom et la classe de chacun des is
de A.

2aniques B; et C; ; celle de Az donne un mélange de deux pr dul
B; et B, donnent un test positif avec la liqueur de Fehling C; |

mélangée de As donne un produit organique D qui
i éganvement avec la llqueur de Fehlmgm
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. 2 la date t, énergie cinétique Ec(®) €t ["énergie potentielle €last
bre du systéeme est nulle.

la position d’équili
culer sa valeur.

ynsidére que I’énergie potentielle pour 1
~ On pose E = E(t) + Ej(t). Montrer que E est constante et ca

Que représente E pour le systeme ?
O(G)

Support
s o

Exercice 2 :

On réalise un circuit électrique comprenant un conducteur ohmique de résistance R, monté en série
avec une bobine d’inductance L et de résistance interne Ro. L’ensemble est alimenté par un générateur
basse fréquence (GBF) qui délivre entre les bornes M et N une tension sinusoidale u(t) de la forme u(t)

= 8.4v/2cos(100mt + @) on @ est le déphasage de la tension par rapport a I’intensite.
Par la suite, on désigne par :
i(t) et u(t) les expressions respectives de I’intensité et de la tension instantanée ;
I et U, les valeurs efficaces respectives de I'intensité et de la tension ;
Im et Um les valeurs maximales respectives de I’intensité et de la tension
Z I’'impédance. u(t)
Répondre par vrai ou faux ~J e
a) u(t) = w(t) + u(t)
b) U=U,+0;
c) Un=Uin+ Uzn
dy Z=7Z1+2,
2) Donner les expressions des impédances :
a) Zi de larésistance R, # M e T VRO
de la bobine R 5 L, R,
e I’ensemble du circuit
ures ﬁ'ectuées a l'aide d’un multimétre ont donng -
ité 1 de 0,7 A dans le circuit ; .
! f Uz res?ectwement aux bornes de la résistance Ri

.

u(t)
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BAC 2016

de cing solutions aqueuses notées A, B, C, D et E de méme concentratlon &
solution d’acide éthanoique,
solution d’acide chlorhydrique,
solution de chlorure de potassium,
solution d*hydroxyde de potassium,
solution d’ammoniac.
sont mesurés a25°C.

solution A est égal a 7. Identifier A.
> des e"stions préoédentes la nature de la soiuti on E
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P.H mais qui est sans action sur le 1é ..
rmules semi-développées et les noms de B

'On donne M = masse de la terre ; Rr = rayon de la terre.
1) Donner I’expression de I’intensité du champ de gravitation g de la terre a ’altitude
fonction de My, Ry, z et de la constante de gravitation G.

Montrer qu’a Paltitude z I’intensité du champ de gravitation g est donnée par la relation; .
= R% =1 1t . -
B= Bops 2 2V B0 intensité du champ de gravitation au sol.

On place a I’aide d’une fusée, un satellite assimilable 4 un point matériel de masse m, sur une

orbite circulaire  I’altitude z.

a) Montrer que le mouvement du satellite est uniforme.

b) Etablir "expression de I’intensité de la vitesse V du satellite en fonction de g,, Rret z.

¢) Calculer la valeur de la vitesse V du satellite pour z = 10° km,

d) Donner I’expression de la période T de révolution du satellite
Calculer sa valeur.

Exprimer la période du satellite en fonction de R, 2 G et Mr. En déduire la ma:
terre. -

en fonction de R-

4) Un ‘:sat_emtc geostationnaire reste constamment 2 la verticale d’un méme poir

Ry de la terre.
valeur de altitude du satellite.
5 G=6,67.10"" 8 ;
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de I'impédance Z du circuit en fonction de r,

d) Déterminer la phase ¢ de la tension u(t) par rapport & i(t). Le circui
- capacitif ?
‘e) Exprimer ['intensit¢ instantanée i(1) du courant dans le circuit sous la forme i(
Ln.cos(wt — @).

f) Présenter qualitativement la construction de Fresnel associée a ce circuit. .
4) Déterminer la valeur qu'il faudrait donner  la capacité du condensateur pour que ﬂ@ et i(t)
soient en phase. Les autres diples et la fréquence du circuit restent inchangés. =
H —3= L\ |

e cabalt $2Co est utilisé pour le traitement des tumeurs cancéreuses. Il se désintégre pour donner le

centre hospitalier dispose d'un échantillon d’une masse m, = 2,1 pg de cobalt 60. On mesure
de I"échantillon et on trouve A, = 8,27.10" Bq. ‘
Définir la période T ou demi-vie d’un échantillon puis exprimer la constante radioactive 4 en

~ fonction de T.
Y Ecrire I'équation-bilan de la désintégration du cobalt 60 en Nickel puis donner la nature de la

=

)
s

er I"énergie libérée par la désintégration d’un noyau de cobalt 60. En déduire I'ér
e par la désintégration de 2,1 ug de cobalt 60 en joules.
- I’activité Ao de I’échantillon en fonction de Neet A. En déduire la va
e radioactive 4. N
lle valeur de k = A.t a-t-on N = 40% N, avec Nle nofrﬁare de noyaux
= 60g/mol ; N=6,02.10" mol" : :
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s ‘précéden'ts», la valeur du pKa du couple

le pH et la nature du mélange obtenu quand on a ajouté un volume
d’hydroxyde de sodium a |a solution d’acide méthanoique.

ppeler les propriétés de ce mélange.

cool saturé dont la

are un ester par action d’un acide carboxylique saturé A sur un al

: de quatre (04) atomes de carbone. ‘
et rappeler les caractéristique de cette réaction.

) a) Ecrire Iéquation-bilan de la réaction
b) Déterminer la masse molaire moléculaire de I’ester et sa formule brute.

7y Déterminer la formule semi-développée et le nom de I’acide A.
a) Donner les formules semi-développées des isoméres de ’alcool utilisé. Préci:

classes et leurs noms.
b) On réalise les expériences suivantes afin d’identifier 1’alcool utilis€ :

- I’alcool peut subir une oxydation ménagée par du dichromate de potassium en milieu
obtenu donne un précipité jaune avec la 2,4. GNPH mais il est sans

- le composé

 réactif de schiff ou la liqueur de Fehling.
De quel alcool s’agit-il ? Justifier votre réponse. (On donnera son nom er sa classe. |

Je q
5) En déduire la formule semi-développée de I’ester étudié.
t obtenir le méme ester & partir du méme alcool et d’un dérivé de I’acide A
siser ce dérivé et écrire I’équation-bilan de la réaction d’estérification co;
avantages présente cette méthode ?
12 g/mol,  M(H) =1 g/mol,M(0) = 16 g/mol.
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a =UP1P2 vP:l. sz

E) La particule pénétre dans la zone I avec une \itesBe 7, et elle decnth L
- Ry =14cm. Ondonne V, =1,92.10° m/s
' a) Etablir I’expression de R, en fonction de g, m, B;et V.

b) Quel est le signe de la charge de la particule ?  Justifier votre réponse.

¢) Calculer la charge ma551que i

La particule pénétre dans la zone II ot elle est accélérée grace a une différence de pot
établie entre deux plaques P;et P,.

a) Préciser sur un schéma le sens de E et indiquer le signe de U entre  Pyet P,. Justifier.

b) Etablir les équations horaires du mouvement dans le repére (C, 7, J).
En déduire la nature du mouvement de la particule.

c) Etablir I’expression de la vitesse de la particule au point D en fonction de g, U, m et Wu.
puis la calculer. On donne |U| = 10° V.

Dans la zone III, la particule décrit un arc de cercle de rayon R, = 3R;. Donner

caractéristiques du champ magnétique B, (direction, sens et intensité) qui régne dans c
partie.

’_I Ul

Exercice 2 :
- Dans un laboratoire de sciences physiques on dispose d’un oscilloscope, d’un résistor de résistanc
d’une bobine d’inductance L et de résistance r, d’un condensateur de capacité C et d’un géné
- basse fréquence (GBF) délivrant une tension sinusoidale alternative u(t) de valeur efficace
~ fréquence N ainsi que des fils de connexion. '
- On veut étudier un circuit (R, L, C) série soumis a une tension alternative u(t) du GBF.
1) Proposer un schéma du circuit et indiquer le branchement e I’oscilloscope pour v
ations de la tension u(t) [voie 2] et I’intensité i(t) qui traverse le circuit [voie 1].
)a). Da nner I’expression de I'impédance Z du circuit en fonction de R, , L, w et C
aleur.On donne R=40Q;r=10Q ;L=50mH; C= 10,
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e t laquelle cette solution d’iode 131 verra

BAC SERIE D SESSION 2018

Exercice 1 : . .
On dispose d’une solution S, d’acide Benzoique de formule C¢Hs—COOH, de concentration C; = 10

2mol.L".
1) Calculer la masse d’acide Benzoique utilisée pour pré
2) Rappeler la définition d’un acide et celle d’une base selon Broste
I’ion Benzoate, base conjuguée de I’acide Benzoique ?

3) Le pH de la solution S; & 25°C, est égal a 3,1.
a) Calculer les concentrations molaires des différentes espéces chimiques présentes dans la

parer 500 I=mL de solutions Sy ;
d. Quelle est la formule de

solution S;.
b) En déduire le pKa du couple acide Benzoique / ion Benzoate. ‘
Dans un volume V; =20 mL de solution S; on verse progressivement une solution Sz de soude

(Hydroxyde de Sodium) de concentration C, =2.10”mol.L"!
a) Ecrire I’équation de la réaction qui a lieu.
b) Le pH a I’équivalence est-il inférieur, égal ou supérieur a 7 ? Justifier sans calcul.

¢) Calculer le volume V2 de solution de soude versée a I’équivalence.
¥

d) Donner, sans calcul, la valeur du pH du mélange pour V = %; V étant le volume

soude versé.
Données : masses molaires atomiques en g.mol™. M(C) =12 ; M(H)=1; M(0) = 16
~ Exercice 2 :
~ 1) Soit ’alcool A de formule brute C;HzO.
R 0 Donner les formules semi-développées et les noms des isoméres de A
~ b) Donner les classes des isomeres de A. '
)n considére 'isomére de classe primaire. On le fait réaoi |
. : e fait réagi e solu
romate Cr,0%™ en présence d’ions H;O". o
ons de la féaction, les ions dichromate sont en défaut
qngﬂons de réduction des ions dichromate et d’o
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-aideur du ressort est k = 20 N.m™.
re extrémité du ressort, un solide de S de masse m

A

E
ez

suivant son axe

- 1) Le solide S étant en équilibre en O, on comprime le ressort
e en O avec une

opposé a I puis on lache S sans vitesse initiale. Le solide pass
norme Vo = 0,8m.s a la date t = 0s.
a) Calculerle raccourcissement xo du ressort.

b) Calculer |énergie mécanique Em du solide.
A Pinstant ot le solide S passe par sa position d’équilibre dans le sens positif,
ort et poursuit son mouvement sur e trajet OB. L’ensemble des forces de '

OB est équivalente a une force constante d’intensité f.
 Déterminer I’intensité f sachant que le solide S arrive en B avec une vitesse

b) Déterminer la valeur de I’accélération du solide sur le trajet OB
tte la table en B et tombe en chute libre sur le sol a
quations horaires du mouvement du solide da
ne de sa trajectoire.
x¢ du po |
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tiner Iintensité efficace 1, du courant.

un élément de symbole Y. 1 appartient & la famille des « métaux de rans ition ».
pe 95 de Iyttrium est radioactif B~. 1l est obtenu par J’impact d’un neutron SUF TR
um 235 : 3n+ 235U — 33¥ + 41+ 20n. i
) a) Déterminer les valeurs de A et Z.
b) Ecrire I’équation de la désintégration de I’isotope 95 de Pyttrium.

2) La période ou demi-vie de I’isotope contient initialement une masse mo = 0.
d’yttrium 95. Le nombre de noyaux d’yttrium 95 a la date t, est donné par N=Noe ™.
a) Que représente Noet4? A
b) Représenter qualitativement la courbe N = £ (t) donnant les variations du nombre ¢

noyaux en fonction du temps. '
On utilisera, pour cette représentation, les points remarquables suivants :
=0 t=1: t=2T ; t=3Tett=4T.

(T : période de I'isotope 33).

) Calculer activité initiale A, de Iéchantillon.
: Calculer I’énergie de liaison par nucléon d’un noyau d’yttrium 95.
s : Nombre d’Avogadro : N = 6,02.10%,Masse d’un proton : m, = 1,007276 u

d’un neutron : m, = 1,008665 u ; Masse d’un noyau d’yttrium 95 : m(33
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e |’équation bilan de la réaction qui a lieu.
Calculer les volumes Vet V; respectivement de la solution S;
pour obtenir une solution de pH = 3,8 et de volume V =40 cm’.
Quelles sont les propriétés de la solution obtenue a la question 3.b) ?

Exercice 2

~ La densité de vapeur d’un corps oxygéné C est d = 2,48.
Le corps C donne un précipité jaune avec la 2-4 DNPH et réduit une solution de perman,
potassium acidifiée en donnant un corps D.
1) Donner les fonctions chimiques de C et D.
2) Calculer la masse molaire de C et donner sa formule brute.
3) Donner les formules semi développées et noms possibles de C.
4) Le corps D réagit avec le chlorure de thionyle pour donner D’.
Donner la fonction chimique de D’.

- 5) Un composé organique oxygéné A a trois atomes de carbone.
Oxydé, il donne un corps B. B réagit avec la 2-4 DNPH, mais est sans action avec le réact

Tollens.
a) Donner la fonction chimique de B et la nature de A.

b) Donner la formule semi-développée et le nom des corps A et B.
6) Le corps D’ réagit sur A pour donner E.
Donner le nom et les caractéristiques de cette réaction.
- 7) Donner les formules semi-développées et les nom de C, D, D’ et E, sachant que C est

rt spires non jointives de constante de raideur k = 25 N.m’, dont
fixée en un point B par I'une de ses extrémités. A I’autre extré
masse m = 250g. Le solide (S) se déplace sans frottements s
s énergies potentielles de pesanteur.
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: inductif ? Justifier. R
*allure du diagramme de Fresnel correspondant, sur Jequel on fera apparaitre |
e la tension u en prenant celle de I'intensité i comme origine des phases.
nsion étant maintenue constante, on fait varier la fréquence et on note les v
rrespondantes de 1. On constate que Pintensité du courant est maximale (I,) pour une

 fréquence N,.
. ~ a) Quel est le phénoméne ainsi mis en évidence ?
- b) Calculer alors I'impédance Z du circuit.

- ¢) Calculer la valeur de P’intensité (I,) et de la fréquence N,.

‘Exercice 3
~ On utilise en curiethérapie, le césium
Le traitement consiste soumetire unc patiente a un
elques jours. La constante radioactive de ces noyaux est A =7.3. 1020,
ctivité Ao d’un échantillon de cet isotope est 3.10° Bq.
Le césium 137 est un émetteur fet y-
1) Ecrire I’équation de désintégrati
utilisées.

2) Donner la définition du temps de demi-vie.
~ 3) Donner I’expression de Iactivité A(f) un instant 7, en fonction de A,
constante 4.
Ecrire I’expression entre la constante radioactive A et le temps de demi-vie. Calculer T.
onstruire I’allure de la courbe donnant I'activité A(r) en fonction du temps tout en précisant
points particuliers. a8
»mment évolue I’activité durant le traitement ?

X, et s6Ba

(Cs) 137 dans le traitement in situ du cancer du col de I'utérus.
échantillon de césium 137 (*25Cs) pendant

on du césium 137 en précisant les régles de conservation

du temps t et de la

BAC SERIE D SESSION 2020

" et le produit
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) Quelles est la nature de la solution M obtenu ?

En déduire ses propriétés.
onne les masses atomiques molaires en g.mol™ : ’
14; M(H) =1; M(C#) =35,5; Volume molaire Vim = 22,4 L.mol™. 15

Exercice 2 :
composés organiques oxygeénés d chaines saturées non cyclique notés A et B ont la mé

yolaire M = 74g.mol™".
Lorsqu’on ajoute quelques gouttes de bleu de bromothymol dans une solution aquer
P’indicateur coloré vire au jaune. A peut étre obtenu par oxydation ménagée d’un ¢

exces de dichromate de potassium en milieu acide.
¢) Donner la fonction chimique du composé A.
d) Donner la formule générale de A et en déduire sa formule brute.

e) Ecrire la formule semi-développée de A, puis nommer A.
B peut étre obtenu par I’hydratation d’un alcéne. L’oxydation ménagée de B en prése

dichromate de potassium en milieu acide donne un composé D qui réagit ave
initrophénylhydrazine mais ne rosit pas le réactif de Schiff.
Quelle est la fonction chimique du composé B ?

Déterminer sa formule brute.
erminer sa formule semi-développée puis donner son nom en nomenct

ire la formule semi-développée du composé D puis le nommer.
it dans un ballon, un mélange équimolaire de A et B. On '
e quelques gouttes d’acide sulfurique. Lorsqu’on constate que
évolue plus, on sépare par un procédé approprié ses cons tu
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L
> électrique F, qui s’exerce

I’équation cartésienne de la trajectoire du proton.
- la nature de cette tra_] ectoire.

I ' ,:roton péneu-e en O horizontalement et arrive en K avec une vitesse Vg. 1l pénétre dans la
)e 2 avec la vitesse Vi orthogonale au champ magnétique B et décrit la trajectoire circulaire de
 représentée sur le schéma.
1) Donner I’expression de la force magnétique En.
Indiquer sur un schéma le sens du vecteur champ magnétique B et représenter la force

magnétique F qui s’exerce sur le proton au point H:
'3) Montrer que le mouvement du proton est uniforme et circulaire.
~ 4) Calculer la distance KM.
~ 5) Exprimer littéralement le temps mis par le proton pour passer de K & M.
Faire I’application numérique.
O dmnne B=0,6T; Vk=3,71.10°m/s.

reice 2
snérateur de basses fréquences délivrant une tension alternative sinusoidale de fréquence N =50

mente un circuit comportant un conducteur ohmique de résistance R = 20€ et une bobine
nce L et de résistance négligeable montés en série.

e circuit et un voltmétre pour mesurer la tension aux bornes de la bobine.
péremétre indique une intensité efficace / = 0,5 4 et le voltmétre indique une tension

I’impédance de la bobine et en déduire son inductance L.
r le dlagl'amme de Fresnel du dlpole RL a I’échelle : 1 cm pour 5 oh
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: qu le date 80% des noyaux seront désintégrés ?
(39P,) =210,0482 0, m(*}5P,)=206.0385u;  m(3H,)=4,0015 n
007276 u sm,, = 1,008665 u ;1u=931,5 MeV / 2 ;I = 6,02.10% mol".

CORRIGES PROPOSES

BAC 2015

CHIMIE

R I el
LXercice 1 :

1) Calcul de la concentration molaire de la solution

o =§or n= —E— avec M = M(CgHs-COOH) = 122 g/mol

- 'y
r

'r;, _m _ 122107% =103
BN o =C =10" mol/L
- 2) a) Calcul des concentrations [CsHs-COOH] et [CsHs-COOT] :

A partir du coefficient d’ionisation o, ona :

[CeHsC007] ;"”’1 = [CsHs~COO] = o * C=0,22 x 105=[CsHs~COO] = 2,2.10* mol/L

tion de la matiére dans la solution seule d’acide.

il - [CsHsco0™)
= -LogKa+Log -0 c5om [CHs COOH]
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1) a) Equation —bilan de la combustion compléte et formule brute de A.

20+ 20, > nCO, +(n+ 1) K0

~ Formule brute de A :

Bilan molaire :

na _ no, _ nc€O, _ nH,0

2n0, nCO, nH,0
ny= = ==
20 n n+1 A 3n n

VCO,

(o{0)
0,l=—2= n=
nV 0,1XVm

m

_ _89% _. . —4 Laformule brute de 'alcool A est donc CsHioO
01x224

a) Formule semi-développée, nom et classe.

T

CH;—CH—CH;—OH
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¢ bﬂan de la réaction d'oxydo-réduction
1,02~ + 14H* + 66~ = 2Cr** + 7H,0)
;—CH,—CHOH—CH: 2 CH;—CH,—CO—CH; + 2H'+ 2e7)
= + 8H" + 3CH;—CHx—CHOH—CHy— 2Cr3* + 3CHs—CHy~CO—CHs+ 7
it de huit (08) molecules d’eau H>O on obtient : i
0*+ 3CH;—CH,—CHOH—CH;- 2Cr3* + 3CH;—CH,—CO—CH; + 15H,0 :

|2x9,610-2 _

des oscillations :

L 2
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‘ Xo = Xmcos ¢ = 0,02 =){ch05¢=0,02
Vo = —Xm wsin ¢ = —1,2 Xm wsin ¢ = 1,2

: “
1"équatlon horaire s’écrit donc: x = 4.10%cos (34 64t + —) N

~ 4) Expression en fonction du temps de I’énergie cinétique puis celle de 1’énergie potentlel e=

Bnergle cinétique :

Or V= E=-x=mesin(wt+(p)
- Xm wsin(wt + cp)] = -m XZ w? sin¥(wt + )

alors Ec= -sz X sinwt + @) d’od

Ec(t= 3 kX2 sinl(wt + @) = 9,6.107 sin(34,64¢
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F et Z2= R} + (Lw)’(Q2)
@) - (@) donne Z?-7Z%= RI+2RR; =

Z2-72-R? _ 12%-6,87 -8

2R, 2x8 =R;=2,11Q

z; — RZ P TR
- R o1 =210°H

100m

RZ+(Lw)?= L=
Déphasage ¢ et expression de u(t) :

- lw . Lo \ _ 2107% x 1001
= @= tale(R1+Rz) = tan-l(-———) = @ =0,56 rad

" Ry+R, 8+211

ossion de u(t) : u(t) = 8,4VZ cos(100mt +

ce3:
uation de la désintégration et noyau-fils
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"'=e‘“1=> ln(A)=?nt1

0]
Ay

. —xh t"i‘ﬁlo—lz) = t, = 2,53.10°s =~ 80,18 ans
7,325.1051° 1,01.1012

BAC 2016

1) Identification des solutions :

a. Comme le pH de la solution B est égal 4 12>7 = B est une base et comme le dos:
la solution B par la solution C donne un pH égal 4 7 a I’€quivalence alors B est
forte et C est un acide fort = B : solution d"hydroxyde de sodium

{C : solution d’acidechlorhydrique

Comme au cours du dosage de D par B, le pH & I’équivalence est égal 4 8,2 > 7 et col
B est une base forte, on déduit que D est un acide faible =

D : Solution d’acide éthanoique

Comme le pH de la solution A est égal 3 7 4 25°C =

A : Solution de chlorure de potassium

E d. De ce qui précede on déduit que E est la solution d’
2) Détermination du pKa :

] a) Equation — bilan : NH; + H;0 2 NH} + OH-

b) Calcul des concentrations des espéces en solution et d

g : ¢duction du pKa :
- Inventaire des especes :lons (H;0*, OH-, NHZ) ;Molécules (NH; ; HyO (solvar
¢ la valeur du pH,'OIl tire [H30+] = IO‘PH = 10106 :IH30+] iy 2,51 10_11

T [ — K
tire [OH"] =ﬁﬁ = [OH™] =3,98.10~* moyL,
H{1=[OH" ] = [INHZ] = [OH"] - [H;0

i 0~ H™] =[NHI]=3’9&
R IINHG |+ D = |

ammoniac.
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100% = M=2200 - FXI0_p 130 g/mol
ule brute de E :

X 100% =sy=_2CXM _ 606x130 _ (g5 ., . %H =% x100%

12x100% 12x100

_%HXM _ 108x130 _
100% 100

La formule brute de I’ester E est donc C;H,,0,
2) a)il s’agit de la réaction d’hydrolyse.

= 14

b) L’hydrolyse est une réaction lente, limitée et athermique

¢) Il y a deux familles : Alcool et acide carboxylique

Alcool

CH,- CH;- CHOH -
§ Gl CH;- CO - CHs
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@y D

Systeme {Satellite}
Référentiel géocentrique supposé galilien

Bilan des forces : La force de gravitation fg:

dE —_— = —_— S o
B P .V=0car F, LV =FEc=cte=V= cte, d’ou le mouvement est uniforme.
ac 9 7 erre

tre méthode

Expression de la vitesse
e V2
Comme V=cte=a=a,— §=
. R+ z
2
L R V= |GRr?
Rr+ 2z
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cul de Z;, : avec To=23h 56mm = 86.160s

4105)2% (86.
2 (AN COI0 | 64,105 Zp =3,587.10°m

5

impédance :

alcul de la valeur de I’impédance
(R+r)=40+10 = 50Q
X 2 x 100 = 31,40
= 159,236Q

= 159 ,236)2 =Z = 137,266Q
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- n2
oMo Nl s Mo 2 =AT=A =

2°) Equation et nature de la désintégration :

$9Co — $8Ni + _feougCo — §4Ni+ _fe + o

C’est une désintégration i~

3°) Energie libérée

Casd'unnoyau: Q =(mg, —my, — m,)C?=2,4514.107u >
Q=24514.102x 931,575 x C?=Q =2,28348 MeV

Cas de lamasse m = 2,1.10°g : E=NxQ=%xNxQ

E=2107 5 602,10 x 2,28348 X 16.10"E =7,698.10°J

4°) Expression de ’activité A, et valeur de la constante A

Ao =ANo

Valeur de A

A m Ay XM 8,27.107 x 60 :
=AN,= =2 OrN,==2x N =D t—=r—"T——— = : 9 g1
Ao °"7 Ng =M NoxN 211076 x6,02.1023 = A= 3,925.107s

5°) Valeur de k = At

= = _ 40 2 2 L
N=N,e At—N,e k orN—mNo— ENO = ENo:Noe k=-§-=ek=>

I =-k = =k = k=In> =K = 09163

BAC 2017

Exercice 1
1) Equation-bilan et allure de la courbe de dosage :
sation-bilan de la réaction :
la*+ OH) — (HCOO +Na') + H,0
H— HCOO +H;O

-
i
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~ [H;0%] = [HCOO~] = 3,98.10~2 mol/L.
n de la matiére dans la solution seule d’acide faible
[HCOO™] + [HCOOH]
] = C, - [HCOO~] = 0,1 —3,98.10~3[HCOOH] = 9,6.10~2 mol/L
 Déduction de la valeur du pKa :

[HC00"]
Log {ricoon) — pKa = pH - Log ===

3,98.1073
4-Log (9 6.102

[Hcoo]
[HCOOH]

SBI) —pKa = 3,78 ~ 3,8

 a) pH et nature du mélange :

: cm3=> Vb =§VbE
st donc a la démi-équivalence. Alors pH=pKa = 3,78 =~ 3,8
emi-équivalence, on obtient une solution tampon.
b) Propriétés
'd’une solution tampon :
ne varie pas lors d’une dilution modérée
varie peu lors de |’ajout d’une quantité modérée d’acide faible ou ds
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—CH,—CHOH—CHs butan-2-ol

2-méthylpropran-2-ol

utilisé s’oxyde en cétone. C’est donc un alcool secondaire. 1l s’agit du buta
semi-développée CH;—CH,—CHOH—CHs.
semi-développée de Pester utilisée est:  CH;-COO-CH(CH3)-CH,-CHs
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; o
e la charge de la particule et justification :

liquant la régle de la main droite on constate que le

uit q Vg est opposé a Vy. Do la charge q est négative
c) Calcul de la charge massique : y

lal _ Vo _ lal _ 19510° _ |q|
m B;.Ry m 0,5 x 0,14 m

6) aj Sens de E et signe de la tension U :

= 2,74.10° C / kg

Systéme :{Particule de charge q et de masse m}

'Référentiel : Référentiel terrestre supposé galiléen

Le champ E est perpendiculaire aux plaques

Py et P; et dirigé de la positive P» vers la plaque
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=] 2,06.10° . :
By 374100012 - 19T = B,=0,1 T

Voie 1

' «;anchementlee Ioscillopcope :
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—Jeoubien ' — '3iXe + e+ v
on de I’activité d'un échantillon :C’est le nombre de désintégration par u

mxNy £n2 1x6,02.10%% /
™™ o 8,1x24x3600 = 131 A=

«TeM 3,7.107 x(8,1x24x3600)x 131 o
_Ag=T-M_37.10"x(81x24X3600)x131 ) 813109 g
£n2 x 6,021023 '

=MC;xV=122x 102x0,5 = m= 0,6lg
itions :
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J:CH;CH,0H + Cr,03™ + 8H:0" — 3CH;CH,CHO +2Cr*" + |
. —CH, - CHO : Propanal .
on de B : Donne un miroir d’argent avec le réactif de Tollens ou donne un précipite

D: CHs;—CH;-COC#

— COC#+ CH; —CH,OH — CH;-CH; - COO-CH,- CH; +HC?#
: Propanoate d’éthyle

ristiques de la réaction : Rapide, Totale et Exothermique
de HCY : Vi = 1€V =251
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#l

wil

7 e
tdeladtlutlon alors on a :CoVo= C1 V)= C= -2 c.,v, - olBar
me V. d’eau a ajouter : C;V; = Cy(V{+V,) = V.= (C1. Cz)V1

-*M = 40mL
uation-bilan : HCOOH+H,0 2 HCOO' + H;0*
| de la concentration C; :

-—=W—794 10712

ctroneutralité :[HCOO']= [H30*]-[0H"] = [H;0%]=1,26.10"3mol/L , car
[H;0*] « [0H™]

ﬂg[[:ggg,g = {:ﬁgg,{} = 10PH-Pka = [HCOOH]= [HCOO~] x 10Pk-PH

,26.1072 x 10%8-2° = [HCOOH]=10"2mol/L
ion de matiére : Cs= [HCOOH] + [HCOO~]= 1072+1,26.10~3 =C:
—bilan de la réaction : HCOOH+0H™ — HCOO" + H,0
mes Viet V,: pH=3,8=pKa = la demi- équivalence=

HCOO
_n( - H)i {cbvz =C32V1

vl + Vz =V

V,+V, =V
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7 5 exté ,H,_, ﬂmm
| &m:
FD au systéme ({solide} dans le
e supposé galiléen.

md avec P+R = 1= T =md
jon suivant I'axe (OX) donne : ' h

“~82= £'+£x=0
”}mmo:
@ _ ’ =%= "’0= lorad.s'l et TO = “zd_’: = 0,6283

d) Equation horaire du mouvement :
X = XpSin (Wot + @) 5 V= 0o XpmCOs(wpt + @)
= Xpsing = —14.107° _ 7 —14107in(10t -
Y, = WoXpcosp) =0 < i
1) a) Déterminons I’énergie mécanique : E,= ;kxfg=
b) Valeur de I’énergie cinétique et vitesse au passage aléquilibre :

E,= E_ + Ep au passage a I’équilibre : Ep=0 et Em= E~=0245] et 'fa-

1, + au premier passage ¢; =7 = 0,157 s
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e s AT =107 mol.I"
ions des especes chimiques en solution :

spéces : fons (NHJ ; OH™ ; H30*; C17) ; molecules( NH3,H, 0 sc
[H30%] = 10%" = 10°*= [H30%] =2,51.10 mol.I!

k, i
rﬂzfm ~z6rs = [OH7] = 398.10° mol:

= [CI7] = C4 = 102 mol.1!
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formule générale: R—-COOH oy C,]
wle brute : 14n+32 = 74 = p=3 = C3]
¢) Formule semi-développée de A : CH;-CH,-COOH
Nomde A : acide propanoique

2) a) B est un alcool secondaire

Formule brute : C,H,,,,0 = 14n+18=74 = n=4 =B: CsH100

b) Formule semi-développée et nom de B : CH3-CH(OH)-CH,-CHj3

¢) Formule semi-développée et nom de D : CH3-CO-CH,-CH : Butanone ol
3) a) Equation-bilan de la réaction et nom du produit

CH3-CH2-COOH + CH;3-CH(OH)-CH,-CH; 2 CH;3-CH»-COO- -CH(CH5)-CH,-CHs+ Hzgz‘
CH;-CH2-COO-CH(CH:)-CH,-CHs :  propanoate de 1-méthylpropyle
b) Calcul de la masse minimale d’acide utilisée :
Ma _ Wasrer — ST NINEIEsToTER)

my
My MesterT Mester-I'

PHYSIQUE
Exercice 1

Systéme étudié {proton}
Le référentiel d’étude est le rcferent1el terrestre supposé gahleen

3 - Le bilan des forces : Force électrique Te et force _rBagnethue Fr?Tl)
A) 1) Représentation de la force électrique Fe.
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e donc le mouvement est circulaire.

D =4

de la distance KM :

] 2V, ) 5x1,67.10°27 2
EoR— Kkm _ 2x371x10°x167.10 KM=1,2.9-102m
e.B 1,6.10719x0,6

Expression du temps: il s agit d’une demi-période

X 1,67.10727 8
t=———"— = t= 107 s
1,6.10719x0,6 £:5,46

1) Schéma du montage:
2) Impédance de la bobine et déduction de
son inductance

Uy 12}50

aU=Zxl = Z.= T 25=7; = 25Q)

1 * = — o= _ZL- = 25 — 2 = -2
Inductance L: Z; =Lw=2nNL = —— =L T 7,96.10°H =L=7,96.10*H

b) Représentation du diagramme de Fresnel
Echelle: lecm — 5Q = R=20Q — 4cm; Z.=25Q — 5Scm

~ L’impédance Z du dipdle est représentée par un vecteur

de 6,4cm correspondant & Z=6,4 x 5=32Q =Z =320
¢) Valeur de la tension efficace du générateur :
=71 = U’ =32x0,50"= 16V
-Facteur de puissance et puissance moyenne :

R _ 20 1

= =cos@ = 0,625

e moyenne : Pmoy = U'xIxcosgp =16x0,5x0,625 =Pue=5W

yméne observé et capacité du condensateur : ‘ (p 4

puissance maximal => cos¢ = 1 : c’est le phénoméne de résonance d’intensit

. s . ) ntency
@nN)2xL (628%50)2X7,9.6.10~2 1,27410°F = C=1,274.104 F 3

cos@ =

e "A?"“‘“)' o 2
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