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EXERCICE 1
CHIMIE (3 points)

A. Tudisposes d'une solution aqueuse de benzoate de sodium (CsH;COONa).
1. Ecris |'équation-bilan de la réaction chimique de |"ion benzoate avec I'cau.
2. Fais l'inventaire des espéces chimiques en solution.
3. Eeris I"équation de I'électroneutralité de cette solution,

B. Recapie et compléte les phrases ci-dessous.
l. De deux acides, I'acide le plus fort est celui dont le pKa du couple auquel il appartient est

1
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

........................

3. Dans une solution aqueuse d’acide élhanu‘ique, les cspu::s chimiques majoritaires ont pour
formules... . W  [—

C. Donne :

1. Ia définition d'une solution tampon ;
2. les propriétés d'une solution tampon.

PHYSIQUE (2 points
A. Fnonce: )

1. le théoréme du centre d'inertie ;
2. la loi de Laplace,

B. Recopie, pour chacune des affirmations ci-dessous, le numéro suivi de Ia lettre V si I'affirmation
est vraie ou de la lettre F si clle est fausse.

1. Dans un champ électrostatique uniforme, les lignes de champ sont paralléles,

2. L'accélération du centre d'inertie d'un solide soumis 1y v . .
de |a masse de ce solide. q nt 4 son ]IIII:IE est L‘Eﬂfpﬁﬂdﬂ.ﬂlﬁ

3. L’accélération d’une particule chargée '71"-"5 un cham
indépendante de la masse de cette particul

4. La période des oscillations d'un pendule Hﬂhqm hori i
masse du solide est élevée, rizontal est d*autant plus grande que la

P €lectrostatique uniforme est
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[EXERCICE2] (5 points)

Ton Professcur de  Physique-Chimie Propose & lton groupe d'étudier la synthése du
2-méthylpropanoate d’éthyle, Cel ester, & odeyy ge fruit, est utilisé dans |'industrie alimentaire comme
ardme. 11 est obtenu & pantir d'un hydrocashy e insaturé A dont la molécule contient x atomes de

carbane ct y atomes d'hydrogéne.
Pour fuire cette étude, le Professeur vous propase les résultals ci-dessous de quatre expériences,

Expérience 1.
lelrﬂ dlémentaire du mmms,é A montre qu'll contienl 85,7 % de carbone et 14,3 % d‘h}'d mgéﬂﬂ

Expérience 2
L'hydratation en milicu acide d"un isomére & chaine ramifiée du composé A, conduit & deux produits B

et C. Le produit D esl majoritnire.

Eapérience 3
L'oxydntion ménagée de C par une solulion acidifiée de permanganate de potassium (K* + MnOZ) en

excés canduil 4 un composé D.

Expérience 4
Le composé D réagit mvee un nlcool E pour donner le 2-méthylpropanoate d'éthyle et de I'eau.

Données :
= Masses moloires atomiques en g.mol™ : M(H) = 1 ; M(C)= 12 ; M{O) = 16.
= Masse molaire moléculaire du compasé A : Ma = 56 g.mal™,
- Couple oxydant-réducicur : MnO; /Mn?t,

Tu proposcs ta contribution 4 la rédaction du compie rendu de cette &tude en répondant aux consignes
ci-deqsous,

1. Montre que |a formule brute de A est CiHy,

2 Feris les formules semi-développées et les noms des isoméres de A.

3. Donne :
3.1 les formules semi-développées ¢ les noms des produits Be1 C;
1.2 |n fonction chimique de D :
1.3 Ia formule semi-développée of | nomde D
;: :: tr-um :: les I:lllml:lllfﬁsﬁquﬂ e [a néaction chimique entre le composé D et l'alcool E ;

ormule semi-développée g e nom de I"aleool E.

4. Ecris I"équation-hilan de -

4.1 la réaction d"oxydation de

C st i
4.2 1a rdaction de synthise d en [} dans l'expérience 3 ;

u Ivméth:. |propanonte d'éthyle,
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[EXERCICE3] (5 points)

Lors d'une séance de travaux pratiques de Physique, le Professeyr met 4 I disposition de ton groupe,
les ¢léments suivants :
un conducteur chmique de résistance R ;
. un condensateur de capacité C ;
une bobine d'inductance L et de résistance néglipeable -
un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une tension sinusotdale u de fréquence N
- un oscilloscope bicourbe ; :
- des fils de connexion. .
Le Professeur vous fait réaliser le circuit RLC série de la figure | en vue de déterminer l'inductance L
de la babine.
Vous obtenez I'oscillogramme de la figure 2.

()
\SBE)
L C R :
| . 3
M Voie | 3
Voie 2 Voie | .
Figure 1 Voie 2
f
Fi
Danndes : g p- e

R=1010;C=200 pF.
Réglages de I"oscilloscope
- balayage horizontale : 5 ms /division ;
vole 1: 2 V/divislon;
voie 2: 2 V/division,

Tu proposes ta contribution au groupe.
I Donne I'expression de I'impédance Z du circuit en fonction de R, I, N et C.
2. Détermine, & I'aide de I'oscillogramme, I'amplitude ;
2.1 Upnay de la tension u aux bornes du circuit RLC :
2.2 Uppaq de la tension aux bornes du conducteur ohmique -
2.3 lpay de intensité j dy courant dans le circuit. ‘
3. Détermine -
3.1 l'impédance Z du circui :
3.2 la fréguence N des oscillations.

- sensibilités verticales : [

4. Détermine l'induc lance L de la bobine.

3N
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(5 potats)

Lors des activités de ton club scientifique, tu dégpyyres dans une revue que .
I'iode 127 & un isotope qui cst I'iode *3][ ;
I'jode 131 est radioactif et est utilisé dans |e traitement

de In thyroTde)
. I'iode 131 se désintégre selon la mdioactivité f~

de I'hyperthyroldie (disfonctionnement

n
+ Lenoyau fils qui résulte de la désintégration de I'jode 131 sc trouve parmi les noyaux du tableau
ci-dessous.
Nom Tellure lode Xénon Césium Baryum
Noysu saTe gl seXe ssCs ssBa

« Lapériode radioactive de I'iode 131 est T = 8 jours.
+ A ladate 1=0s, un échantillon d"iode 131 contient Ng = 4,8.10% noyaux radionctifs.

Ton encadreur 12 fixe comme objectif de tracer la courbe de décroissance radioactive de liode 131.

1. Donne :
1.] la définition :
1.1.1 des isolopes d"un élément chimique ;
I.1.2 de la radioactivité f~ ; j
1.13 d:hpéﬁnd:Td'tmisulnpcmﬂimﬁf;
1.2 Ia composition du noyau de ['iode I."h :
1.3 les lois de conscrvation utilisécs pour ﬂnh!ii{' [ &quation-bilan d"une désintégration mdicactive.

2. Feris I'dquation-bilan de la désintégration de I'iode 131.

3. Détermine :
7.1 la constante radioactive A en jour! ;
1.2 l'expression de la loi de décroissance radioactive de I'iode 131 ;
3.3 la durée nécessaire, en jours, pour que 20 % des noyaux radioactifs disparaissent.

4. Trace Ijll.“u.l'l: de ln courbe de décroissance radicactive N = f{T) en lappuyant sur les points
d'abscisses 0, T ;2T ;3T e1 4T,
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