Les Oscillations Electrique Forcées
EXERCICE 1:

Un dipble (R,L,C) série est constitué d'un conducteur ohmique de résistance R=50Q, d'une bobine
d'inductance L=45mH et de résistance r = 10 Q, d'un condensateur de capacité¢ C=10 uF

On alimente ce dip6le par une tension sinusoidale de valeur efficace U =6 V et de fréquen
1) Faire la représentation de Fresnel relative a ce circuit.
2) Calculer I'impédance du circuit.

3) Calculer I’intensité efficace I du courant.

4) Calculer la tension efficace aux bornes de chaque composant.
5) Calculer la phase ¢ de la tension par rapport a I’intensité.
EXERCICE 2:

Un dipo6le possede les caractéristiques suivantes : R=20Q ; L= 500 ; C=00,uF.

Il est alimenté par un GBF qui délivre une tension alternative sinuso e fréquence f,, de valeur efficace

U =5V, qui provoque la résonance du dipéle (R, L, C).

1) Calculer f. \
2) Calculer le facteur de qualité Q.

3) Déterminer I'énergie stockée dans le dipdle (R, L, C).
4) Calculer I'énergie consommée par le dipdle (R, L, C) pendant
5) Déterminer le facteur de puissance du circuit. .
EXERCICE 3:

On alimente, par une tension sinusoidale de fréguence 50 Hz, un circuit constitué d’un dipdle D1 et d'un dipdle
D> branché en série avec D;. Le dipdle D; f
série. Dans ces conditions, on observe quey:

» latension efficace aux bornes d 60V ;
» l'impédance de D est Z> =30 lle’de D1 est Z:=200 Q ;
» le déphasage entre I'intensité ircuit et la tension aux bornes de D est ¢, = 30°.

1) Déterminer la tension efficace ornes de D1. | 3) Calculer la tension efficace d'alimentation Uo, puis
2) Calculer L et Rz contrbler ce résultat sur un diagramme de Fresnel

% relatif & I'ensemble du circuit.
EXERCICE 4 ; %
i

Expérience 1 : Le génér, € une tension continue Uun = 9V, l'intensité du courant est 11 = 0,2A.

:
Expérience 2 : Le géfératéur deélivre une tension sinusoidale de valeur efficace Uun =110V, de fréquence
N=100Hz. L'intensitéeffjcace du courant est I> = 2A

a) Calculer les c é es L et r de la bobine.

b) Dans I'expgftenc alculer I'impédance de la bobine et faire la construction de Fresnel représentant les
tensions aux es de chaque élément et en déduire le facteur de puissance de ce circuit.

c) Quelle est la Maleur de la capacité du condensateur @ monter en série dans ce circuit pour ramener le facteur
de puissance a lawaleur 1. Que peut-on déduire alors de ce circuit ?

EXERCICE &:

On réalise, entre deux points A et B, une portion de circuit en disposant en série une résistance pure Ri, une
bobine d'inductance L et de résistance Rz, un condensateur variable de capacité C et un ampéremetre

( )|
1

§ J

DIARRA Ousmane 78540517/61566695 diarrao57@gmail.com

g duréet=25s.



mailto:diarrao57@gmail.com

d'impédance négligeable devant celle du circuit. Cet ensemble est alimenté par un genérateur de tension

sinusoidale de fréquence f = 50Hz.

La tension efficace Uag aux bornes du générateur est constante et égale a 5 volts. Soit | la valeur de I'intensité

efficace qui s'établit dans ce circuit.

1) Donner I'expression littérale de I'impédance du circuit ainsi que celle de l'intensité efficace I. Calculer |

avecRi=1,1.10°Q ;R>.=0,10.10°Q;L=10H;C=

1,0.10°F.

2) On conserve les valeurs de Ri, R et L mais on fait varier C. On note les valeurs prises pour chacune
des valeurs de C adoptées. On obtient le tableau ci-dessous :

CwF) | 5 | 6 | 7 | 8

9

10 | 11 /15

ImA) | 14 | 20 | 27 | 34

39

41 41 32

b) Reprendre I'expression de | et justifier I'existence d'un maximum. Do
de Co de la capacité qui correspond a l'intensité maximale. Calculer nume
a celle fournie par la courbe et commenter brievement une éventuelleféi

EXERCICE 6: BAC 2005 SB

On dispose d'un condensateur de capacité C = 0,1 uF, d'une Hobi i
inconnues. On branche le condensateur, la bobine et la résista en s

lesquels on établit une tension u,; = U2 sin(wt). Late
U =10V, La fréquence f est réglable. Pour diverses valeu

Q ‘'expression littérale de la valeur
guementCo ; comparer cette valeur

érie entre deux points A et B entre

cace constante entre A et B a pour valeur
te I'intensité efficace dans le circuit.

oY

102f(Hz) | 11|12 |13 14 15 15,5

157 |1

16,5 | 17 18 19 20

I (mA) 11 114 | 22,50 | 39 70 95

st

80 62 |42 30 22

pour 10mA.
2. En déduire la fréquence fO et l'intensité
Donner la largeur de la bande passante :
e A partir du graphique ;
e Par le calcul, a partir des résulta
EXERCICE 7: BAC 1986 SB
Un dipdle D peut étre formé des'élé
> Cas (a): une résistance

et
série.
> Cas (b): une résistan e

0

ondensateur parfait
de capacité C en sEhie.
u

» Cas (c): une résistan
ion continue et I'on observe
t traverse D. De quels éléments

1. Onalimente D n
gu'un courant
peut étre cons le/Dipole D : (a), (b) ou (c)?
2. On alimente maintenant D par une tension sinusoidale
de fréquence 50Hzet I'on observe que :
> l'intensité efficace du courant a travers D est | =
0,5A.

—
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1. Tracer la courbe des variations de | (ordonnées) eMc i

n de f (abscisses). Echelle 2cm pour 100 Hz, 2cm

nce. Calculer les valeurs de R et L.

> la tension efficace aux bornes de D est U = 100V
» la puissance moyenne dissipée dans D est P =25 W.

a. Quelle est la nature exacte de D ?
b. Déterminer les valeurs numériques des éléments de D.

3. Le dipble D est placé en série avec un conducteur de
capaciteé variable. L'ensemble est alimenté par la méme
tension sinusoidale qu'au 2.

Déterminer littéralement puis numériquement la valeur
C' de la capacité pour que la tension et le courant aux
borne de D soient en phase.

Que représente l'ordonnée commune A figurant sur
chacune de ces courbes ? Préciser la valeur de cette
ordonnée.
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EXERCICE 8: BAC 1997 Série : SB - District de Bamako

Une bobine est alimentée par la tension sinusoidale dont la fréquence est f = 50 Hz. Elle est traversée par une
intensité dont la valeur efficace est | = 0,28 A. La puissance moyenne fournie a la bobine est alors P = 3,5 W.
Le facteur de puissance de la bobine mesuré au phasemetre est 0,74.

1) Quelle est la tension efficace U existant aux bornes de la bobine ?
2) Calculer la résistance R et lI'inductance L de la bobine.

3) On place, en série avec la bobine, un condensateur de capacité variable C tel que I'ensemb
puissance égal a 0,90. Quelles sont les valeurs possibles de C?

4) Quelle doit étre la valeur efficace U' de la tension aux bornes de I'ensemble, si
traversant la bobine et le condensateur soit de nouveau | = 0,28 A ?

un facteur de

ue l'intensité

EXERCICE 9:

Un circuit est constitué d’une résistance R = 200 Ohm, d’une bobine inducti =0,1H,
résistance négligeable) et d’un condensateur de capacité C =1 g~ placé erig? |1 est alimenté par un
générateur basse fréquence qui délivre a ses bornes une tension alternati oidale u de fréquence 250Hz

et de valeur efficace U = 5V.
1- Etablir I’expression de I’impédance Z du circuit et | a) Ur aux bo
calculer sa valeur. b) Ug aux bor
2- Calculer I’intensité du courant dans le circuit.
3- Quelles sont les impéedances :

a) Zr de la résistance

b) Zgs de la bobine

€) Zc du condensateur . Umcos et , quelle est la loi de variation de
d) Comparer lasomme Zr+ Zg + Zc a Z et conclure®imen ité instantanée i en fonction du temps ?

4- Calculer les tensions :
EXERCICE 10:

- Un GBF déliyfgune tension sinusoidale de fréquence f aux bornes d'un dip6le

% ¥a  comprenan
% (-1 Une induttancelpureé L = 1,0 H et de résistance r = 8,5 ohm, un condensateur
o 5, de capdcité ‘€J un.conducteur ohmique de résistance Ro= 100 ohm.
fi) B, La figure Cdessous représente ce qu'on observe sur I'écran de l'oscilloscope
[I] " ayec les réglages suivants : Sensibilités verticales sur les deux voies : 2,0
L iStons; Balayage horizontal: 2 ms/division.
1) Déterminer la période T de | nusordale u(t) délivrée
par le G.B.F. En déduire (la fféquence f et la pulsation ®
correspondantes.

2) Déterminer les valeyfs maximales Un de la tension aux ] [

bornes du dipdle et dg,Mintensité Im du courant. X Po) // \\

3) On pose i(t) = t).et u(t) = Uncos(wt + ¢). ®

Déterminer le dé e ¢ entre u(t) et i(t). Quel est son signe ? |

4) A l'aide d omstruction de Fresnel, déterminer la relation N S o N
donnant tan¢ efyfon

ion des parameétres du circuit. En déduire N\

la valeur de la ité C du condensateur.

EXERCICE 11
Une bobine est parcourue par un courant d'intensité 0,8A
lorsqu'on applique entre ses bornes une tension continue de 12V. Alimentée sous une tension sinusoidale u =
80v2 cos(100mt), cette bobine est traversée par un courant d'intensité efficace 3A.
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1) a. Détermine la fréquence de ce courant sinusoidal.

b. Calcule la résistance R et I'inductance L de cette bobine.

2) Donne I'expression de I'intensité instantanée du courant qui traverse le circuit.
EXERCICE 12:

On considere la portion de circuit AE constituée par une résistance
R=31Q, une inductance L=10"H de résista négligeable par
rapport a R et d'une capacité C=5,1uF. A l'aide d'um™&BF, on établit
entre A et E une tension sinusoidale de frequence N=50Hz et de
valeur efficace 6V.

1) Etablis I'équation différentielle du circuit RLC et donne I'expression de son impéd

2) a. Calcule I'intensité efficace du courant et la tension efficace entre A et D,

b. Calcule le déphasage de la tension Upa par rapport au courant.

c. Quelle est la valeur de la capacité C' qui permettrait d'obtenir I'intensi e imale ?
EXERCICE 13: BAC 2000 - Série : SB
Une portion de circuit MN, alimentée par une tension alternative , d’expression u(t) = 8,4v2

cos(100mt + ), comprend un conducteur ohmique sans inductan e resistance R1 et une bobine, de
résistance Rz et d’inductance L. xe
on

-y ()

uit) Ry |

U Z, Z; et Z» sont, respectivement, I’impédance de
la portion MN, du conducteur onmique et de la bobine.

2- Ecrire les expressions de Z1, Z, et Z e¢nyfongtion de R1, R2, L, et ®; (o = pulsation de u(t)).

3- L’ampéremétre indique une tensiof l~0, . A T’aide d’un voltmétre, on mesure U1=5,60V et Uy=4,76V.
a) Calculer les impédances Z, Z1 €t Z».
b) En déduire les valeurs de Ry %
c) Calculer la phase ¢ de u( p%pp a I’intensité du courant i(t). Ecrire I’expression horaire de i(t).

4- On introduit un condepsa
u(t) ne changent pas.

ns la portion MN précédente. L amplitude et la pulsation de la tension

a) Déterminer, en utiliSant & construction de Fresnel, Y @

la capacité C du c nsateur afin que le facteur de o

puissance du dip reste inchangé. Dans ce cas, R | C

le circuit est-il i ou capacitif ? M Iy m*mrwm_| i
b) Calculer | issaneeé moyenne consommee par le b 0,0 U,

dipdle MN.

EXERCICE 14:

On dispose d'un générateur G basse fréquence délivrant une tension u(t) de valeur efficace 120V et de pulsation
o réglable. Réglée sur 50Hz, G alimente une bobine B: (de résistance R: = 71Q et d'inductance L = 0,13H)
montée en série avec une autre bobine B (de résistance R> = 29Q et d'inductance L. réglable).

( )|
4
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On donne a L la valeur 0,19H.

1) Construis a I'échelle 10Q.cm-?, le diagramme de Fresnel faisant apparaitre les impédances Z1 de Bi, Z» de
B2 et Z1» de B1 et B> montées en série.

2) a. Par des lectures sur ce diagramme ou des calculs, exprime les valeurs instantanées i(t) de l'intensité débité
par G et ui(t) aux bornes de Bi.

b. Quelle valeur faudrait- il donner a Lo pour avoir la relation : Z1p =21+ Z>?
EXERCICE 15:

On considere un dipdle (D) de nature inconnue monté en série avec un conducteurf@amique
R=100Q et un génerateur basse frequence de tension sinusoidale dont la fréquence e
réglable. On utilise un oscillographe dont les réglages sont les suivants :Balayage horizgftal:

Déviation verticale pour la voiel: 0,5V/division; pour la voie 2 : 1V/division.

On reproduit une photographie de I'écran lorsque I'oscillographe est branché
figures 1 et 2).

e résistance
ion efficace sont
02ms/division;

schema ci-dessous (voir

[ 1 1) En déduis :
/] eV oie 2 ; i ,
P VA N 4 a. Lafréquence de la tensipfsin
,/ //\\ \\ Yeole 1‘; b. Les valeurs efficaces de sité instantanée i(t) qui traverse le
7 7 N \ circuit et de la tensioghinst, 3¢ Uca(t) aux bornes du générateur.
4 / 1 C Le déphasage ¢ de nsion uca(t) par rapport a l'intensité i(t).
UL LA Précise s'il y a pu retard de uca(t) par rapport a i(t).
\\ // Vi d. On envisage po certaines hypotheses :
)
= \\ " (D) est unconducteuyOhmique ;
(D) estu bihe de résistance r et d'auto inductance L;
RBEEED (D) est un'egndensateur ;
(D) est une bobine de résistance r et d'auto ingti§tance L.en série avec un condensateur de capacité C.
Sans calcul et en justifiant les réponses, élj hypotheses non vraisemblables.
2) La tension aux bornes du générateugé aintenue constante a la P
valeur Ur = 12V, on fait varier la fré on releve a chaque fois la e
valeur de l'intensité efficace.
p . .y . B C
Pour une fréquence No=2150Hz, ORsfateque I'intensité efficace passe | D |
par un maximum de valeur ig= N

: 4 , Voie 1 Voie 2
a. Quelle est la nature du di stifie la réponse.

b. En déduis toutes les va érigues qui le caractérisent.

EXERCICE 16: BAC ries : SE-MTI-MTGC

Toute réponse sera e@e sous forme littérale, puis numérique. On prendra 2= 10. On considére entre deux
[

Figurel

bornes M et N un circuit RiL:Ci, ou sont montés en série : une résistance pure Ri1= 300€, une
inductance non rg 0,314 H et un condensateur de capacité C1= 6,28uF. On maintien entre M et N
une différence sinusoidale de valeur efficace U= 220V et de fréquence N= 500Hz.

1) a. Calcule
portion de circu

b. Construisez lediagramme de Fresnel représentant les valeurs instantanées des tensions aux bornes de chaque
appareil. En déduire le déphasage ¢, existant entre l'intensité i1 et la tension u aux bornes du circuit. Lequel
des deux effets, inductif ou capacitif est prépondérant ?

X 1 . ) .y
gactance X; = Lyw — T I'impédance Z: et l'intensité efficace I du courant traversant cette
1
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2) On remplace entre M et N, le circuit précédent par un circuit analogue R21.Ca, dans lequel R2 =50Q, L. =
0,314H, C. = 63,7uF. La différence de potentiel est inchangée.

a. Calculer la réactance X: et I'impédance Z- du circuit a 50Hz.
b. Pour quelle valeur de la fréquence l'intensité efficace est-elle maximale ? Calculer alors cette intensité.

c. On appelle coefficient de surtension Q2 du circuit le rapport entre la tension efficace Uc aux bornes du
condensateur et la tension efficace U a la résonance. Exprimer Q2 en fonction de Rz, Cp, w» d'une part, et en
fonction de R2, Lo, w> d'autres parts, w désignant la pulsation a la résonance. Calculer Q2.
3) On associe maintenant en série les deux circuits précédents RiL:C1 et R2L2C: entre
de potentiel est inchangée.

a. Montrer que ce circuit est équivalant a un circuit RLC dont on calculera les valeurs,
de la réactance X, de I'impédance Z et de I'intensité efficace |1 a 50Hz. Calcule é
I'intensité et la tension. Laquelle de ces deux grandeurs est en avance de pha tre

b. En faisant varier la fréquence, montrer que I'on peut trouver une a frequence N' pour laquelle le
déphasage ¢ aura la méme valeur absolue.

Montrer que N.N' =N2, No étant la fréquence de résonance et N = 50
EXERCICE 17:

Un circuit comprend, montés en série, un générateur BF, un co Ique de résistance R, une bobine
d’inductance L et de résistance négligeable, un condensateur de ¢ C. Le générateur délivre une tension
efficace U = 10V. On note I I'intensité efficace dans le circu e fréquence f imposée par le générateur.
La figure ci-dessous donne les valeurs de | en fonction de f.
A partir de la courbe on a obtenu : fo = 200Hz ; 1(fo)= 250mMA
1- Déterminer le facteur de qualité Q.

2- Calculer R, L et C. . f(ma)
3- On se place a la résonance d’intensité. Calculer Yes (o)

tensions efficaces aux bornes de la résistanc u
condensateur et de la bobine.

4- On regle maintenant la fréquence a la val 4
a) Les valeurs efficaces de la tension aux acun
des dipoles.

b) La phase ¢, de la tension par rappfrt a 1
EXERCICE 18:

On dispose d'une bobine et d'unseondSnsateur. La bobine a pour résistance R=500Q2 et pour inductance L=1H.
Le condensateur a pour capacit ’

On dispose la bobine et le ¢ teur en série. On applique entre les bornes A et B du circuit ainsi constitué
une tension u = 200+/2coéw;. ka'pulsation w peut prendre toutes les valeurs possibles entre 0 et 1000 rad/s. La
différence de tension ere

N, dontla différence

ire les valeurs
@ existant entre

fHz)

]
L — - — — — — — -

constante et égale a 200V.
1) Donne l'expression i le.de I'impédance du circuit et du facteur de puissance. Calcule I'intensité efficace
dans le cas ou w=

2) Pour quelle
Quelles sont
Donne les expressi

o,.de w le facteur de puissance est-il égal & 1?
s l&'valeur de I'intensité efficace et I'expression de l'intensité instantanée ?
s des différences de potentiel instantanées aux bonnes du condensateur et de la bobine.

3) Pour quelles®valeurs w: et w. de w, le facteur de puissance est-il égal a g? Donne les valeurs
correspondantes de l'intensité efficace et les expressions correspondantes des intensités instantanées.

4) Indique l'allure de la courbe représentant la valeur de I'intensité efficace en fonction de w.

EXERCICE 19:

DIARRA Ousmane 78540517/61566695 diarrao57@gmail.com



mailto:diarrao57@gmail.com

Sur un récepteur radio on lit les indications suivantes :
Ondes moyennes : 600kHz<N<1600kHz ; Ondes courtes: 7,5MHz<N<22MHz.
1) Entre quelles longueur d'ondes sont comprises les ondes moyennes et les ondes courtes ?

2) Le dispositif de réception étant constitué par un circuit oscillant comprenant une self de valeur L=5uH et
d'un condensateur variable.

a. Etablis que pour que le récepteur soit accordé sur une fréquence, il faut que le conden
_ 5000 .
= (avec m2=10).

b. En déduis entre quelles valeurs Cy et C2 doit varier la capacité du condensateur po

de toute la bande des ondes courtes.

eur ait une capacité

ettre’la réception

EXERCICE 20:

Sous le contréle de leur Professeur, un groupe d'éléves se propose de détermin ctéristiques électriques
d'une bobine et d'un condensateur démontes d'un poste récepteur radio. Ces gleVest@associent en série, la bobine
(L,r), le condensateur de capacité C, un conducteur Ohmique de résist, R et un amperemetre de
résistance négligeable. Aux bornes de cette association, ils branchent un urde basse frequence (GBF)
délivrant une tension sinusoidale de valeur efficace U = 3V et de fré ce 1able.

1) Représente, par un schéma clair et annoté, le circuit électrique real r ces eléves.

2) Ces éléves font varier la fréquence N de la tension et note v@leur de l'intensité efficace | du courant
traversant le circuit. Ils obtiennent le tableau suivant :

N(Hz) [800|820 |840 |850 |860 |863 |87 O/[890 900 |920 |940 |1000
I(mA) | 7,1 (10,1 | 168 | 23,1 |294 |30,0 |275 29,/{ 154 1121 |83 |63 |37

a. Trace la courbe représentant les variations de I'intensité effi
Echelles; 1cm pour 100Hz; 1cm pour 2,0mA.

b. Détermine, graphiquement, la valeur No deda fréquenee de la tension pour laquelle I'intensité efficace du
courant atteint sa valeur maximale lo que I'o isera

c. Déduis de I'expression de I'intensité effigace Maxi
3) La bande passante du circuit est délifite\par
GBF et correspondant aux intensités gfficac€s

a. Détermine, graphiquement, la ew’dela bande
passante de ce circuit.

ce en fonction de la fréquence | = f(N).

fréquences, notées N et N2, de la tension délivrée par le
Iy

E.

b. En déeduis I'inductance L de la bobine.

c. Calcule la valeur de la capacité C du condensateur.
4) Pour vérifier que le mode de fonGtionnement du circuit correspond a I'intensité efficace maximale du courant,
es d
olsér

et I> du courant telles que [1 = |2 =

les éléves branchent aux conducteur Ohmique d'une part, aux bornes du GBF d'autre part, un
oscillographe bicourbe. nt effectivement, sur I'écran de l'oscillographe, deux courbes disposées

comme prévues.

a. Représente le schéfpa@u circuit en indiquant les branchements de I'oscillographe.

b. Représente, g t nt, les courbes observées sur I'écran de l'oscillographe.

EXERCICE

A partir des troi§ dipdles : L C

C R L
» Un condueteur ohmique de ,_:R)__l f_' __:)_LQ 000 R!LQJLMH ,—B
résistance’'R ; A B A an B A (111)
> Une bobine d'inductance L et €))

de resistance négligeable ;
» Un condensateur de capacité C.
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On réalise I'un des trois montages suivants : Le montage correspondant soit au schéma (1) soit au schéma (1)
soit au schéma (111) est étudié ainsi : on branche entre A et B.

Une pile : aucun courant permanent ne circule.

Un générateur délivrant une tension alternative u (exprimée en volt): u=15v2 cos (100xt).
On note alors un courant d'intensité efficace 1,5A et une puissance moyenne consommeée de 13,5 watts.
a. Quel est des trois montages envisagés celui qui a été étudié ? Justifier la réponse.

b. Calcule les caractéristiques des composants utilisés dans ce montage. Quel est lg déph
tension ? On précisera laquelle de ces deux grandeurs est en avance sur l'autre.

c. On monte en série le troisieme dipdle avec le montage étudié ; on constate que la te etle courant sont
en phase. Quel est le phénomene observé ? Déduis des résultats numérigues édents la grandeur
caractéristiques du troisieme dipéle.

EXERCICE 22:
-« Soit un dipdle R, L, C série nresistor de résistance R,
@ d'une bobine d'inductance résistance r=17,65 et d'un
N & condensateur de capacité Gall e i€ aux bornes d'un générateur
,ﬁ,ﬁr‘__{ L qui délivre une tension siRus@iélale/de valeur efficace U = 1V. La
- Py L fréquence f de cette tensiogigst réglable. Le dipble est parcouru par
R uy, T uce un courant d'intensitelgffieace ). (\Voir figure).
1) Etablis I'équation différentielle qui fournit la valeur insta : ) aux bornes du dipdle en fonction de R,
L, C et de la fréquence. En déduis I'expression de l'intensit; ce len fonction de f.
2) L'expérience a donné le tableau de mesure de I'intensité efficace’du/courant en fonction de la fréquence, soit :
ImA) |1 |18 |43 |72 |85 JoZ 132 |24 |15 |1 |o7
f(Hz) 160 | 180 |200 |210 |215 1430 240 [ 250 |270 |300 |350
Trace la courbe | = g(f). Echelles: 1cm pour ; 1cm pour 40Hz. Indique la fréquence de résonnance fo et

I'intensité correspondante lo. En déduis R.

3) A la résonnance d'intensité la tension
Q est le facteur de qualité du circuit

expressions de Q, I'une en fonction defL, I
4) Déduis de la courbe les valeur%

tension efficace aux bornes du circuit. En déduis les deux
fonction de C. Pourquoi I'appelle t- on facteur de surtension ?

limitent la bande passante usuelle. En déduis la largeur de la
bande passante.

5) En admettant que [fo-fu|= 2 %
in;
e

e L et C pour ce circuit.

EXERCICE 23

On dispose en série une résistance interne R, d'inductance L et un condensateur de capacité C. On
maintient aux bornes Q&l'e le une tension efficace U= 40 V de fréquence N variable.

1) On arelevé I'in ¢ effieace pour quelques valeurs de la fréquence N.

N(Hz) |26 296{ 300 310 320 330 340 360 380
1(A) 0 J/AJZ 1,28 1,76 1,99 1,62 1,21 0,75 0,54

Représenter la nyzﬁon I= f(N). Echelle : 1 cm pour 10 Hz;1 cm pour 0,2 A.
NB: On commencera a graduer I'axe des abscisses a partir de 260 Hz.

2) Déterminer graphiquement la fréquence No de résonance d'intensité et I'intensité efficace lo correspondante.
En déduire la valeur de la résistance R de la bobine.

3) Déterminer graphiquement la largeur de la bande passante du circuit.

( )|
8

§ J

DIARRA Ousmane 78540517/61566695 diarrao57@gmail.com



mailto:diarrao57@gmail.com

4) En déduire la valeur de I'inductance L de la bobine.
5) Déduire des résultats précédents la valeur de la capacité du condensateur.

6) Comparer la tension efficace U aux bornes de I’ensemble et la tension efficace Uc aux bornes du
condensateur puis conclure.

7) Calculer numériquement le facteur de qualité.
EXERCICE 24: BAC 1998 - Série : SE, MTGC, MTI

On cherche par des mesures électriques a déterminer la nature de 3 dipdles qui peu éire un conducteur
ohmique, une bobine ou un condensateur.

v’ Le dip0le A est traversé par un courant d'intensité 5A quand on lui appliquegne
et par un courant d'intensité efficace 5A quand on lui applique une te ative sinusoidale de
valeur efficace 6V et de fréquence 50Hz. !

v’ Le dipble B est traversé par un courant d'intensité 5,3A quand on pplique‘une tension alternative
sinusoidale de valeur efficace 3A quand on lui applique une ten ve sinusoidale de valeur
efficace 6V et de fréquence 50Hz.

v" Le dip6le C n'est pas traversé par un courant continu et il est pa ar,un courant d'intensité efficace
0,01A quand on lui applique une tension alternative sinusoidale de valedr efficace 6V et de fréquence 50Hz.

Pour chaque dip6le, répondre aux questions suivantes : lescas ou la tension est alternative
1) Quelle est la nature du dipdle ? ;
2) S'il s'agit d'un conducteur ohmique, quelle est sa résistancey’

o
=
(@)
[
ie]
o
[
-
(@)
>
QD
(@)
[
>
o
D
w
o
k=]
(@)
D
wn

o S'il s'agit d'un condensateur, quelle est sa capacité ?
¢ S'il s'agit d'une bobine, quelles sont sa résistancélet sQN référence.
inductance ?

EXERCICE 25 P13
Un dipéle AM comprend en série un

ohmique de résistance R= 40 Q, une N M

coefficient d'inductance L et de résiStanc N ‘L--Q—r B Voieg
condensateur de capacité C = 0,83 pF. '

Ce dip0éle est alimenté par un genérateur BF qui delivre L L

une tension sinusoidale u= uam. Opfobgerve les tensions GBF () '

uawm et Upwm a l'oscilloscope bic C

1) Dans un premier temps, on o oscillogramme a) Vo€ 1 [ A i D

e sensibilite sur les volgs 1
a) A quel phénomene copkesp
2) Dans un deuxieme on modifie la fréquence du générateur et 1'on obtient 1’oscillogramme b)
> sensibilité su 0,2 V/division ; sur la voie 2 : 0,1 V/division.
> Basedete ' ns/division.
a) Le dipble est-i ement inductif ou capacitif ? Justifier la réponse.
b) Calculer le g&phasage ¢ de u par rapport a i.

c) Si la tension @ux bornes du générateur est maximale a I'instant t = 0, déterminer les expressions instantanées
u(t) et i(t) ainsi gue.celles des tensions ugwm, Upg, UAD :

d) Représenter le'diagramme de Fresnel des tensions partielles aux bornes de chaque élément du dipdle : Ugwm,
Ubs, Uap et Uawm (efficaces).

Echelle : 0,1 V pour 1 cm, On prendra i comme origine des phases. Faire figurer ¢.

( o )
L ° J

DIARRA Ousmane 78540517/61566695 diarrao57@gmail.com



mailto:diarrao57@gmail.com

N VY ie 1 A
'/ \%—_— Voie
/AR ’//

vdie 1 /
ol f [ \ /
[ \

( | r
|

/

W~
N
)

/
]

Tl 1y

1/ Y W
N AN A S \/

- o // 1 /
EXERCICE 27 BAC TSE 2017 (Détermination de la capacité d’un conde

Lors d’une manipulation visant a déterminer la capacité C d’un condensateurie

cves réalisent le montage

de la figure-1
Oscilloscope
@
1 A
[ 1
C ~
Figure-
Le dispositif comprend un Générateur d se Fréguence (GBF) délivrant un courant alternatif, un
oscilloscope permettant de visualiser la tens s le condensateur et de mesurer sa période T, une capacité
C, un amperemetre et un voltmetre qui nt surer respectivement 1’intensité efficace du courant et la

tension efficace aux bornes du condeg; r\ls aboutissent aux résultats consignés dans le tableau suivant.
T(s) 2x10° | 1,8x10° ;6@ 4x10° | 1,2x10° | 1x10° | 0,8x10° | 0,6%x107

Zc (QQ) | 1390 1210 m 921 759 642 445 283

1) Définis un courant alternagi
2) a) Donne I’expression ce Zc du condensateur en fonction de la période T.
b) Ecris cette expressio forme Zc = aT ou a est une constante et T la période.

¢) Trace sur un papiefmillinétré la courbe Zc = f(T). Echelles : 1 cm pour 1x10s et 1cm pour 1002
3) Calcule la pen

EXERCICE

Hz, de pulsatiofjo et'de valeur efficace I= 2A.

Le courant fournit’en regime d’utilisation normale a une puissance moyenne P= 400W. Le moteur est alors
assimilable a une bibine (R, L) de résistance R, de réactance X= Lo et de facteur de puissance cos¢p = 0,8.

1) Détermine :
a) En régime d’utilisation normale, la tension efficace U aux bornes du moteur.
( 10 )
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b) Calcule R et X. On pourra, sans que cela soit indispensable, utiliser tang = 0,75.

2) Ce moteur ne satisfait pas les normes de I'E.D.M, qui exige que, I'on mette en série avec le moteur un
condensateur de capacité C pour que l'ensemble ait un cos¢' =0,9. Détermine:

a) La valeur de C. On pourra utiliser tango' = 0,48.

b) Quelle est alors la valeur efficace U' aux bornes de I'ensemble moteur condensateur pour que le moteur
fonctionne normalement, c'est-a-dire pour qu'il soit traversé par un courant de valeur lesrs2 A commeen l) ?

c) Explique pourquoi I'E.D.M. exige un facteur de puissance élevé.
PROBLEME 28 : (Bac TSE 2014) Circuit d’accord et bande passante d’un récept

A. Le circuit d’accord est constitué d’une bobine d’inductance L = 10uHget ssistance r, et d’un
condensateur de capacité C ajustable.

1) Donner I’expression du facteur de qualité Q du dipdle LC en fonction de |

3) A cette fréquence, la bobine a une résistance r = 1,5Q. Détermine
ainsi que la largeur de la bande passante a 3dB.

4) Si la fréquence f* d’un émetteur B appartient a cette bande passafitg, |
par la présence de B. Si f* =(100,05+0,05) MHz peut-on ca

Indications: Un circuit est dit « accorder » quand la fré
fréquence de I’émetteur. On admet que la réception d

(“E0) ,
O

e résonance du circuit frés = f avec f la
onne pour une bande comprise entre

2 2

11
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