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DOMAINE : S.M.TDISCIPLINE : PHYSIQUE

FICHE TD  SERIE  T.S.Exp
U.A I: PHYSIQUIE THEME: CHAMP MAGNETIQUE

STRATEGIE D’ ANIMATION : nravail individuel ; travail de groupe
EXERCICE; :

Un électron animé de la vitesse Vo =2,1.107 ms™ pénétre au point A dans une région de

I’ esp'ace ol régne un champ magnétique B d’intensité B =2.10" T, Vo est perpendlculalre a
B.Le champ est uniforme et s*étend sur une largeur 1 = 15 cm. / £
1 —1 Déterminer la nature du mouvement de 1’électron dans le champ et e de‘hors u champ.
1 -2 Déterminer le rayon de la trajectoire de I’électron.
1 — 3 Déterminer la période du mouvement de 1’électron.
2 — Calculer la valeur o de I’angle de déviation de la trajectoire sous l’inﬂ_ﬁence du champ
magnétique, '

3 — Déterminer les coordonnées du point de 1’électron du champ/

4 — Calculer la déflexion magnétique sachant que écraft se.trouvé a 2 cm du point de sortie
de I’électron dans le champ magnétique. On donne : m =9, 1. ) 63! kg; e=1,6.10"7C
EXERCICE::

On désire séparer des isotopes du brome (Br) A I alde dfr dlsposmf schématisé par figure
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Les ions bromures 7% Br; €t XBr- de masses respectives mj et my, sont produits dans une
chambre d’mn,{satlon puis introduits sans vitesse initiale en Oy dans une chambre

d accelerauon*hyltce par deux plaques paralleles P et P2 ot régne un champ électrique E di
a une tension U= 4000 V. Grace a un trou O; percé dans la plaque P , ils pénétrent dans une
région depour’fvuc de champ ( ni champ électrique, ni champ magnétique) avant de pénétrer en
O dans une région o1 régne un champ un champ magnétique uniforme B orthogonal au plan
de la figure, de norme B = 0,1 T.

1 — Préciser sur le schéma, en le justifiant, le sens du champ E et I’orientation de U qui
permettent une accélération des ions.

2 — Les masses m; et my seront déterminées a partir des masses mp du proton et my du
neutron ( mp= mn = 1,67.10%7 kg ). La masse des électrons sera considérée comme
negh geable
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2-1 Montrer que les deux sortes d'ions ont la méme énergie cinétique en O2.

2-2 Calculer la vitesse v de 1'ion Br ~,

2-3 Exprimer la vitesse vz de I'ion *Br en fonction de v; et x.

3- Quelle est la nature du mouvement des ions entre Oy et O ? .
4- Les ions pénétrent en O avec les vitesses V) et V2 précédentes et décrivent des trajectoires
circulaires de rayons respectifs Ry et Rz et sont recueillis aux points Ay et Az.

4-1 Exprimer R, et R> en fonction de la masse m) (ou mz), de la vitesse Vi (ou V2), du champ
B et de la charge élémentaire e. Calculer R.

4-2 La distance A1 Az séparant les deux tas estd = 1,4 cm. =

En déduire la valeur de x. On donne : e = 1,6.10 ' C. g
4-3 Calculer le temps de parcours de chaque type de parcours entre l’entrégze}}‘aiylﬂe pomt
d’impact sur I’écran. g

5 A leur sortie du champ magnétique, les ions sont captés par un fil magnétiqué F relié a la
terre par I'intermédiaire d’un galvanomeétre G. Le fil regoit sucses)sivcme nf les PBr- et
XBr~ en Aj et Az. Le galvanométre indique I = 61,62.10¢ A€t T = 58,38.10° A. Quelle est
la composition isotopique de brome ? En déduire la masse.: Vtg_glifi’ue de brome naturel.
EXERCICE 3: B

Un électron émis en O sans vitesse initiale est accéléré selon axe OX par une tension

U= 100V. Au-dela de I’orifice initiale A, il pénétre avech}lne’ vitesse V entre deux plaqges

métalliques, paralléles, paralléle a OX entre !je_:gf'qllelles fégne un champ électrostatique E,
dirigé comme I’indique la figure ; E = 2.103V/mi>_/
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On crée égalelﬁ"é”ﬁt?dé’ﬁé/
uniforme et perpéndiculaire au plan de la figure.
1- Calculer la jiité'sse V de I’électron a la sortie de |’orifice A.

2-En justiﬁan’t/Ia réponse, donner la direction et le sens du vecteur champ magnétique pour

tout le volume compris entre les armatures, un champ magnétiqueB,

que les électrons ne subissent, entre les plaques, aucune déviation.
3- Calculer alors la valeur a donner a B.

EXERCICE 4

Des ions oxygénes O pénétrent a la vitesse Vo au point O, dans une zone de largeur / ou
régne un champ magnétique uniforme B perpendiculaire au plan de la figure.
Les ions sortent du champ au point S avec la vitesse Vs.

. e e A e e e e 7 e S i e s e

~W.COULIBALY MOUSSA PROFESSEUR D’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE
ASSOCIATION MALIENNE POUR L’ EDUCATION EN SCIENCE A.M.E.S
Excellence pour la Vie, par la Science ; kodonwaleyali

Scanné avec CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

CAHIER DE TRAVAUX DIRIGES DES SCIENCES

PHYSIQUES
CLASSES DES TERMINALES SCIENCES

1 Préciser le sens de B et montrer que le mouvement des ions est circulaire.
2 Caleuler le rayon R de la trojectoire des ions et en déduis la période.

3-1 Quelle est la durée de transit des jons dans B 7

3-2 Quelle est la nature du mouvement des ions entres S et P ?

4 Déterminer la déflexion magnétique PQ.

Ondomne: Vo=1,6.10"m/s 1=1,5cm m=9,1.10%" kg B=10"T D=20cm
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