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EXERCICESSURLEPROJECTILE :
Exercice1 :
Unprojectiledemassem estlancédanslechampdepesanteurterrestreconsidéré,
localement,commeuniforme.
LavitessedelancementV0faitavecleplanhorizontalunangledetir .La
résistancedel’airestnégligée.Onétudielemouvementducentred’inertiedu
projectile ;V0=200m/s ;g=9,8m/s2.
1-Etablirleséquationshorairesdumouvement.
2-Etablirl’équationdelatrajectoire.Endéduirelanaturedumouvement.
3-Etablirl’expressiondelaportéehorizontale.
4-Déterminerlaportéemaximale.
5-Etablirl’expressiondelaflèchec'est-à-direl’altitudehmaxatteinteparleprojectile.
Quelleestlavaleurmaximaledelaflèche.
6-Déterminerlavitesseàl’altitudeh=100m si =30°.
7-LeprojectileétantlancéaveclavitesseV0,calculerpouruneportéehorizontaled
=2500m.
a)lesanglespossiblesdetir ;
b)laflèche ;
Zc)lladuréedutir,l’impactsefaisantsurlesol,planhorizontalcontenantlepointde
lancement.
d)Lavitesselorsdel’impact.
Exercice2 :
Ungolfeurseprésenteaudépartd’unparcoursdegolf.Lecentred’inertieGdela
ballequ’ilvalancersetrouveenO.
At=0,laballeestlancéedansunplanverticalrepéréparOx,Oyavecunevitessede
Gdevaleur144km/hetfaisantunangle =40°avecl’horizontale.
a)Etablirleséquationshorairesx(t)ety(t)dumouvementdeG.
b)Endéduirel’équationcartésiennedelatrajectoiredeG.
c)AquelledistancedupointOlaballeretombe-t-elle ?
Exercice3 :
Unprojectileassimilableàunpointmatérielestlancéd’unpointOàladatet=0s,
danslechampdepesanteurterrestresupposéuniforme.Sonmouvementestétudié
danslerepère(O,i,j,k)considérécommegaliléen.LevecteurvitesseV0du
projectileàladatet=0sfaitunangle de45°avecleplanhorizontal.Les
frottementssontsupposésnégligeablesetondonne :V0=10m/setg=10m/s2.
1-OndésigneparSlepointculminantdelatrajectoire.
a)Déterminerl’équationhorairedelatrajectoireetcalculerlescoordonnéesdupoint
S.
b)QuellessontlescoordonnéesduvecteurvitesseVaupointS ?Endéduireladate
depassageencepoint.
2-Aladatet=0sonlanceverticalementverslehautàpartirdupieddelaverticale
passantparlepointSundeuxièmeprojectile.
Avecquellevitesseinitialedoit-onlancerceprojectilepourqu’ilrencontrelepremier
aupointS ?Quellessontalorslesvitessesrespectivesdesdeuxprojectilesà
l’instantdelarencontre ?
Exercice4 :
UnprojectilePassimiléàunpointmatérielestlancéàpartirdusolavecunevitesse

initiale faisantl’angle aveclaverticale.
⃗
V0
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1-Etablirl’équationdelatrajectoire.
2-DéterminerlapositionetlavitessedeP,2secondesaprèslelancement.
3-Quelleestladuréedesphasesdemontéeetdedescenteduprojectile ?

4-EnunpointQdesatrajectoire,àl’instantt,levecteurvitesse duprojectilefait
⃗
V

l’angleβavecleplanhorizontalpassantparQ.
a)Préciserenfonctionde ,g, etβl’altitudehdupointQ.V0

b)Endéduirel’expressiondehausommetdelatrajectoire.
Données :V0=20m/s ;α=45° ;g=10m/s2.
Exercice5 :
Danstoutl’exercicelesfrottementsserontnégligeables.Unsolideponctuelde
massem estsoumsàlaseuleforcedepesanteur.SoncentreGdécritunetrajectoire
dansunplanvertical.
Lesolideestlancéd’unpointOavecunevitesseV0telleque :

,tombedansunwagonnetsituéàunedistanceh0au-dessousdeO=α( ;
⃗
V0

⃗
Ox)

conformémentauschémaci-dessous.
Ondonne:h0=4m;V0=2,2m/s; =20°;g=9,81m/s2.
1-Etablirl’équationdelatrajectoireducentred’inertieGdusolide.
Quelleestlanaturedumouvement ?
2-Quelledoitêtrel’abscissexW dumilieuduwagonnetpourrecevoircorrectementle
solide ?
3-Calculerlahauteurmaximaleatteinteparlesolidelorsdesonmouvement.
4-Calculerlanormeduvecteurvitesseaveclaquellelesolidearrivedansle
wagonnet.

Exercice6 :
Aucoursduchampionnatd’athlétisme,unathlèteA1remportel’épreuvedu
lancementdupoidsavecunjetx1=19,43m.Lepoidsréglementaireàlamassem1=
7,25kg.UnautreathlèteA2remporteleconcoursdujavelotavecunjetx2=84,48m.
Lejavelotdecompétitionàlamasse
m2=0,80kg.OnsupposequechaquetrajectoiredémarreenB,àunealtitudeh=
1,80m au-dessusdusoletquedanschaquecas,lavitessedelancementV0fait
l’angle =45°aveclesol.(figci-contre)g=9,80m/s2.
1-Etablirl’équationcartésiennedelatrajectoiredesdeuxprojectiles.
2-QuelssontlesmodulesdesvitessesV0(1)etV0(2)donnéesparlesdeuxathlètes
àleursprojectiles.
3-a)Donner,danslesdeuxcas,lesaltitudesmaximalesy1ety2atteintesparles

projectiles.
b)Calculerlesénergiesfourniesparchacundesathlètespourfairepasserleurs
projectilesdel’altitudehdedépartauxaltitudesrespectivesy1ety2.
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Exercice7 :
Unskieurparcourtunecôteinclinéed’unangle =40°surl’horizontale.Ausommet
Odecettecôte,savitesseapourvaleurV0=12m/s.
AprèslepointOseprésenteunedescenteinclinéed’unangleβ=45°sur
l’horizontale.Leskieuraccomplitunsautetreprendcontactaveclapisteenunpoint
C.
Déterminer :
a)Lanaturedelatrajectoirecorrespondantausautduskieur ;
b)lescoordonnéesdupointCdanslerepère(O,i,j)indiquésurlafigure.
c)lalongueurOC.
d)laduréedusaut.
Onprendrag=10m/s2etonnégligeralarésistancedel’air.Lamasseduskieurn’est
pasdonnéecarelles’éliminedanslescalculs.Onétudieralemouvementducentre
d’inertieduskieur.

Exercice8 :
Onseproposed’étudieruncoupdepieddepénalitéaucoursd’unmatchderugby.
Aumomentducoupdepied,leballondemassem =420gsetrouveausolenOface
auxpoteauxàladistance
L=60m.Letireurluicommuniqueuneénergiecinétiquedetranslation
Ec=120Jetlefaitpartirdansleplan(Ox,Oz)avecunangle =50°parrapportau
sol(voirfigure).
Onnégligeral’actiondel’air ;onadmettraquelechampdepesanteurdevaleurg=
9,8m/s2estuniformeetonétudieralemouvementducentred’inertieduballon.
1)Etablirl’équationdelatrajectoireducentred’inertieduballondansleplan(Ox,Oz)
enfonctionde ,g,etV0lavitesseinitiale.Montrerquecetteéquationpeutse
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mettresouslaforme :

2)Pourmarquer,ilfautqueleballonpasseau-dessusdelabarretransversalequise
trouveàlahauteurH=3,0m.Lapénalitéest-ellemarquée ?Justifierlaréponse.
3)Donnerl’expressionlittéraire,puiscalculer,laduréeentrel’instantdutiretl’arrivée
duballonausol.

Exercice9 :
Unprojectileestlancéverslehautd’unpointAd’altitudeh=100m,dansune
directionfaisantunanglede45°aveclesolhorizontal.SavitesseinitialeestV0=
45m/s.Onnégligeralarésistancedel’air.Calculer :
1)Lahauteurmaximaleatteinteparleprojectile.
2)Ladistancehorizontaleentrelepointdechutesurlesoletlaprojectionverticale
dupointAsurlesol.
3)Laduréemiseparleprojectilepouratteindrelesol.
4)Lavitesseàl’arrivéesurlesol
Exercice10 :
Touteslesexpériencessontsupposéesêtreréaliséesdanslevideetdanslechamp
depesanteuruniformed’intensitég=9,8m/s2.
1)Al’instantt=0unesphère(S)supposéeponctuelledemasse
m =2,0gestlancéeàpartird’unpointOavecunevitesseV0denorme1,5m/sfaisant
unangle =30°aveclaverticaleOy(voirschéma1ci-contre)
a)Etablirdanslerepère(O,i,j)l’équationdelatrajectoiredelasphère.
b)Aquelinstantl’ordonnéeydelasphèreest-ellemaximale ?
c)Aprèssonlancement,lasphèrerecoupel’axeOxenunpointP.
Calculerl’abscissedePetl’instantoùlasphèresetrouveenP.
2)Onsuperposeauchampdepesanteurunchampélectrostatiqueuniforme
caractériséparunvecteurE.Lasphère(S)estmaintenantetélectriséeetporteune
chargeélectriquenégativeq=-2,0.10-6C.
a)Lorsqu’onprojettelasphèreavecunevitesseV0quelconquesonmouvementest
rectiligneuniforme.DonnerlescaractéristiquesduvecteurE(direction,sens,
intensité)
b)LevecteurEayantmêmeintensitéqu’aub)estmaintenantparallèleàl’axeOx
(Voirschéma2).Lasphère(S)estabandonnéeaupointOsansvitesseinitiale.
Déterminerl’équationdelatrajectoiredelasphèredanslerepère(i,j)etreprésenter
cettetrajectoire.
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Exercice11 :
Ungravierestprojetéparlepneud’uncamionavecunevitesseV0parrapportausol.
OnsupposeraquelegravierpartdusolV0faitaveclesoll’angle telque
cos =0,8 ;sin =0,6.OnprendraV0=10m/setg=10m/s2.
a)Déterminerl’altitudemaximaledugravieraucoursdesonmouvement.
b)Unevoitureroulederrièrelecamionàlavitesseconstantede108km/h.Elleestà
38m ducamionaumomentdelaprojectiondugravier.Legravierrencontrelepare-
brise,quelleaétéladuréedesonmouvement ?
c)Quelleestlavitessedugravierparrapportaupare-briseaumomentduchoc ?
d)Aquellealtitudelechocsefait-ilsurlepare-brise ?
Exercice12:
A-Unavion,envolhorizontal,àl’altitude2000m,lâcheunebombeenpassantàla
verticaled’unpointP.Onsupposeralesolplanhorizontal.L’avionaunevitessede
720km/hqu’ilmaintientconstantemêmeaprèslelâcherdelabombe.Onprendrag=
10m/s2.
a)Quelleestlatrajectoiredelabombe ?Ondéterminerasonéquation.
b)Auboutdecombiendetempslabombetouche-t-ellelesol ?
c)AquelledistancedePtombe-t-elle ?
d)Quelleestlavitessedelabombeenarrivantausoletsousquelangleparrapport
àlaverticaleheurte-t-ellelesol ?
e)Oùsetrouvel’avionquandlabombetouchelesol ?
B-L’avionenvolpiqué,faisantaveclaverticaleunanglede11°,lâchelabombeà
l’altitude1356m.Savitesseestencore720km/h.
Reprendredenouveauauxquestionsa,b,c.
Exercice13 :
Unebilleponctuelleestlancéedanslechampdepesanteurd’unpointAavecune
vitesseV0faisantunangle avecl’horizontale.

1-Etablirdanslerepère(O,i,j)leséquationshorairesdumouvementdelabille.En
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déduirel’équationdelatrajectoire.
2-labillecoupeleplanhorizontalcontenantAenunpointBtelque
AB=2,165m.Calculerlanormedevitesseinitialedelabille.
3-a)Aquelinstantlabilletouche-t-ellelesol ?AquelledistancedupointOtouche
ellealors ?
b)Calculerlanormedelavitessedelabilleausol.
Exercice14 :
Uncascadeurveutpasseraudessusd’unpontenmure;larouted’accèsfaitun
angle avecl’horizontale ;ilarriveaupointOaveclavitesseV0.Lesystème{moto+
cascadeur}estassimiléàunsolideponctueletonnégligelesfrottementsdel’air.

1-Danslerepère(O,i,k)établirleséquationshorairesdumouvementducascadeur
au-delàdupointO.
2-LecascadeurveutarriverenB.ExprimerladénivellationhentreOetBenfonction
delalargeurHdelafailleetdelavitesseinitialeV0.
AN :V0=35m/s ;H=50m ; =10° ;g=10m/s2;masseducascadeuretdelamoto
m =400kg.
Exercice15 :
Unenfantdonneuncoupdepiedàunballoninitialementimmobileausolsupposé
horizontal.IlluicommuniqueainsiunevitesseV0demodule10m/sfaisantunangle
de45°aveclesol.
1-Trouverl’équationdelatrajectoireduballonenconsidérantl’instant
t=0commeinstantdedépartdecedernierausol.
2-Aquelledistancedesonpointdedépartleballontombe-t-ilsurlesol ?
3-Calculerlahauteuratteinteparleballonavantdecommenceràtomber.
Lechampdepesanteurestconsidéréconstant :g=10m.s-2.
Exercice16 :
UnprojectileestlancédanslechampdepesanteuravecunevitesseV0faisantun
angle avecl’horizontale.
1-Etablirlesexpressionsdelaportéeetdelaflèche.
2-DéterminerlavaleurV0deV0etcelledel’angle pourquelaflèchesoitledouble
delaportée.
A.N :g=10m.s-2 ;laflècheesth=60m
Exercice17 :
Danstoutl’exercice,onassimileralaballeàunpointmatériel.Onprendrag=10m.s-2

Auvolleyball,lejoueurquieffectueleservice,frappelaballeàlahauteurhdusoletà
ladistanceLdufilet(fig.)
LahauteurestH=2,43m.LalignedefondducampadverseestàD=9m dufilet.
Pourqueservicesoitbon,ilfautquelaballepasseau-dessusdufiletettouchelesol
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danslecampadverseentrelefiletetlalignedefondducamp.Poursimplifier,on
supposeraquelatrajectoiredelaballeestsituéedansleplandelafigure
(orthogonalaufilet)etonnégligeralarésistancedel’air.
Pourservir,lejoueursauteverticalementetfrappelaballeenA(h=3,5m etL=12m).
LavitesseinitialedelaballeestV0=18m.s-2et =7°
1-Etablirlesexpressionsnumériquesdeséquationsparamétriquesdelatrajectoire
danslerepère(O,i,j).Onprendral’originedestempsaumomentdelafrappedela
balleenA.
2-Aquelinstantlaballetoucheoupasse-t-elleau-dessusdufilet ?Aquellehauteur
setrouve-t-ellealors ?
3-Aquelinstantlaballetouche-t-ellelesolsiellen’estpasinterceptée.Aquelle
distancedeO,lepointd’impactsetrouve-t-il ?

V0

A

h j H

O i

L D
Fig

Exercice18 :
1-Unjeunehomme,surlebalcondupremierétaged’unemaison,coudessurle
garde-fou,laissetomber,parmégarde,unedespetitesbillesdemassem =20g
chacune,qu’ilaenmain.
Dansunrepère(Ox,Oy)dontl’origineOestpriseausolsituéà3,2m dupointde
chuteAdelabille,onétudielemouvementdelabille.(Voirfigure).
a)Enoncerlethéorèmedel’énergiecinétique.
b)Onnégligetouteslesforcespassives ;appliquerlethéorèmeénoncéoubien
utilisertouteautrevoiepourdéterminerlanaturedumouvementprisparlabille.
c)Endéduireleséquationshoraires.
d)Ecrirel’équationdelatrajectoire.
e)Calculerladated’arrivéeausoldelabillesachantquegaulieudechutedelabille
estégaleà10ms-2.
2-DupointA,lejeunehommelanceàprésentverslehautuneautrebilleidentiqueà
lapremière,avecunevitessevAd’intensitévA=2,4m/squifaitunangle =30°avec
l’horizontal.
a)Ecrirel’équationdelatrajectoiredelabille.
b)Endéduirel’altitudemaximalehmatteinteparlabilleetl’abscissedupointBoùelle
repasseparleplanhorizontalcontenantlepointA.
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Exercice19:
Uncanontiresurunecibleéloignéeded=6km,situéeenCdanslemêmeplan
horizontal.Lavitesseinitialedel’obusestdeVo=300m/s
Donnée :g=9,8m/s²

1°)onrappellequelatrajectoiredel’obusestdéfiniepar :

= +t
⃗

OM 1 2t2⃗g
⃗
V0

Calculerlescoordonnéesduvecteurvitesseetcellesduvecteurpositiondansle
repère .Ecrirel’équationcartésiennedelatrajectoire.(O, ,

⃗
i
⃗
k)

2°)Déterminerlittéralementpuisnumériquementlesdeuxanglesdetirpossibles 1

et 2(tirtenduettirencloche).
3°)Enenvisageantlesdeuxcasprécédents,déterminer :
a°)Lahauteurmaximaleatteinte ;
b°)LetempsmispouratteindrelepointC.
4°)Aquellevitessel’obusarrive-t-ilenC ?
AveclavitesseV0etlesanglesdetircalculésci–dessus,l’obuspourrait-ilréellement
atteindrelacible ?Pourquoi ?
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EXERCICESSURLECHAMPÉLECTRIQUE :
Exercice1 :
OnmaintiententrelesarmaturesPetP’d’uncondensateurplanuneddpde100V
tellequelechampquis’établitsoituniforme.Lesarmaturessontdistantesded=
1cm.UnélectronestinjectéenunpointOàmi-distancedePetP’avecunevitesse
(V0=107m/s).L’électronestdéviéversl’armatureinférieureP’.
1-Faireunschémaclairoùl’onpréciseralesignedePetP’,lesensduchampEetde
l’accélérationadel’électron.
2-a)Etablirl’équationdelatrajectoiredel’électronentrePetP’.
b)Calculerlalongueur desarmaturessachantqueledéplacementverticalde
l’électronàlasortieducondensateurest-0,35cm.
c)Aquelinstantl’électronsetrouve-t-ilaumilieudel’espacechampélectrique ?
Ondonneme=9,1.10-31kg ;e=1,610-19C.
Exercice2 :
EntredeuxplaquesPetP’d’uncondensateurplan,desélectronsdechargeq=-eet
demassem pénètrentenOaveclavitesseinitialeV0.LevecteurvitesseV0estdans
leplan(x,O,y)etfaitunangle avecl’axe(Ox).LechampélectriqueEestcréépar
unetensionconstanteUPP’=U>0appliquéeentrelesdeuxplaques ;lalongueurdes
plaquesest etleurdistanceestd.
1-EcrirelarelationentrelevecteuraetlechampélectriqueE
2-ExprimerenfonctiondeU,V0, ,e,dettempst.
Lescoordonnéesdesdifférentsvecteurssuivants :
a)Accélérationa
b)VitesseV
c)PositionOM
3-Déterminerl’équationcartésiennedelatrajectoire.
4-DéterminerlescoordonnéesdupointM oùlevecteurvitessedevientparallèleà
l’axe(Ox).EndéduirelarelationliantV0, ,U,eetm pourquel’électronnesoitpas
captéparlaplaquesupérieure.
5-Onveutquel’électronressorteenO’.
a)DéterminerlatensionUàappliquerentrelesplaquesenfonctionde ,,d,V0,m
ete.
b)CalculerlavaleurdeUpourquel’électronressorteenO’.
Données :V0=8.106m/s ; =30°,d=7cm ; =20cm ;e=1,6.10-19Cetm =9,1.10-

31kg

P’
---------

V0 •M
O’

O x
E

+++++++++ P

Exercice3:
Uncondensateurplanestconstituédedeuxplaquesmétalliquesetrectangulaire
horizontaleAetBdelongueurLetséparéparunedistanced.Onraisonneradansle
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repère constituantletrièdredirectorthonormé.(O, ,
⃗
i
⃗
j
⃗
,k)

LepointOestéquidistantdes2plaques.
UnfaisceauhomocinétiquedeprotonémitenCàvitessenul,estaccéléréentreles
pointsCetD,situédansleplan(o,i,j).Ilpénètreenhautenformantl’angle aveci.
DanslecondensateurEestsupposéuniforme.

A

J O’
D ki

d

C B
L

1-AprèsavoirindiquerenlejustifiantlesignedeVD-VC,calculerenfonctiondeU=
│VD-VC│lavitesseV0depénétrationdanslechampélectriqueuniforme.
AN :U=103V ;mP=1,6.10-27kg ;e=1,6.10-19C
2-IndiquerenlejustifiantlesignedeVA-VBtelquelefaisceaudeprotonpuissepassé
parlepointO’(L,0,0).
Donnerl’équationdelatrajectoireduprotondanslerepère(O,i,j)enfonctiondeU,U’
=│VA-VB│, etd.
Quelleestlanaturedumouvementdesprotons.
CalculerlavaleurnumériquedeU’quipermetderéaliserlasortieenO’pour =30° ;
L=20cm ;d=7cm.
3-DanslecasoùlatensionUàlavaleurprécédemmentcalculée.Déterminera
quelledistanceminimaleduplateausupérieurpasselefaisceaudeproton.
NB :Toutel’expériencealieudanslevideetonnégligeralaforcedepesanteur.
Exercice4 :
DeuxplaquesmétalliquesPetQ,planes,rectangulaires,sontdisposées
horizontalement,enfacel’unedel’autre ;leurdistanceestd.L’axe(O,i)est
horizontal,parallèleauxcôtésdelongueurldesplaques ;l’axe(O,j)estvertical ;un
troisièmeaxe(O,k)(nonreprésentésurlafigure)estperpendiculaireauxprécédents.
LorsquelesplaquessontportéesàdespotentielsVPetVQdifférents,ilapparaîtentre
ellesunchampélectriqueEparallèleà(O,j).OnadmettraquecechampélectriqueE
estuniformepour0≤x≤letnulendehorsdeceslimites.Desélectrons(massem,
charge–e)arriventenOetformentunfaisceauhomocinétiquedevitesseV0

parallèleà(O,i),quipénètreentrelesdeuxplaques.Lepoidsdel’électronest
négligeable,etlemouvementsefaitdanslevide.
y S

P

J
O
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i V0 O’x

Q

L+l/2
1-Trouverlaloihorairedumouvementx(t) ;y(t)dansleplan(O,i,j),d’unélectronqui
passeenOàl’instantt=0,pouro≤x≤l.(onseplacedanslecasoùl’électronne
rencontreaucunedesplaquesPetQ).Onposera :U=UPQ=VP-VQ>0
Ecrirel’équationcartésiennedelatrajectoire.
2-Quelestlemouvementdesélectronspourx≥l ?
3-LesélectronsrencontrentenM unécranfluorescentSperpendiculaireenO’à(O,i).
OnposeL=OO’–l/2.
Calculerl’ordonnéey=O’M dupointM enfonctiondesdonnées ;lamettresous
formey=λUetexpliciterlecoefficientλ.
4-Applicationnumérique :d=0,02m ;l=0,05m ;L=0,40m ;
V0=16.106m/s ;m =9,1.10-31kg ;e=1,6.10-19C.
Calculerλenm.V-1puisencm.V-1.DonnerlavaleurnumériquedeylorsqueU=50.
Exercice5 :
Uncondensateurplanestconstituédedeuxplaquesmétalliquesparallèles
horizontalesrectangulairesAetBdelongueurletséparéesparunedistanced.En
chargeantlesplaques,oncréeentreellesunchampélectrostatiqueuniformeE.
L’expériencealieudanslevide.Onraisonneradansleplan(O,i,j),lepointOétant
équidistantdesplaquesetsituéàl’entréeducondensateur.Unfaisceau
homocinétiquedeprotonsdemassem arrivéeenOaveclavitesseV0contenuedans
leplan(O,i,j)etfaisantavecl’axex’xunangle (voirschéma)

y A

V0

J O’
O i x

B
l

1-a)IndiquerenlejustifiantlesensduchampélectriqueEetlesignedelatensionVA

–VB=Upourquelefaisceaudeprotonspuisserecouperl’axex’x.
b)Etablirl’équationdelatrajectoiredufaisceaudeprotons ;endéduirelanaturedu
mouvement.
2-a)ExprimerlittéralementlaconditionquidoitêtrevérifiéeparlatensionUsil’on
veutquelefaisceaudeprotonssorteducondensateurparlepointO’situésurl’axe
x’x.
b)CalculerlavaleurnumériquedeU.
OndonneV0=500km/s ; =30° ;l=20cm ;d=10cm ;
m =1,6.10-27kg ;e=1,6.10-19C.
c)LatensionUayantlavaleurprécédemmentcalculée,déterminerlahauteur
maximaleatteinteparlefaisceaudeprotonsaudessusdel’axex’x.Aquelledistance
minimaleduplateausupérieurpasselefaisceaudeprotons ?
Exercice6 :
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Onprendrapourchargedel’électronq=-e=-1,6.10-19Cetpourmassedel’électron
m =9,1.10-31kg.
1-Unfaisceaud’électronsestémisparunecathodeC,avecunevitesse
pratiquementnulle.Cefaisceaud’électronsestaccéléréparunetensionU1appliquée
entrelaplaquePetlacathodeC(voirfigure).

Y Ecran

C P A

O I K
B

a)DéterminerlesignedeU1=VP–VCetlesensduchampélectriqueE1existant
entrelaplaquePetlacathodeC.
b)Quelleestlanaturedumouvementd’unélectronentreCetP ?
c)CalculerlatensionU1pourquelesélectronsarriventsurlaplaquePaveclavitesse
v1=25.103km/s.
2-LaplaquePestpercéed’untroulaissantlesélectrons.Cesélectrons,enfaisceau
homocinétique,pénètrentàlavitessev1,suivantl’axehorizontalOx,dansun
déflecteurélectrostatiqueconstituédedeuxarmaturesAetBd’uncondensateur
plan.
Soientd,ladistanceentrelesdeuxarmatures,l,leurlongueur,D,ladistancedu
centreIducondensateuràl’écranfluorescent,U=VA–VB>0,latensionentreles
armaturesetElechampélectriquequirègneentrelesarmatures.
Ondonne :U=100V ;D=0,4m ;l=0,1m ;d=2,5cm.
a)Déterminerl’équationdelatrajectoired’unélectronentrelesarmatures.En
déduirelanaturedumouvement.
b)DéterminerlescoordonnéesdupointSparlequellefaisceaud’électronssortdu
condensateur.
Quevautladéviationverticalehdufaisceauàlasortiedudéflecteur ?
c)Déterminerladéviationangulaireenfonctiondev1,e,m,Eetlpuisfaire
l’applicationnumérique.
d)DéterminerlavitessevSdesortied’unélectron.
e)MontrerqueladéviationlinéaireHsurl’écrann’estfonctionnidelamassenidela
chargedel’électron.
f)Quelleestlavitessed’unélectronàsonarrivéesurl’écranfluorescent ?
3-Lachambreàvideassociéeaudéflecteurélectrostatiqueconstitueuntube
électroniqueexpérimentaldontladéflexion
(oudéviation)verticalehpeutêtrerégléeàpartirdelatensionaccélératriceU1.
a)MontrerqueladéviationverticalehàlasortieducondensateurestfonctiondeU1,
l,etE.
b)Montrerquelesélectronsnepeuventsortirdel’espaceentrelesarmatures(du
côtédel’armatureA)quepourunchampélectrique
E≤2U1d/l2.Calculerdanscecaslavaleurmaximum UmaxdelatensionU.
Exercice7 :
Dansuncanonàélectronslefilamentchaufféémetdesélectronspareffet
thermoélectronique.Ceux-ciquittentlefilamentavecunevitessenégligeableetsont
accélérésparunetensionétablitentrel’anodeAetlefilamentf.
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1-CalculerlavaleurdecettetensionU=VA–Vfsachantquelesélectronsarriventsur
l’anodeavecvitesseV1=2.104km/s.
2-Lefaisceaud’électronsainsiobtenupénètreensuiteaveclavitesseV1dansun
champélectriqueuniformeproduitpardeuxplaqueshorizontalesdelongueurl=
10cm.LevecteurV1estperpendiculaireauvecteurchampélectriqueE.
a)Fairel’étudedumouvementd’unélectrondanscechamppuisendehorsdu
champ.
b)Quelledoitêtrel’intensitéduchamppourledéplacementverticald’unélectronsoit
1mm àlasortieduchamp ?
Exercice8 :
Desparticulesdemassem,dechargeqsedéplacenthorizontalementàlavitesseV0.
Ellespassententredeuxlamesmétalliqueshorizontalesdelongueurldistantesded.
OnétablitentreceslamesuneddpU.
1-a)Donnerenfonctiondesparamètresprécédents,l’expressiondelaforceF
agissantsurlesparticulesetdeleuraccélérationa.
Lesparticulesontacquisuneénergiecinétiqueinitialeensubissantsurunechutede
potentielleU0dansunchampélectriqueconvenablementdisposé.
Lanouvelledirectiondesparticulesàlasortieestdéfinieparl’angleβdeleurvitesse
VavecladirectiondeleurvitesseinitialeV0.
b)Calculernumériquementlavaleurdeβdansl’hypothèsesuivante :
U0=4U ;l=3d.
2-Onaccélèred’aborddesprotonssousunetension
U0=4U ;ilssubissentunedéviationβ.Onaccélèreensuitedesnoyaux (4

2He2+)
sousunetensionU0’tellequecesnoyaux aientlamêmevitesseV0quelesprotons
précédents.Ilssubissentunedéviationβ’.
Déterminerlerapporttanβ/tanβ’puiscalculerβ’.
NB :Lesprotonssontdesnoyauxd’hydrogène1

1H+.
Exercice9 :
Onmaintiententrelesarmaturesd’uncondensateur,unedifférencedepotentielU.
Lalongueurdesarmaturesestl=4cm etladistancequilessépareestd=2cm.

--------------------

J d
O i

++++++++++++

l
1-UnélectronestinjectéaupointOsituéàmidistancedesarmaturesavecune
vitesseV0=107m/s.LevecteurV0 estparallèleauxarmatures.
a)Déterminerl’équationdelatrajectoiredel’électrondanslechampélectrostatique
enfonctiondelatensionU.
b)PourquellesvaleursdeU,l’électronsort-t-ileffectivementducondensateursans
êtreinterceptéparl‘unedesarmatures ?
2-LevecteurvitesseV0 estàprésentinclinésurl’horizontaled’unangle etdirigé
verslehaut.LatensionentrelesarmaturesestU=50V.
a)Etablirl’expressiondel’équationdelatrajectoireenfonctiondem,d,Uet .
b)Calculerlavaleurde pourquel’électronsorteducondensateuravecunevitesse
parallèleauxarmatures.
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Données :me=9,1.10-31kg ;|e|=1,6.10-19C

Exercice10 :
DesionsMg2+sortantd’unechambred’ionisation,pénètrentavecunevitesse
négligeableparuntrouO1dansl’espacecomprisentredeuxplaquesM etN.
Lorsqu’onappliqueentrelesplaquesunetension
U0=|VM -VN|,lesionsatteignentletrouO2aveclavitesseV0.
1-Quelleplaque(M ouN)doit-onporteraupotentielleplusélevé ?Pourquoi ?
ExprimerV0enfonctiondelachargeqetdelamassem d’union,ainsiquedeU0.
2-AlasortiedeO2,lesionsayantcettevitesseV0,pénètrententrelesarmaturesd’un
condensateur.Lalongueurdesarmaturesestletleurécartementestd.Unécran
verticalestsituéàladistanceDducentredesarmatures.Onappliqueentreles
armaturesunetensionUcréantunchampélectriquevertical.
a)Etablirl’équationdelatrajectoiredesionsàl’intérieurducondensateurenfonction
deU0,Uetd.
b)Trouverl’expressiondeladéflexionélectriqueYenfonctiondeU,U0,l,Detd.

3-Dansl’espaceentrelesarmatures,onsuperposeauchampélectriquevertical,un
champmagnétiquehorizontalB.Lemouvementdesionsdanslecondensateurest
rectiligneuniformeethorizontal.
a)IndiquerlesensdeB.
b)ExprimerUenfonctiondeU0,m,d,Betq.
4-Enréalité,lemagnésium estformédesisotopes demasses, etMg24

12
2+

MgA1

12
2+

MgA2

12
2+

respectivesm1,m2etm3.
LorsqueU=U1=228V,seulslesions24

12Mg2+ontlatrajectoirerectiligne.
LorsqueU=U2=223V,seulslesionsA1

12Mg2+ontlatrajectoirerectiligne.
LorsqueU=U1=219V,seulslesionsA2

12Mg2+ontlatrajectoirerectiligne.

a)Exprimerlerapport enfonctiondem1etm2.Endéduirelerapport .

b)CalculerA1etA2.
Données :lamassed’unionestm =Au
Aestlenombredemasse.
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EXERCICESSURLECHAMPMAGNETIQUE :
Exercice1 :
L’uranium naturelcontientessentiellementdeuxisotopes ;l’uranium 235etl’uranium
238.Ondésireséparerlesdeuxisotopesdel’uranium àl’aided’unspectrographede
masse(voirfigure).
Lesions235U+demassem1et238U+demassem2produitsdansunechambre
d’ionisationsontintroduitsavecunevitesseinitialenégligeableenOdansune
chambred’accélérationentredeuxplaquesP1etP2soumisesàunetensionU=VP1–
VP2.CesionssortentparlafenteA.
1-a)ReprésentezsurunschémalesensduchampélectriqueErégnantentreles
plaquesP1etP2permettantl’accélérationdesions.

b)ExprimerlesvitessesV1etV2desions235U+et238U+enfonctiondeq,Uetses
massesrespectivesm1etm2.
Endéduireunerelationentrem1,m2,V1etV2.

2-AlasortieenAdelachambred’accélérationlesionspénètrentdansunerégionoù

règneunchampmagnétiqueuniforme perpendiculaireauplandelafigure.
⃗
B

a)Queldoitêtrelesensde pourquelesionssoientdéviésverslaplaque
⃗
B

sensible ?
b)Démontrerquelesionsprennentdanslechampmagnétiqueunmouvement
circulaireuniformedansunplanquevouspréciserez.
c)DéterminerlesrayonsdecourburesR1etR2destrajectoiresdesionsenfonction
de etdelamassedel’ioncorrespondant.U = - ,q,BVP1

VP2

d)Déterminerl’ionquicorrespondàchacunedestracesKetTsurlaplaquesensible.
CalculerladistanceKT.
3-Lecourantd’ionsissudelachambred’ionisationauneintensitéde10μA.Sachant
quel’uranium naturelcontientennombre0,7%d’isotopeslégers,calculerenmgla
massedechaqueisotoperecueillieen24h.
Donnéesnumériques :B=10-3T ;U=4kV
Chargeélectriqueélémentaire :e=1,6.10-19C ;
Unitédemasseatomique :1u=1,66.10-27kg
Massedel’uranium 235 :m1=235u
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Massedel’uranium 238 :m2=238u
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Exercice2 :

Desprotonspénètrentdansunchampmagnétiqueuniforme avecunevitesse
⃗
B

initiale orthogonaleà .
⃗
V0

⃗
B

1-Pourquoilanormedelavitessedesprotonsest-elleconstante ?
2-Montrerquelatrajectoireestplane.
3-Montrerquelatrajectoireestcirculaire.ExprimersonrayonRenfonctiondem,V0,
qetB.
4-L’énergiecinétiquedesprotonsestde5MevetlerayondelatrajectoireestR=
120cm.Calculerlaquantitédemouvementetlavitessed’unproton,ainsiquela

normede .
⃗
B

Exercice3 :
Calculerlerayondelatrajectoired’unélectronaniméd’unevitessede107m/set
soumisàunchampmagnétiqueuniformededirectionorthogonaleauvecteur
vitesse,d’intensitéB=8.10-4T.Calculerlafréquencederévolutionetlapériode
correspondante.
Exercice4 :
Onconsidèreunfaisceauhomocinétiqued’électronsdanslevide,devitesseV=
10000km/s.Cesélectronsabordentunerégiondel’espaceoùrègneunchamp

magnétiqueuniforme,devecteur orthogonalà etd’intensitéB=1,1.10-3T.
⃗
B

⃗
V

1-Déterminerlescaractéristiquesdelaforce quis’exercesurlesélectrons.Faire
⃗
F

unschémaoùl’onindiqueralesvecteurs , et .
⃗
V
⃗
B

⃗
F

2-Indiquerlanaturedumouvementdesélectronssousl’actiondelaforce .
⃗
F

PréciserleplandelatrajectoireetcalculersonrayonR.
CalculerletempsTmisparlesélectronspourfaireuntoursurleurtrajectoire.
3-déterminerlavaleurV’delavitessepourquelerayondelatrajectoiredevienneR’
=8,0cm.
Exercice5 :
Onenvisagelaséparationd’isotopesdeZincàl’aided’unspectrographedemasse.
Onnégligeralepoidsdesionsdevantlesautresforces.

1-Unechambred’ionisationproduitdesions68Zn2+etXZn2+,demassesrespectives
68uetXu.Cesionssontensuiteaccélérésdanslevideentredeuxplaques
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métalliquesparallèlesP1etP2.LatensionaccélératriceapourvaleurU=103V.
Onnégligeralavitessedesionslorsqu’ilstraversentlaplaqueP1enO1.
a)Quelleestlaplaquequidoitêtreportéeaupotentielleplusélevé ?
b)CalculerlavitesseV0desions68Zn2+lorsqu’ilssontenO2.
c)ExprimerenfonctiondeXetdeV0lavitesseV0’desionsXZn2+enO2.
2-Lesionspénètrentensuitedansunerégionoùrègneunchampmagnétique
uniformeBorthogonalauplandelafigure,d’intensité
B=0,1T.
a)IndiquersurunschémalevecteurBpourquelesions68Zn2+parviennentenA,et
lesionsXZn2+enA’.Justifierlaconstruction.
b)Montrerquelestrajectoiresdesionssontplanes ;établirlanaturedumouvement
ainsiquelaformedecestrajectoires.
Calculerlerayondecourburepourlesions68Zn2+.

c)OndonneAA’=8mm.CalculerX.
Exercice6 :
Danstoutl’exercice,onconsidèrequelesionssedéplacentdanslevideetqueleurs
poidssontnégligeablesdevantlesautresforces.

Onseproposeàl’aideduspectrographedemassedeséparerlesions6Li+et7Li+de
massesrespectivesm etm’.LesionsLi+pénètrentenOdanslechampélectrique
uniformeexistantentrelesdeuxplaquesverticalesP1etP2pouryêtreaccélérés
jusqu’enO’.
1-a)Quelestlesignedelatension établitentreP1etP2.= -UP1P2

VP1
VP2

b)Lesions6Li+et7Li+sortententreduchampélectriqueavecdesvitesses
respectivesVetV’,leurvitesseenOestnégligeabledevantVetV’.

Etablirlarelation .=
V

V' (m'
m)

1

2

2-LesionsLi+pénètrentenO’dansunchampmagnétiqueuniformeB
perpendiculaireauplanduschémaetparviennentdanslazonederéceptionindiquée
surlafigure.
a)PréciserenlejustifiantlesensdeB.
b)Montrerquelatrajectoireestcirculaire.ExprimersonrayonR,lestrajectoiresdes

ions6Li+et7Li+ayantpourrayonsrespectifsRetR’ ;établirlarelation

Exercice7 :
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Onintroduitdansunspectrographedemassedesionspotassium A1
19K+etA2

19K+(A1

etA2désignelesnombresdemasse)demêmechargeqetdemasserespectivesm1 ;
m2.
EnO1lavitessedesionsestétablitentrelesplaquesP1etP2.
1-ReprésentersurunschémalechampélectriqueErégnantentrelesplaquesP1et
P2.
a)PréciserlesignedeU=VP1–VP2.
b)ExprimerlesvitessesV1etV2enfonctiondeq,Uetdesmassesrespectivesm1et
m2.
2-Lesionspénètrentensuitedanslachambrededéviationoùrègneunchamp
magnétiqueuniformeBorthogonalauplandelafigure.
a)QueldoitêtrelesensdeBpourquelesionssoientdéviésverslaplaquesensible.
b)Montrerquelemouvementdesionsestcirculaireuniformeetexprimer
littéralementlesrayonsR1etR2deleurtrajectoireenfonctiondeU,q,B,etdeleurs
massesrespectivesm1etm2.
c)DeuxtâchesT1etT2seformentsurlaplaquesensible.Enadmettantquele
rapportdesmassesdesionsestégaleaurapportdesnombresdemasses.Calculer
lavaleurdeA2sachantqueA1=39 ;O2T1=102,9cm ;O2T2=106,8cm.
LatâcheT1correspondauxionsdemassem1.

Exercice8 :
Unspectrographedemasseestcomposéde3enceintesnotées(I),(II)et(III)surla
figureci-dessous :

1-Desionspotassium K+pénètrentsansvitesseinitialedansl’enceinte(I)par
l’ouvertureO1etsontensuiteaccélérésparunetensionUAB=Uappliquéeentreles
plaquesAetB.
Etablirl’expressiondelavitesseVdesionsàleursortieenO2,enfonctiondeleur
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chargeqetdeleurmassem.
2-Cesionspénètrentparl’ouvertureO2dansl’enceinte(II)oùrègnentsimultanément
unchampélectriqueEetunchampmagnétiqueBdontlesdirectionsetsenssont
indiquéssurleschéma.
a)Déterminerlescaractéristiques(direction,sensetmodule)desforcesélectriques
FeetmagnétiqueFm agissantsurunionK+àsonentréeenO2.

b)Endéduirequeseulslesionsdontlavitesseesttelleque pourrontsortirpar

l’ouvertureO3.
c)LesvaleursdeEetBsontfixées :E=5.104V/m etB=0,5T
Quellevaleurdoit-ondonneràlatensionaccélératriceUpoursélectionnerlesionsde
l’isotope39K ?
Ondonne : e=1,6.10-19C(chargeélémentaire)
mp=mn=1,67.10-27kg(massed’unnucléon)
3-Lesionsainsisélectionnéspénètrentdansl’enceinte(III)parl’ouvertureO3etne
sontplussoumisqu’auseulchampmagnétiqueB(champprécédent).
Onobservesurlaplaquesensible(P)unetraceTdueàl’impactdesions.
InterpréterlapositiondecettetraceetcalculerladistanceO3T (expressionlittérale
puisvaleurnumérique).
Exercice9 :
Desparticules ions4

2He2+demassem sontintroduitesenA,àvitessepresque
nulle.EllessontaccélérésentrelesplaquesPetQparunetensionU0=2000V.Au-
delàd’untrouTdelaplaqueQ,lesionspénètrentdansunchampmagnétique
uniformelimitéàunelargeurl=3cm.LanormeduchampmagnétiqueestB=8.10-2T.
Unécranfluorescent,situéàladistanceD=40cm dumilieuduchamp,s’illumine
sousl’impactdesions.

1-CalculerlavitesseV0desparticules àlasortiedutrouT.
2-Montrerquelatrajectoiredesionsdanslechampestcirculaireetuniforme.
Calculersonrayon.
3-Déterminerl’ordonnéeydupointd’impactsurl’écran.
4-onremplacelechampmagnétiqueparlechampélectriqueexistantentreles
armatureshorizontalesd’uncondensateur.Lalongueurdesarmaturesl=3cm ;leur
distanced=2cm.QuelledifférencedepotentielUdoit-onappliquerentreles
armaturespourobtenirsurl’écranunedéviationanalogueàladéflexionmagnétique
précédente.
Données :massedesparticules �Æ :m =4u ;1u=1,67.10-27kg
Exercice10 :
Danscetexerciceonnégligeralepoidsdesparticulesdevantlesautresforces.
Ondésireséparerlesisotopesdechlore(Cl)àl’aided’unspectrographeschématisé
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surlafigureci-dessous.Lesionschlores35
17Cl-etX

17Cl-sontproduitsdansune
chambred’ionisationpuisdirigésversunechambred’accélérationentredeux
plaquesparallèlesP1etP2soumisesàunetensionU1=104V.Au-delàdupointO,les
ionssontalorsséparésgrâceàunchampmagnétiqueuniformeB,denorme0,2T,
normalauplandelafigure.
1-a)Préciser,surunschéma,lesensduchampélectriqueEetl’orientationdeU1qui
permettentuneaccélérationdesions.
b)Lesdeuxsortesd’ionspénètrentenO1avecunevitessenégligeable.
Montrerqueceux-ciontlamêmeénergiecinétiqueàlasortieenO2.
CalculerlavitesseV1desortiedel’ion35

17Cl-aupointO2.
c)ExprimerlavitesseV2del’ionX

17Cl-enO2 ,enfonctiondeV1etX.
2-LesionspassentenOaveclesvitessesV1etV2précédentesetsubissentl’action
duchampmagnétiqueBnormalàcesvecteursvitesses.
a)Montrerque,dansB,lemouvementdesionsestplan,uniformeetcirculaire.
EndéduirelesexpressionsdesrayonsdecourbureR1etR2pourchacunedes
trajectoires.CalculerR1.
b)Lesions35

17Cl-etX
17Cl-décriventdesdemicerclesetarriventrespectivementen

despointsAetCdistantsded=2,4cm.EndéduirelavaleurdeX.

Exercice11 :
Desions35

17Cl-et37
17Cl-possèdentlavitesseVverticale,pénètrentenOdansun

champmagnétiqueB.CechampestdirectionperpendiculaireàcelledeV.On
donne :B=0,1T ;V=3.105m/s ;e=-1,6.10-19C ;
mp=1,67.10-27kg.

1-UnepelliculephotographiqueconvenablementplacéedansleplanPrévèle
l’existencededeuxtracesA1etA2.Justifiercetteobservationenprécisant,sans
démonstrationlanaturedumouvementdesionsdansBetlaformedescourbesde
latrajectoire.
2-CalculerladistanceA1A2séparantlesdeuxtracessurlaplaquephotographique.
3-CalculerlavitessedesionsenA1etenA2 ;leuénergiecinétiquerespectivepour
atteindrelaplaque.
Exercice12 :
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PartieI :Mesuredelachargemassiquedel’électron.
1-Expérience1 :onenvoieunpinceaud’électronsdansunchampmagnétique
uniformeB.LesélectronsentrentdanslechampmagnétiqueenunpointOavecla
mêmevitesseV0perpendiculaireàB(voirfigure).Donnerl’expressiondurayondela
trajectoireenfonctiondem,V0,eetB.
2-Expérience2 :OnsuperposeàBunchampélectriqueEperpendiculaireàV0etB,
detellefaçonquelemouvementdesélectronssoitrectiligne.
a)Montrerquelemouvementrectilignedesélectronsestnécessairementuniforme.
b)PréciserlesensdeEsurlafigure.
c)TrouverunerelationentreV0,EetB.

O V0 xB

Figure
3-Conclusion :

a)Exprimerlerapport (appeléchargemassiquedel’électron)enfonctiondeE,R

etB.
Calculersavaleur.Ondonne :R=15cm ;B=10-3T ;E=2,65.104V/m.
b)Endéduirelavaleurdelamassem del’électronsachantquelavaleurdeeest :e=
1,6.10-19C.
Exercice13 :
Dansuntubecathodique,desélectronssontémissansvitesseinitialeparune
cathodeC,puisaccélérésparl’anodeA.IlspénètrentenOavecunevitesse
horizontaleV0,dansunchampmagnétiqueB,perpendiculaireauplandefigureetde
largeurl.
1-CalculerlatensionaccélératriceUentrel’anodeetlacathode.Ondonne :V0=
107m/s ;l=1cm ;|e|=1,6.10-19C ;mC=0,9.10-30kg ;
B=10-3T.
Onappliquelesloisdelamécaniquenewtonienne.

l y

C O V0 A

Vide B• VideO’ M x
2-Retrouverl’expressiondurayondecourburedelatrajectoiredel’électron.Calculer
savaleur.
3-Dansl’espacedelargeurl,oùrègneB,onfaitagirunchampélectriqueEafinquela
particuleviennefrapperenA.QuelleestlarelationentreBetE ?
ReprésenterlesvecteursE,FE/FBetcalculerlavaleurdeE.
4-OnfaitagirlemêmechampEdansleplan(O’x,O’y),représenterlevecteurchamp
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Epourquelatrajectoiredelaparticulerencontrel’axeO’x.
a)Ecriresonéquationhoraire.
b)Onvoudraitquel’électronrencontrel’axeO’xenM,telqueO’A=O’M.
CalculerO’AetlavitessedelaparticuleenM.
Exercice14 :
Dansunechambreàbulles,onaobservétroistrajectoires.
B•

(1) (2) (3)

1-Déterminerlesignedelachargedechaqueparticule.
2-Lesparticulesontdeschargesdemêmevaleurabsolue.Classerlesparticules
suivantlanormedeleurquantitédemouvement.
3-Lesparticulesontenoutrelamêmevitesse.Déterminerlaparticulequialamasse
laplusgrande.
Exercice15 :
Al’intérieurdesdeuxdeesD1etD2d’uncyclotronrègneunchampmagnétique
uniforme(figure).
UnetensionUestmaintenueentrelesparoisP1P1’etP2P2’ :cettetensionchangede
signepériodiquement.Desprotonssontlancésàpartird’unpointOdanslarégionD1

avecunvecteurvitesseV0.
P2 P1

(D2) (D1)

O V0

B • •B

P2’ P1’
1-ExprimerlerayonR1delatrajectoiredesprotonsdanslarégionD1,ainsiquela
duréedutrajeteffectué.
2-DéterminerlevecteurvitesseV1desprotonslorsqu’ilssortentdelarégionD1en
traversantlaparoiP1P1’.QueldoitêtrealorslesignedelatensionUpouraccélérer
lesprotons ?AvecquellevitesseV2pénètrentilsdanslarégionD2 ?
3-ExprimerlerayonR2delatrajectoiredesprotonsdanslarégionD2,ainsiquela
duréedutrajeteffectué.
4-QuelestlesignedelatensionUlorsquelesprotonsquittentlarégionD2en
traversantlaparoiP2P2’ ?
CalculerlapériodeetlafréquencedelatensionU,ennégligeantladuréedetransfert
dansl’intervalleentrelesdeuxdees.
5-SoitRDlerayondesdees.Calculerlavitesseetl’énergiecinétiquemaximales



ProfYOUSSOUFFOFANA2015-2016

24

acquisesparlesprotons.
Exercice16 :
UncyclotronestconstituépardeuxdemiboîtescylindriquesD1etD2,appelées
« dées »àl’intérieurdesquellesonétablitunchampmagnétiqueuniformeB
parallèlementàl’axedescylindres.Dansl’intervalleétroitentreD1etD2,onétablitun
champélectriqueEperpendiculairementauxsurfacesquidélimitentl’intervalleD1-D2.
Cechampestcréeparunetensionalternativeuappliquéeentreles« dées »de
fréquenceNetdevaleurmaximaleUm.LechampEestnulàl’intérieurdes« dées ».
Oninjecteunprotondemassem =1,66.10-27kgetdechargee=1,6.10-19CaupointO
avecunevitessenégligeable.IlestalorsaccéléréparlechampetpénètredansD2

avecunevitesseV.Danstoutleproblème,lepoidsduprotonestnégligeabledevant
lesautresforces.

(D1) (D2)

O

B • •B

1-a)Montrerquelemouvementduprotondansun« dee »estcirculaireuniforme.
Donnezl’expressiondurayonRdelatrajectoireenfonctiondee,m,VetB.
b)Montrezqueletempst1mispourdécrireundemicercleestindépendantdela
vitesseVduproton.
c)Leprotonreçoituneaccélérationmaximaleàchacundespassagesentreles
« dees »grâceauchampalternatifélectriquecréeparu.Letempsdetransfertentre
les« dees »estnégligeable.QuelleestlarelationentrelapériodeTdelatension
alternativeetletempst1 ?EtablissezlesexpressionslittéralesdelapériodeTetdela
fréquenceNenfonctiondem,e,B.
d)Exprimezl’énergiecinétiqueduprotonenfonctiondeN,m,R.
2-LafréquenceNétantégaleà12Mhz,calculezl’énergiecinétiqueduprotonlorsqu’il
sedéplacesuruncerclederayonR=15cm.
3-LatensionalternativeatteintsavaleurmaximaleUm =35000Vlorsqueleproton
traversel’intervalleentreles« dees ».
a)Avecquellevitesseleprotonpénètre-t-ildansun« dee »aprèsla1èreaccélération,
la2èmeaccélération,lanèmeaccélération ?
b)Calculezlenombrededemi-cerclesdécritsaprèsla1èreaccélérationpourque
l’énergiecinétiqueduprotonsoitégaleà1,0.10-13J.
Exercice17 :
Soitunespaceεmunid’unrepère(O,i,j,k)danslequelrègneunchampmagnétique
BayantpourcoordonnéesB(Bx=0 ;By=0 ;Bz=6.10-4T).Unélectronpénètredanscet
espaceavecunevitesseinitialeVayantpourcoordonnéesV(Vx=4.106m/s ;Vy=0 ;
Vz=0)
1-a)Montrerquelatrajectoiredel’électronestcirculaire.
b)Calculerlerayondelatrajectoire.
2-Calculerlapériodedecemouvement.
Massedel’électron :m =9,1.10-31kg,chargedel’électron
–e=-1,6.10-19C.
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Exercice18 :
DansuncyclotronlerayondesdeesvautR=0,8m etB=1T.
1-Quelleestduréedutrajetd’uneparticuledansundee.
2-Endéduirelafréquencedelatensionaccélératricesilesparticulessontdes
protons.
3-Quelleestl’énergiecinétiquemaximaledesparticules ?
Exercice19 :

Unnoyaud’hélium He2+pénètreenOavecunevitessenégligeableentredeuxplaques
AetC,planes,parallèles,disposéesverticalementdanslevideetdistantesde10cm
(figureci-dessous).EntreAetConétablitunetensionUACde120V.
1-a)CalculerlavitesseVCdunoyaud’hélium lorsqu’ilparvientàlaplaqueC.On
préciseralesignedesplaques.

b)QuelleestlanaturedumouvementdunoyauHe2+ ?Calculerlavaleurdeson
accélérationetletempsduparcours.
2-LaplaqueCestpercéed’untrouO’quipermetaunoyauHe2+depénétreravecla
vitesseV’0horizontaledanslarégionoùrègneunchampmagnétiqueBorthogonalà
V’0.OndonneB=2.10-2T.
a)ReprésentersurunschémaleproduitV’0ΛBetlaforcemagnétiqueFB ;laportion
delatrajectoireetlesensdudéplacement.
b)Montrerquelemouvementestcirculaireetuniforme.Calculerlerayonde
courbureRdelatrajectoiredécrite.Ondonne|e|=1,6.10-19Cchargedel’électron ;
m(He

+2)=6,64.10-27kgmassedunoyaud’hélium

A C
•

B
O O’ V0

Exercice20 :
Unnoyaud’hélium (4

2He2+)estaccéléréparunedifférencedepotentielde100Vpuis
pénètredansunerégionoùrègneunchampmagnétiqueuniformeorthogonalàsa
vitessed’entréeetdevaleurB=10-2T.
1-Quelleestsavitesseàl’entréedanslechampmagnétique ?
2-Quelleestlaformedesatrajectoire ?
3-Quelestsonrayondecourbure ?
4-Mêmesquestionss’ils’agitd’unnoyau(4

2He2+).
5-Quelledistancelessépares’ilsressortentdelarégiondechampmagnétique
aprèsavoirparcouruundemi-tour ?
Massesdesnoyaux :
Pour4

2He2+ :m1=4u
Pour3

2He2+ :m2=3u
1u=1,66.10-27kg
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EXERCICESSURLESSATELLITES :
Exercice1 :
Unsatellite,placésuruneorbitecirculairederayonR=2.104km,dansleplan
équatorialdelaterre,sedéplaced’OuestenEst,parrapportaurepèregéocentrique ;
sapériodeest7,82h.Calculerlamassedelaterre.
Donnée :Ģ=6,67.10-11SI.
Exercice2 :
Onveutlancerunsatelliteeffectuantuntourcompletd’uneorbitecirculaireautourde
laterreen5h33mn20s.
Déterminerl’altitudehàlaquellelesatellitedoitsemaintenir.
EndéduirelavaleurdegàcettealtitudeetlavitesseVsursatrajectoire(g0=10USI ;
R=6400km rayondelaterre).
Exercice3 :
Unsatelliteartificieldelaterresupposéponctueldécritunetrajectoirecirculaireà
l’altitude
h=250km dusol.Enprenantpourrayondelaterre
R=6400km,pourvaleurduchampdepesanteurausol
g0=9,8Nkg-1,pourvaleurduchampdepesanteuràl’altitudeh,

Quelestletempsmisparlesatellitepoureffectueruntoursurlatrajectoire ?
Exercice4 :
1-EnoncerlaloideNewton.Donnerl’expressionduchampdegravitationcréepar
unemassem ponctuelleenunpointPsituéàladistancerdecettemasse.
2-Onsupposequelaterreestexactementsphérique,derayonRetqu’ellepossède
unerépartitiondesmassesàsymétriesphérique.
Montrerqu’àl’altitudeZaudessusdelaterrelechampdegravitationgestdonnépar

larelation
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3-Al’aided’unefuséeonsatelliteautourdelaterre,unobjetdemasseM assimilable
àunpointmatériel,suruneorbitecirculaireàl’altitude
Z=1000km.
a)Quelleestlavitesse(mesuréedansleréférentielgéocentrique)dusatellitesursa
trajectoire ?CettevitessedépendelledeM.
b)Quelleest,expriméeenheures,minutesetsecondesladuréederévolutionTdece
satellite ?
Ondonne :Ģ=6,67.10-11SI ;g0=10N.kg-1 ;R=6400km.
Exercice5 :
Calculerl’altitudehàlaquelleunsatelliteenorbitecirculaireautourdelaterre,de
massem,doitévoluerpourqu’ilsoitgéostationnaire.
Ondonnepourlaterre :Ģ.mT=3,9861014m3.s-2 ;T=86164s ;rayonéquatorialR=
6378km.

Exercice6 :
1-Donnerl’expressionduchampgravitationnelg0àlasurfacedelaterresupposéeà
symétriesphériqueenfonctiondeĢ,M,RT.
2-Onétudiedansunrepèregéocentrique,lemouvementd’unsatellite,assimiléàun
pointmatériel,quidécrituneorbitecirculairedecentreO.
a-EtablirlesexpressionsdelavitesseVetdelapériodederévolutionTdusatellite
sursonorbiteenfonctiondeg0,Retr.

b-Montrerquelerapport estconstant.

c-Endéduirelerayondel’orbited’unsatellitegéostationnaire.
Données :RT=rayondelaterre=6,4.106m ;r=rayondel’orbite(r>R) ;
M :massedelaterre ;Ģ :constantedegravitationuniverselle.
Exercice7 :
AlabasefrançaisedeKaurouenGuyane,lafuséeeuropéenneArianedécolleavecun
satellitedetélécommunicationdemasse
3tonnespourlamiseenorbiteàunealtitudede1600km autourdelaterreavecune
vitessesuffisante.
1-SachantquelerayondelaterrevautRT=6400km.
a)Etablirl’expressionlittéraledel’accélérationgenfonctiondeg0,RTetl’altitudeh.
Endéduirel’expressiondelavitesseV.
b)CalculerlamasseMTdelaterre(g0=9,8N.kg-1).
2-Evaluerlavitessequidoitavoirlesatellitesursatrajectoireautourdelaterre.
3-Calculerladuréed’unerévolutionautourdelaterre.
4-Calculerl’énergiecinétiquedusatelliteetsonénergiepotentielleparrapportàla
surfacedelaterre.
5-Lapériodederévolutiondelaterreautourdusoleilvaut4444,2foiscelledu
satelliteautourdelaterre.
Calculerladistanceséparantlescentresdelaterreetdusoleilsachantquerayondu
soleilhSvaut109foisceluidelaterre.Prendreπ2=10etlaconstantedegravitation
universelleK=6,61.10-11SI.
Exercice8 :
Dansunrepèregéocentriquesupposégaliléen,onconsidèreunsatellite
géostationnaire,decentred’inertieS,dontlatrajectoireestuneorbitecirculaire
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situéeàladistancehautourdelaterre.Ilestaniméd’unevitessedemodule
constanteV.Onsupposequelaterreestsphériqueethomogène,demasseM,de
centred’inertieOetrayonR.Seulel’interactiongravitationnelleentrelesatelliteetla
terreestàconsidérer.
1-Faireunschémasurlequelapparaîtralaforceexercéeparlaterresurlesatellite,
levecteurchampdegravitationcréeenSetvecteurunitaireuOS(dirigédeOversS).
2-a)Définirunsatellitegéostationnaire.
b)DéfinirlapériodeTdumouvementdusatelliteetétablirsonexpressionen
fonctiondeR,hetV.
c)ExprimerVenfonctiondeR,hetg0(accélérationdelapesanteuràlasurfacede
laterre).
3-a)Calculerlavaleurdel’altitudehàlaquelleévoluelesatellite.
b)Calculerlavaleurdumoduledesavitesse.
OndonneM =6.1024kg ;

R=6380km ;g0=9,8ms-2 ;accélérationdelapesanteuràl’altitudeh :

Exercice9 :
Onétudielemouvementd’unsatellitedanslerepèregéocentrique.Lesatellite,
assimiléàunemasseponctuellem =300kgdécrituneorbitecirculairedansleplan
équatorialdelaterreàl’altitudeh=36000km.
1-a)MontrerquelavitesseVdusatelliteestconstante.
b)Calculerlavaleurdelavitessedusatelliteetsapériodederévolution.
2-Enréalitélesatelliteestgéostationnaire.
Expliquerl’expression "satellitegéostationnaire".
3-L’énergiepotentielledegravitationdusystème"satellite-Terre"apour

expression :

Evaluerl’énergiemécaniquedusatellitedanslechampdegravitation.
Données :Rayonterrestre :R0=6,37.103km.Champdegravitationdelaterreà
l’altitudeh=0 :g0=9,8N/kg.
Exercice10 :
Unsatelliteévoluedansleplanéquatorialdelaterreàunealtitudeh.Ilfaituntouren
12h30mn.
1-Quelleestsavitesseangulaire ?
2-Déterminersonaltitude.
3-Calculersavitesselinéaire.
Ondonne :g0=9,8m.s-2

RayondelaterreRT=6400km.
Exercice11 :
Onutiliseralesdonnéesnumériquesenfind’exercice.
Ungrandnombredesatellitesartificielsdelaterreontétémissurorbitedepuisle
lancementde« Spoutnik1 »le04Octobre1957.
L’étuded’untelsatellitepeutsefairedansleréférentielgéocentrique.Latrajectoire
dusatelliteestconnuedansunplanpassantparlecentredelaterre.
Nousneconsidéronsdanscetexercicequelecasd’unetrajectoirecirculaire.
1-a)Définirleréférentielgéocentrique.Ceréférentielpeutêtreconsidérécomme
galiléen.Qu’estcequ’unréférentielgaliléen ?
b)Rappelerlescaractéristiquesprincipalesduchampgravitationnelgcréeparla
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terre :direction,sens,intensité.
Onnotera :Klaconstantedelagravitation ;M lamassedelaterre ;rladistance
entrelepointoùl’exprimelechampetlecentredelaterre.
c)Calculerl’intensitég0decechampàlasurfacedelaTerre.
d)Exprimerl’intensitégdecechampenunpointsituéàl’altitudeh(mesuréepar
rapportauniveaudusol)enfonctiondeg0,Reth.Ondémontreracetteexpression.
2-Unsatellitetourneàl’altitudeh.Ilestsoumisàsonpoids
P=m.g,quel’onsupposeraégalàlaforcegravitationnelleexercéeparlaTerre.
a)Rappelerl’expressiondegenfonctiondeg0,Reth.(g0étantlavaleurdegau
niveaudusol)
b)LepoidsPpointanttoujoursverslecentredelaterre,montrerquelavitessedu
satelliteestconstante.
c)TrouverlavitessedusatelliteenfonctiondeR,hetg.Calculersavaleurh=200km.
d)Trouverlapériodederotationdusatelliteenfonctiondesmêmesvariables.La
calculerpourh=200km.
3-Lalune,satellitenatureldelaTerre,auneorbitequel’onsupposeracirculaire.
Calculerlerayondecetteorbitesachantquelaluneeffectueuntouren27jours7
heureset43minutesautourdelaTerredansleréférentielgéocentrique.
4-Onconsidèreunsatellitegéostationnairedemassem =1t,assimilableàunpoint
matériel.Onnégligelarésistancedel’air ;queltravailW fautilfournirausatellite
(partidupointPdel’équateur,oùilseraitimmobileparrapportàlaTerre)pourle
mettreenorbite.
L’énergiepotentielledusystème(satellite–Terre)dueàlagravitationest :

(Ep=0,quandh→∞)

MassedelaTerre :M =6.1024kg ;RayondealTerre :R=6400km ;constantede
gravitation :K=6,67.10-11SI ;g0=9,8m.s-2.
Exercice12 :
LaterreestassimiléeàunesphèredecentreO,derayon
R=6400km etdemasseM =6.1024kg.Unsatellitesupposéponctuel,demassem =
103kg,décrituneorbitecirculaired’altitudehautourdelaterre.L’orbiteestdansle
plandel’équateur.Onsupposeraquelerepèregéocentrique,dontl’originecoïncide
aveclecentredelaterreetdontlesaxesontunedirectionfixeparrapportaux
étoiles,estgaliléen.
1-RappelerlescaractéristiquesdelaforcegravitationnelleFexercéeparlaterresur
lesatellitedemassem.
2-a)Montrerquelemouvementdusatelliteestuniforme.
b)Déterminerl’expressiondelavitesseVdusatellite,celledesapériodeetcellede
sonénergiecinétiqueenfonctiondeM,R,hetKlaconstantedegravitation.
3-L’expressiondel’énergiepotentielled’unsatellitedanslechampdepesanteurest

enconvenantqueEP=0pourrinfini.

a)quepenserdel’affirmationsuivante :« pluslesatellites’éloignedelaterre,plus
l’énergiepotentielledusystèmeSatellite-Terrecroît ».
ComparerE0etEP.
b)Exprimerl’énergiemécaniquetotaledusatelliteenfonctiondeK,M,m,Reth.
Exercice13 :
Danscetexercice,lemouvementestrapportéàunréférentielgéocentrique.Laterre
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estassimiléeàunesphèrederayonR,demasseM,possédantunerépartition
sphériquedemasse.Onrappellequedeuxcorpssphériquesdemassem1 ;m2dont
lescentressontdistantsderexercentl’unsurl’autredesforcesd’attractionayant
pourintensité :

G :constantedelagravitationuniverselle.
1-Montrerquel’intensitéduchampdegravitationterrestreàl’altitudehpeutse

mettresouslaforme oùg0estl’intensitéduchampdegravitation

terrestreauniveaudusol.
2-Unsatelliteauneorbitecirculaire,dontlecentreestconfonduaveclecentredela
terre.L’altitudedecesatelliteesth.
a)Montrerquelemouvementdecesatelliteestuniforme.
b)Etablirl’expressiondelavitesseVdusatelliteetdesapériodeTenfonctiondeg0,
Reth.
c)Applicationnumérique :CalculerVetTpour :h=300km ;
g0=9,80m.s-2 ;R=6,37.103km.
3-L’énergiepotentielled’uncorpsdemassem,situéàl’altitudehétantdonnéeparla

relation :

a)Etablirl’expressiondel’énergiemécaniquedusatellite,demassem,àl’altitudeh,

enfonctiondem,g0eth ;montrerqu’elleestégaleà .

Lesatellitesetrouvantdansleshautescouchesdel’atmosphèreestsoumisàdes
forcesdefrottement.Commentvaévoluersonénergiemécanique ?
Endéduirequalitativementl’évolutiondelavitesseetdel’altitudedusatellite.
Exercice14 :
OndonnelaconstantegravitationG=6,67.10-11SI.Onétudielemouvementdu
satellite,assimiléàunpointmatérieldemassem,estétudiédansunréférentiel
considérécommegaliléen,munid’unrepèreayantsonorigineaucentreOdela
planèteetsestroisaxesdirigésverslesétoilesfixes.OnadmetqueSaturneaune
distributiondemasseàsymétriesphériqueetquel’orbitedusatelliteestuncerclede
centreOetderayonr.
1-IndiquerlescaractéristiquesdelaforcegravitationnelleexercéeparSaturnesurle
satellite.
2-Endéduirequelemouvementdusatelliteestuniforme.

3-ExprimerlavitesseVetlapériodeTdusatelliteenfonctiondeG,retM.Montrer

quelerapport estconstant.

4-SachantquelapériodederévolutiondusatelliteMimasestT=22,6hetquele
rayondesonorbiteestr=185500km,calculerlamasseM deSaturne.
5-UnautresatellitedeSaturne,Rhéa,aunepériodeT’=108,4h.Endéduirelerayon
del’orbitedeRhéa.
Exercice15 :
Unsatellitetournedansleplanéquatorialdel’Ouestenl’Esteneffectuantdansun
repèregéocentriquetroisrotationscomplètesen24h.
1-Quelleestlapériodedecesatellitepourunobservateurterrestre.
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2-Calculezcettemêmepériodelorsquelesatelliteévoluedel’Estversl’Ouest.
3-Quelleestsapériodedanslerepèregéocentrique ?Onprendra24hcomme
périodederévolutiondelaterresurelle-même.
Exercice16 :
Onconsidèreunsatelliteenorbitecirculaireautourdelaterreàunealtitudeh=
3200km.
1-Montrerquelemouvementestuniforme.
2-Exprimersavitesse.
3-Endéduiresapériode.Ondonneg0=9,8N.kg-1 ;RT=6400km.
4-Quelledevraitêtrel’altitudeh’dusatellitepourqu’ilparaisseimmobileàun
observateurterrestre ?Leplandel’orbiteestceluidel’équateurterrestre.
Exercice17 :
Unsatelliteévoluedansleplanéquatorialàunealtitudeh.Ileffectueuntourcomplet
delaterreen24h.
Calculer
1-L’altitudeh.
2-Lavitessedusatellite.
Exercice18 :
1-Aquellealtitudehl’intensitédupoidsd’uncorpsPn’estellepluségalequ’àla
moitiédesavaleurP0àlasurfacedelaterre ?DonnéerayondelaTerreR=6370km.
2-Lavitessedelibérationestlavitesseminimalequ’ilfautdonneràunsatellitelors
desonlancementpourqu’ilpuisses’éloignerinfinimentdelaTerre.Calculercette
vitesseVOL.LacompareràlavitesseVd’unsatellitequiraseraitlaTerre :Ondonne
g0=9,8m/s2ausol.
Périodederotationdelaterresurelle-même :T0=8616s.

EXERCICESSURL’ENERGIE :
Exercice1:
Unfildemassenégligeablesoutientunesphèremétalliqueassimilableàunpoint
matérieldemassem =1kg.Ladistancedupointd’attacheaucentredelasphèreest
l=2m.
1-Onécartecependulede60°parrapportàsapositiond’équilibre.Decombiena-t-
onaugmentésonénergiepotentielle ?
2-Onabandonnealorslependuledelui-même.Quelleestlavitessedelaboule
quandellepasseparlapositiond’équilibre ?
3-Onsupposequelefilcassequandellepasseàlapositiond’équilibre.Avecquelle
vitessefrapperat-ellelesolsituéà7m endessousdupointd’attache ?
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G=9,8m.s-2

Exercice2:
Uncorpsdemassem =2kgestabandonnésansvitesseausommetd’unplanincliné
deL=2m delong.Lesfrottementsdececorpssurleplansontreprésentésparune
forceparallèleàladirectiondeplusgrandepenteduplaninclinéetdevaleurF=1,9N.
Quelleestlavitessedelamassem lorsqu’ellearriveaubasduplanincliné ?
L’angledelalignedeplusgrandepenteduplaninclinéavecl’horizontalest =30°.
Intensitédelapesanteur :g=9,8m.s-2

Exercice3 :
UnsolideSdemasseM =4kgpeutglissersansfrottementsurunplaninclinéd’un
angle =30°surleplanhorizontal.Onlâchesansvitesseinitiale,lesolideSenhaut
duplanincliné.AprèsavoirparcouruunedistanceAB=10m,ilabordeunplan
horizontal.
1-QuellessontenB,lesvaleursdel’énergiecinétiqueetlavitessedusolide ?
2-LesolideSparcourtensuiteBC=20m surleplanhorizontalavantdes’immobiliser.
Calculerlavaleurmoyennedelaforcederésistanceàl’avancementdusolidesurce
plan.g=9,8N.kg-1

A

S

B C

Exercice4:
Unepisteverticaleestforméed’unepartierectiligneABdelongueur
l=1m inclinéed’unangle =60°surl’horizontaleetd’unepartiecirculaireBCD
raccordéetangentiellementenBàAB,derayonR=25cm.

A D

B
C

Unsolideponctueldemassem =800g,estabandonnéenAsansvitesseinitiale.
1-Calculerl’énergiepotentielledepesanteurdusolideenA,B,CetD.(onchoisitC
commepositionderéférenceetcommeoriginedesaltitudes).
2-Ensupposantlesfrottementsnégligeables,calculerlavitessedusolidelorsde
sonpassageenB,CetD.
3-Enréalitéonconstatequ’enB,lavitessedusolideest2,70m.s-1.
a)Déterminerlavariationdel’énergiemécaniqueentreAetB.
b)Onsupposequecettevariationd’énergiemécaniqueestdueàdesfrottements.
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Calculerlavaleursupposéeconstantedelaforcedefrottementfquis’exercesurle
solideentreAetB.Prendreg=9,80m.s-2

Exercice5 :
Apartirdusol(z=0),onlanceunsolideverticalementverslehautavecunevitesse
initialedenorme║V0║"6m.s-1.Ensupposantquel’énergiepotentielleestnullepour
z=0 ;
a)ReprésentergraphiquementEp=f(z).
b)Exprimerlavitessedusolideenfonctiondez.
Calculercettevitessepourz=1m.
Exercice6 :
Pourraccourcirunressortde0,10m ilfautexerceruneforcede15N.
1-Quelleestlaraideurduressort ?
2-Quelleestl’énergiepotentielleduressortainsicomprimé ?
Exercice7 :
L’énergiepotentielleélastiqued’unressortestégaleà0,1J.Sionprovoqueun
allongementsupplémentairede4cm,cetteénergiedevientégaleà0,9J.Endéduirela
raideurduressortetsonallongementinitial.
Exercice8 :
Unepierredemassem tombesansvitesseinitialed’unehauteurHmesuréeàpartir
dusol.Sachantquel’énergiepotentielledepesanteurdusystème(S)forméparla
pierreetlaTerre,lorsquelapierreestauniveaudusol,estKjoules.
1-Exprimerl’énergiemécaniquetotalede(S)enfonctiondeH,m etK.

2-Calculerl’énergiecinétiquedelapierrepourunehauteurh=

Applicationnumérique :H=200m,m=100kg,║g║"9,8m.s-2.

Exercice9 :
Unsatelliteartificieldelaterre,demassem,décrituneorbitecirculairederayonr,de
centreOconfonduavecceluidelaterre.
1-a)Exprimersavitesse,║V║,enfonctiondeg0,accélérationdelapesanteurau
sol,RrayondelaTerreetr.
b)Endéduirel’expressiondesonénergiecinétiqueEc.
2-Exprimerl’énergiepotentielleEpdusatellitedanslechampdepesanteur,en
fonctiondeg0,Retr.Onprendracetteénergiepotentiellenulleàl’infini.
3-Endéduirel’expressiondel’énergiemécaniqueEdusatellitedanslechampde
pesanteur.
4-Applicationnumérique :CalculerEdanslecasd’unsatellitegéostationnairepour
lequelona :
M =1000kg ;r=42500km ;g0=10m.s-2 ;R=6400km
Exercice10 :
Unemassemarquée1kgestmaintenueimmobileà3m audessusdusol.Calculer
l’énergiemécaniqueEdusystèmequ’elleformeaveclaTerreencomptantpournulle
l’énergiepotentielleausol.
Cettemassemarquéeestmaintenantabandonnéeenchutelibresansvitesseinitiale.
Calculerl’énergiepotentiellequandellesetrouveà1m dusoletendéduirel’énergie
cinétiqueetlavitesseacquise.(onprendrag=10USI)
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CALORIMETRIE :
Exercice1:
Dansuncalorimètreparfaitementadiabatique,àlatempératureambiantede21°C,on
verse90cm3d’eautièdeà30,5°C.Latempératured’équilibreest30°C.
a-Calculerlacapacitécalorifiqueducalorimètre.
b-Immédiatementaprès,onplongedanslecalorimètre125gdeplatinesortantd’une
étuveà109,2°C.Lanouvelletempératured’équilibreestde33,2°C.Calculerlachaleur
massiqueduplatine.
c-Onajouteensuite23cm3d’eaupriseàlatempératureambiante.Quelleestla
nouvelletempératured’équilibre ?
Ondonne :Ceau=4,18KJ.Kg-1.°C-1

Exercice2:
Uncalorimètrecontient350gd’eauà16°C.Lacapacitécalorifiqueduvaseetdes
accessoiresest80J.K-1.
1-Onplongedansl’eaudececalorimètreunmorceaudeglacedemassem1=50g
prélevéàlatempératurede-18°C.Quelleestlatempératurefinaled’équilibresachant
quetoutelaglaceafondu ?
2-Onajoutedanslecalorimètreunmorceaudeglacedemasse
m2=50g,toujoursprélevéàlatempératurede–18°C.Onconstatequecenouveau
morceaudeglacenefondpasentièrement.Quelleestlamassedeglacerestante ?
Données :
Chaleurmassiquedel’eau :4180J.Kg-1.K-1

Chaleurmassiquedelaglace :2100J.Kg-1.K-1

Chaleurlatentedefusiondelaglace :334000J.Kg-1.
Exercice3:
Calculerl’échauffementquesubitunemassem =500gd’eaupriseàlatempératuret
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=15°Cdanslaquelleonintroduitunmorceaudeferdemassem’=100gportéàla
températuret’=80°C.
Ondonnechaleurmassiquedufer :C’=0,46KJ.Kg-1.°C-1 ;chaleurmassiquedel’eau :
C=4,18J.g-1.°C-1.
Exercice4:
Onmélange200gd’eauà50°Cet120gd’eauà80°C.Quelleestlatempératurefinale ?
Exercice5:
a-Uncalorimètre,decapacitécalorifiqueμ=140J.K-1contient200gd’eauà20°C.On
yplonge30gdeglaceà0°C.Quelleestlatempératured’équilibre ?Quelleestla
massedeglacefondue ?
b-Onintroduit50gdeglacesupplémentaires.Répondreauxmêmesquestionsen
supposantlatotalitédelaglacefondue.
Ondonne :chaleurlatentedefusiondelaglace :330KJ.Kg-1 ;chaleurmassiquede
l’eau :4180J.Kg-1.°C-1.
Exercice6:
Dansuncalorimètreparfaitementadiabatique,àlatempératureambiantede35°C,on
verse115mLd’eautièdeà47°C.Latempératured’équilibreest45°C.
1-Calculerlacapacitécalorifiqueducalorimètre.
2-Immédiatementaprèsonplongedanslecalorimètre69gdezincàlatempérature
de120°C.Lanouvelletempératured’équilibreest50°C.
a)Calculerlachaleurmassiqueduzinc.
b)Onajouteensuite28cm3d’eaupurepriseà20°C.Quelleestlanouvelle
températured’équilibre ?Ceau=4,18Kj.Kg-1.°C-1

Exercice7:
Unvaseencuivre,demassem1=300g,contientunemassed’eau,
m2=400g.Latempérature,àl’équilibrethermiqueestθ1=16,7°C.Onplongedans
l’eauunmorceaud’aluminium demassem3=150g,sortantd’unfouroùla
températureestθ3=120°C.Al’équilibrethermique,latempératureestθ’=23,9°C.
Calculernumériquementlachaleurmassiquedel’aluminium.
Données :Chaleurmassiqueducuivre=385J.Kg-1.°C-1

Chaleurmassiquedel’eau=4190J.Kg-1.°C-1.
Exercice8:
1-Dansuncalorimètreonplace100gd’eauà100°C ;onyintroduitensuiteun
morceaudeglacedemasse100gàlatempératurede–10°C.Lorsquel’équilibre
thermiqueestatteint,reste-t-ildelaglace ?
Quelleestlatempératured’équilibre ?
-chaleurmassiquedel’eau :4,18J.g-1.°C-1

-chaleurmassiquedelaglace :2,09J.g-1.°C-1

-chaleurlatentedefusiondelaglaceà0°C :334J.g-1.
Lacapacitécalorifiqueducalorimètreestsupposéenégligeable.
2-L’équilibreprécédentétantatteint,onintroduitdanslecalorimètreunmorceaude
glaceidentiqueauprécédent(100gà-10°C).
a)Quelleestlatempératuredunouveléquilibre ?
b)Quellessontlesmassesdeglaceetd’eauenprésenceàl’équilibre ?
Exercice9:
1-Uncalorimètrecontientunemassem1=200gd’eaufroideàlatempératurede
12°C.Onajouteunemassem2=200gd’eautièdeàlatempératurede27,9°C.La
températurefinaledumélangeest19,5°C.Déterminerlacapacitécalorifiqueduvase
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calorimétriqueetdesesaccessoires.
2-Onintroduitensuiteunmorceaudeglacedemasse50g,àlatempératurede-30°C,
danslecalorimètre.Sachantquelafinaleest7,4°C,calculerlachaleurlatentedela
glace.Ondonneleschaleursmassiquesdel’eau :4,18J.Kg-1.°K-1etdelaglace :
2,1.103J.Kg-1.K-1.
Exercice10:
OnfournitunequantitédechaleurQà4Kgd’eaupriseà-15°C.Danschacundescas
suivants,déterminerlatempératuredumilieuetl’étatdusystèmesachantqueles
échangesaveclecalorimètreetl’extérieursontnégligeables.
a)Q=42KJ
b)Q’=1835KJ
Ondonne :Cg=2,1KJ.Kg-1.K-1(Chaleurmassiquedelaglace)
Ceau=4,18KJ.Kg-1.K-1(chaleurmassiquedel’eauliquide)
Lf=3334KJ.Kg-1(chaleurlatentedefusiondelaglaceà0°C).

EXERCICESURL’INDUCTION :
Exercice 1:
Unsolénoïdecomportant200spiresderayonr=5cm estplacédansunchamp
magnétiqueuniformeBdetellefaçonquesonaxeaitpourdirectioncelledeB.
1-CalculerlefluxduchampBàtraversunespire,puisàtraverstoutlesolénoïde.
Ondonne :B=0,1T
2-LanormeduchampBdécroîtde0,1Tà0,05Ten0,05s.Calculerlavaleurabsolue
delaf.é.m moyenneinduitequiapparaîtauxbornesdusolénoïde.
Exercice2:
UnetigeTsedéplacesansfrottementàlavitesseconstantev=visurdeux
glissièresrectilignesT1etT2,horizontalesetparallèles,distantesdeL.LatigeTest
perpendiculaireauxglissières(figure).OnexerceuneforceF=Fi

A E T1

B
i

R O G(x) x

T2

C D

Latige,lesglissièresetlarésistanceRconstituentuncircuitélectrique,lequelest
placédansunchampmagnétiqueuniformeverticalBd’intensitéB=0,4T.
1-Expliquerpourquoiilapparaîtuncourantinduitdanslecircuit.
2-Quelestlesensducourantinduit ?
3-Lecircuitestorientédanslesensducourantinduit.Montrerquelefluxduchamp
magnétiqueàtraverslasurfacedélimitéeparlecircuits’écrit :

Où estuneconstantequel’ondéterminera.
4-Endéduirelaf.é.m einduitedanslecircuitetl’intensitéducourant.(Onnégligera
larésistancedesrailsetdelatigedevantR).
5-Analyserlesforcesquis’exercentsurlatige.QuelleforceFdoit-onexercersurla
tigepourmaintenirsavitesseconstante ?
6-Applicationnumérique :L=12cm ;v=2m.s-1 ;R=2 .
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CalculereetF.
Exercice3 :
DeuxconducteursrectilignesOAetOC,demêmelongueurl=1m,sontsoudésenO,
perpendiculairementl’unàl’autre(fig).
Untroisièmeconducteur,rectiligne,beaucouppluslong,etappuyésurlesdeux
premiers,estdéplacéparallèlementàluimême.Sadirectionfaitunanglede45°
aveclesdirectionsOAetOC.OnappelleM etNlespointsdecontact.LepointM se
déplacedeOversAàlavitesseconstante
v=25cm.s-1.OnpourraposerOM =x.
1-Ensupposantqu’àl’instantzéro,M etNcoïncidentavecO,établirl’expressionde
lasurfaceducircuitOMNainsiforméenfonctiondutemps.
2-L’ensembleestplongédansunchampmagnétiqueB,dontlevecteurdirecteurest
normalauplanducircuitetdontl’intensitéestB=0,1T.
Donnerl’expressiondelaf.é.m induitedanslecircuit.Quelleestsavaleurmaximale ?
Donner,enjustifiantlaréponse,lesensducourantinduit.

C

N

B•
v

45° A
O M

Exercice4 :
Unsolénoïde(S)delongueurl=50cm,estforméd’uneseulecouchedespires
jointivesfaitesd’unfildediamètred=1mm.Al’intérieurdecesolénoïdesetrouve
unebobineplate(P)demêmeaxequelesolénoïde.Cettebobineplate,comportant
N=400spiresayantchacuneunesurfaceS=14cm2,estreliéeàun
milliampèremètre.LarésistancetotaleducircuitestR=8 .

1-Onfaitcirculerdanslesolénoïdeuncourantd’intensitéI=12Adanslesens
indiquésurlafigure.
a)DonnerlescaractéristiquesduvecteurchampmagnétiqueBrégnantàl’intérieur
dusolénoïde.
b)Calculerlefluxmagnétique àtraverslabobineplate.
2-Onfaitvarierl’intensitéducourantdanslesolénoïdesuivantlaloi



ProfYOUSSOUFFOFANA2015-2016

38

I(t)=12–3t2,tvariantde0à2s.
a)Indiquerlesensducourantinduitidanslabobineplate.
b)Trouverl’expressionducourantinduitidanslabobine(P)ettracerlegraphiquei
=f(t)dansl’intervalle0≤t≤2s.
c)Calculerlaquantitéd’électricitéinduitequitraverseunesectionquelconquedela
bobineplatependantlemêmeintervalledetemps.
3-lesolénoïdeestàprésentalimentéparuncourantalternatifsinusoïdald’équation :
i(S)=14cos(100 t)(i(S)enAmpères)
a)Trouverl’expressiondelaforceélectromotricedontlabobine(P)estlesiège.
b)Déterminerl’intensitéducourantinduitdans(P)àl’instantt=5.10-3s.
Exercice5:
Deuxrailsparallèlesderésistancenégligeableséparésparunedistance
l=25cm sontplacésdansunplanhorizontal.Unetigemétalliquerigidedemasse
négligeableperpendiculaireauxrailspeutglissersansfrottementdansunedirection
parallèleauxrails.Soitr=0,5 larésistancedelalongueurldecettetige.Lesdeux
railssontreliésparunconducteurohmiquederésistanceR=0,5
L’ensembleestplacédansunchampmagnétiqueB,d’intensitéB=1T,
perpendiculaireauplandesrails.Ondéplacelatigeàlavitesseconstantev=10m/s
degaucheàdroite.
1-Préciserlesensducourantinduitenlejustifiant.
2-Calculerlaf.é.m induiteetl’intensitéducourantinduit.
3-Montrerqu’uneforceélectromagnétiqueestcréeaucoursdecedéplacement.
Donnersescaractéristiques.
4-Calculerlapuissancenécessairepoureffectuercedéplacement.

R B• v

Exercice6 :
DeuxrailsencuivreOAetOC,delongueurégale,soudésenO,sontplacés
horizontalementdansunchampmagnétiqueB,uniformeconstantetvertical.

A
M

x
B v

P x

N C
SoitOxlabissectricedel’angleAOC :onnote =AOx.Ondéplace,avecunevitesse
constantev,unetigemétalliqueMNsurlesrails,detellefaçonqueMNreste
toujoursperpendiculaireàOx.LatigepartdeOàl’instantinitialt=0,sonmilieu
PrestantsurOx.
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1-AprèsavoirchoisiunsenspositifsurlecircuitONM.Calculerlefluxduchamp
magnétiqueàtraverscecircuitàl’instantt.
Données : =25°;B=0,2T ;OA=OC=l=150cm ;v=2m/s.
2-Donner,enunitéSI,l’expressiondelaforceélectromotriceinduiteenfonctiondu
tempst.Onpréciserabienl’ensemblededéfinitiondet.
Exercice7:
Unsolénoïdedetrèsgrandelongueurpossèdeunnombredespiresparmètreégalà
n.Ilestparcouruparuncourantélectriquealternatiftriangulaire,l’intensitéi=f(t)est
donnéeàlafigure.

i(A)

1

20 60 100
0 40 80 120 t(ms)

-1

a)Exprimer,enfonctiondei,lechampmagnétiqueàl’intérieurdusolénoïde.
b)Ondisposeàl’intérieurdusolénoïdeunepetitebobinebdontl’axedesymétrieest
confonduavecceluidusolénoïde.EllepossèdeNspiresetl’airedechaquespireest
S.

Calculerlaforceélectromotriceinduiteecrééedanslabobinelorsquelesolénoïde
estparcouruparlecourantd’intensitéi=f(t).
Ondonne :n=1000spiresparmètre ; =4 10-7SI ;N=50 ;

S=5cm2.
Onutiliseralesenspositifchoisipourlapetitebobineb.
Exercice8 :
Unebobinerectangulairedecotésa=3cm etb=2cm,comportant20spires,elleest
disposéeverticalementdansunchampmagnétiqueuniformedevecteurBhorizontal
etperpendiculaireauplandesspires.Lecircuitestforméetsarésistancetotaleest
20Ω.
1-OnfaitvariéBselonlacourbedelafigureci-après.Calculerl’intensitéiducourant
induitdelabobineenprécisantsonsens.

B
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0 1/2 2 3 t

2-LechampBvariedésormaisdemanièrealternativesinusoïdale,safréquencevaut
1000Hzetsavaleurmaximaleest0,2Tàl’instantt=0s ;Bestnul.
EcrirelaloidevariationdeBenfonctiondutempsainsiquecelledel’intensitéidu
courantinduit.

Exercicessurl’Auto–Induction :
Exercice1 :
SoituneportiondecircuitABconstituéed’unebobinesansnoyau,d’induction
L=5mHetderésistancer=2Ω.
1-Donnerladéfinitiondel’inductancedelabobine.
2-Calculerlavaleurdufluxpropreàtraverscettedernièrequandelleestparcourue
paruncourantiAB=20mA.
3-Cettebobineestparcourueparuncourantdontl’intensitévarieavecletemps
commel’indiquelafigureci-dessous.

i(mA)

0,2
2 3 t(10-2s)

1 4
-0,2

a)Pourquelsintervallesdetempsya-t-ilvariationdufluxpropreàtraverslabobine,
enselimitantàdesinstantstelsque :0≤t≤4.10-2s ?
Calculercettevariationdanschaquecas.
b)Endéduirequ’ilexisteuneforceélectromotriced’auto-inductionedanslabobine
danscertainsintervallesdetempsquel’onprécisera.Lacalculerdanschaquecas.
c)Donnerl’expressionlittéraledelatensionUABauxbornesdelabobine.
Lareprésentergraphiquementenfonctiondutemps.(Préciserl’échellechoisie)
Exercice2 :
Onconsidèreunebobineassimilableàunsolénoïdethéoriqueayantles
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caractéristiquessuivantes :
 Rayonmoyendesspires :R=10cm
 Nombretotaldespires :N=500
 Longueurdelabobine :l=1m

1-Calculerl’inductancedelabobine.Onprendra
2-Lecourantquicirculedanslabobineestcaractérisé,successivementparles
valeurssuivantesexpriméesenampères :

i1=2 ;i2=5t+2 ;i3= (tens)
Calculerlaforceélectromotriced’auto-inductiondanslabobinedanschacundes
troiscas.
3-Uncouranti(t)traverselabobine(représentationdelafigure).Tracerla
représentationgraphiquedelatensionU=VM –VNauxbornesdelabobinesachant
quelesenspositifsurleconducteurvadeM versNetquelarésistancedelabobine
estnégligeable.

Exercice3 :
Soitunsolénoïdedelongueurl=40cm comportant1250spiresparmètre,derayon
R=2cm,parcouruparuncourantI=5A
1-CalculerlechampmagnétiquecréeaucentreOdusolénoïdeparlepassagedu
courant.
2-Ensupposantlechampmagnétiqueuniformeàl’intérieurdusolénoïde,calculerle
fluxpropredecesolénoïde.EndéduiresoninductanceL.
3-Lesolénoïdeestàprésentparcouruparuncourantd’intensitévariantenfonction
dutempscommel’indiquelafigure.

Déterminerlaforceélectromotriced’auto-inductionequiapparaîtauxbornesdela
bobinepourchacunedestroisphases.
Tracerlegraphee=f(t)pourt€[0 ;6ms]
Exercice4 :
Unebobineestconstituéeparl=5m conducteurenroulésurunnoyaudefer
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cylindriquedeperméabilitémoyenneμ=103,lalongueurdecettebobineestl’=50
cm,larésistanceduconducteurestρ=2.10–6Ωm
Calculerl’inductancedecettebobine.
Exercice5 :
Unsolénoïdede1m longueur estforméparuneseulecouchedespiresjointivesde
5cm deR.Faitd’unfilconducteurde1mm dediamètres,et
ρ=10–6Ωm.
1-Calculerlarésistancedusolénoïde.
2-Quelleestl’inductanceL.
3-L’expressiondelaf.é.m auto-inductiondontilestlesiègelorsqu’ilestparcourupar
uncourantd’intensitéi=5t2etlavaleurdecettef.é.m 0,10saprèsl’instantt=0.
Exercice6 :
Onréaliseunsolénoïdeàunecouchedespirejointivedelongueur avecunfilde
cuivredelongueur16m etdediamètred=0,2mm.Lasectiondusolénoïdeapour
rayonr.Montrerquel’inductanceLdusolénoïdepeutsemettresouslaformeL=10-

7L2/ .
Exercice7 :
Unsolénoïdepossèdedeuxenroulementsentrelacésderayonr=2,5cm etde
longueur .OnutiliserespectivementN1=200spirespourlepremieretN2=
100spirespourledeuxième.Lepremierestparcouruparuncourantd’intensité
variablei1(voirfigure).
1-Donnerl’expressionduchampmagnétiquecréédanslepremiersolénoïdeen
fonctionde : N1, eti1.

2-Exprimerlefluxmagnétiquecréeàtraverslesecondsolénoïdeenfonctionde r,

N1,N2, eti1.
3-Déterminerlaforceélectromotriceinduitee2lorsque :
-0<t<2ms
-2ms<t<3ms
-3ms<t<5ms
4-Représentere2(t)surlemêmegraphequei(t).
i1(mA)

+50

0 1 2 3 4 5 t(ms)

-50

Exercice8 :
1-Unebobined’auto-inductanceL=0,20Hestparcourueparuncourantélectrique
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d’intensitéi=Imcos avecIm =2,0Aet =200rad/s.
a)Donnerl’expressiondufluxpropretraversantlabobine.
b)Calculerlefluxpropreàladatet=1s.
2-Larésistancedelabobineestr=10 .
a)Donnerl’expressiondelatensionUexistantauxbornesdelabobine.
b)CalculerlaUàladatet=1s.

Oscillateursmécaniqueslibres :
EXERCICE1:
Unsolidedemasse M =200gpeutglissersansfrottementlelongd’unaxe

horizontal.Cesolideestrattachéàunressortdontlaraideurvautk=26Nm-1 ;l’autre
extrémitéduressortestfixéerigidement.

1-Etablirl’équationdifférentiellecaractérisantlemouvement.
2-Ontirelesolideàpartirdesapositiond’équilibre,d’unelongueur
a=11,2cm etonlelâchesansvitesse.
a)Calculerlapulsationpropredel’oscillateur
b)Donnerl’équationhorairedumouvementdusolideenprécisantbienlesorigines
spatialesettemporairesutilisées.
c)Calculerl’énergiedusystème.
3-a)Calculerlavitessemaximaledusolide.
b)Calculerlavaleurdelavitessedusolidelorsquecelui-cis’estdéplacéparrapportà
sapositiond’équilibred’unelongueurb=5cm.
4-a)Calculerl’accélérationmaximaledusolde.
b)Calculerlavaleurdel’accélérationdusolidelorsquecelui-cis’estdéplacéd’une
longueurc=7cm parrapportàsapositiond’équilibre.
EXERCICE2 :
UnsolidedemasseM =450gestsuspenduàl’extrémitéd’unressortverticaldont
l’autreextrémitéestfixe.Laconstantederaideurduressortvautk=28N.m-1.
1-Etablirl’équationdifférentiellecaractérisantlemouvement.
2-Apartirdelapositiond’équilibredusolide,onletireverticalementverslebas
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d’unelongueura=8cm etonlelâchesansvitesseinitiale.
a)Calculerlapulsationpropredel’oscillateur
b)Donnerl’équationhorairedumouvementdusolideenprécisantbienlesorigines
spatialesettemporairesutilisées.

EXERCICE3:
Unressortdemassenégligeableàspiresnonjointivesestaccrochéàl’unedesses
extrémitésA,aubâtid’unetable.Celle–ciestinclinéeparrapportauplanhorizontal
d’unangle
Al’autreextrémitéBduressortestaccrochéunsolideautoporteurSdontlamasse
vautM =570g.
Lalongueurduressortàvidevautl0=16cm.LorsquelesolideSestaccrochéenBla
longueurduressortàl’équilibredevientl=29,6cm.
1-CalculerlaraideurKduressort.
2-Ontirelesolideautoporteurd’unelongueura=7cm verslebasetonlelâchesans
vitesseàl’instantt=0s.
OnprendracommeoriginespatialelapositionG0ducentred’inertieGdusolideSà
l’équilibre.L’abscissexdeGàl’instanttseradéterminéesurl’axe .
a)Etablirl’équationdifférentiellequirégitlemouvement.
b)Calculerlapulsationpropreω0del’oscillateur.
c)Donnerl’équationhorairedumouvementdusolideS.

EXERCICE4 :
Unpenduledetorsionestconstituéd’unfildetorsiondeconstante
C=0,043N.m.rad-1auquelestsuspendueunebarrehorizontale.Lapériodedes
oscillationslibresestT0=0,85s.
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1-Quelestlemomentd’inertiedelabarre ?

2-Labarreestécartéedesapositiond’équilibrede radetlancéedecetteposition

verslapositiond’équilibreavecunevitesseangulairede2,0rad.s-1àl’originedes
dates.
Quelleestl’énergietotaledupendule ?
3-Endéduirel’amplitudedumouvement.Quelleestl’équationhorairedumouvement
delabarre :  ?
4-Calculerdedeuxfaçonsdifférenteslavitesseaupassageparlaposition
d’équilibre.
EXERCICE5:
Onréaliseunpenduledetorsionenensuspendantundisquedecuivrehorizontalpar
unfildesuspensiondontladirectionpasseparsoncentred’inertieG.Ledisqueest
unsolide(S)homogènedemomentd’inertie
J=1,0.10-3Kg.m²parrapportàl’axequiluiestperpendiculaireenG.Lefilde
suspensionverticalayantpourconstantedetorsionC,lapériodedesoscillations
libresestT0=0,5s
1-Etablirl’équationdumouvementdudisqueoscillantlibrementautourdesa
positiond’équilibre,etendéduireC.

2-Ledisqueestinitialementécartédesapositiond’équilibred’unangle rad,

puislancéverssapositiond’équilibreàl’instant
t=0avecunevitesseangulaireinitiale .Ledisquepassepourlapremièrefoispar

sapositiond’équilibreàl’instantt=6,25.10–2s.Ecrirel’équationdumouvement.En
déduire .

3-Unepartiedudisqueestplacéedansl’entreferd’unaimantenUdetellesorteque
levecteurchampmagnétiquecrééparl’aimantsoitperpendiculaireauplandu
disque.
a)Représentersurunschémaledispositifainsidécrit.
b)expliquerqualitativementlephénomèneobservélorsquelependuleesten
mouvement.
EXERCICE6 :
Ondisposed’unressortR1àspiresnonjointivesdeconstantederaideurk1.Sa
longueuràvideestl0=25cm.Ils’allongede10cm quandàl’unedesesextrémitésà
uneforcede0,5N,endéduirelavaleurdek1.
1-Unespiredemassem =0,5kgestfixéeàl’extrémitélibreduressortR1suspendu
àunsupportfixe.Ontirelesolideverslebasetonl’abandonnesansvitesseinitiale.
Etablirl’expressiondelapériodeT1etcalculersavaleurnumérique(àpartirde
l’équationdifférentielle).
2-Onaccrocheàl’extrémitéduressortR1unressortR2identiquedemasse
négligeable.Al’extrémitélibredeR2estfixéelesolidedemassem
a)Calculerlesallongementsa1eta2 provoquéeauniveaudechaqueressortà
l’équilibre.
b)Montrerquel’ensembledesressortssecomportecommeunseulressortunique
dontoncalculeralaconstantederaideurK ;endéduirelapériodedesoscillationsT2.



ProfYOUSSOUFFOFANA2015-2016

46

Exercice7 :
1-Onconsidèreunpenduleélastiqueverticalavecunressortderaideurketunsolide
(S)demassem =150g.Touslesfrottementssontnégligeables.Al’équilibrele
ressorts’allongedex0=7,35cm.Calculerlaraideurduressort(onpourraprendreg=
10m.s-2).
2-Lependuleestmaintenantplacéhorizontalement.L’autreextrémitéestfixée
rigidement.Onécartelesolide(S)de6cm dansladirectionduressortpuisonle
lâchesansvitesseinitiale.Onprendrapouroriginedesdatesl’instantsoùlesolide
passepourladeuxièmefoisparsapositiond’équilibre.
a)Etablirl’équationdifférentielledumouvement.Endéduirel’équationhoraire.
b)Calculerl’énergietotaledupendule.
c)Calculerlavitessedusolide(S)lorsdesonpassageaupointBd’abscissexB=
3cm.
EXERCICE8 :
Unemassem estsoumiseauxforcesderappeldedeuxressortsderaideurs
respectivesk1etk2.
1-Etablirleséquationsdifférentiellesdesmouvementsdanschacundestroiscasci-
dessous.
2-Déterminerlaraideuréquivalentedanschacundestroiscasdefigures.
Envisagerlecasparticulieroùk1=k2.

EXERCICE9 :
UnpendulepesantestforméparunebarrehomogèneABdesectionconstante
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négligeable,oscillantautourd’unaxehorizontalperpendiculaireàlabarre.Cetaxe
passeparunpointOsituéà15cm ducentred’inertieG.Lemomentd’inertiedu

penduleainsiconstituéestdonnéparlarelation : oùd=OG,et est

lalongueurdelabarreABetM samasse.
DanstoutleproblèmeAseral’extrémitésupérieuredupendule.
1-Sachantque =1m etM =1kg,calculerlemomentd’inertieJ0dupendulepar
rapportàsonaxederotation.
2-Onécartecependuledesapositiond’équilibred’unangle etonl’abandonne
sansvitesseinitiale.
a)Exprimerlemomentrésultantparrapportàl’axeOdesforcesderappelversla
positiond’équilibreetendéduirel’équationdifférentielledumouvement.Les
oscillationssont-ellesharmoniques ?Pourquoi ?
b)Etudierlecasparticulieroùl’angle estfaible.
c)Etablirl’expressiondelapériodedespetitesoscillationsdecependuleetmontrer
qu’elleestindépendantedeM etlacalculernumériquement.Prendreg=9,8m.s-2.
3-a)Quelleestlalongueurdupendulesimplequioscilleaveclamêmepériodeque
cependulepesant ?
b)Onréalisecependuleenfixantàl’extrémitéd’unfilfinunepetitesphère
homogène.Onécartecependulede60°parrapportàsapositiond’équilibre.On
l’abandonnesansvitesseinitiale.Calculerlavitesseducentred’inertiedelasphère
aupassagedupenduleparsapositiond’équilibre.
EXERCICE10 :
Unpendulesimpleestcomposéd’unfildelongueurL=1,2m,demassenégligeable,
àl’extrémitéduquelestfixéuntrèspetitobjetdemasse
m =250g.Onécartelependuled’unangle àpartirdesapositiond’équilibre

etonlelâchesansvitesseinitiale.
1-a)Donnerl’expressiondel’énergiepotentielledusystème{Terre,pendule}en
fonctiondeL,m, ,etgaumomentdulâcher.Leplanhorizontalquicontientl’objet

enpositiond’équilibreconstituelaréférencedel’énergiepotentielledepesanteur.
b)Calculerlavaleurdecetteénergie.
2-Calculerlavaleurdelavitesselorsquelependulepasseparsapositiond’équilibre.
3-Quellessontlesvaleursdesénergiespotentielleetcinétiquelorsque ?
4-Pourquellesvaleursde ,lesénergiespotentielleetcinétiquesont-elleségales ?
EXERCICE11 :
UnetigeAB,rectilignedemassenégligeableetdelongueurL=0,80m estsuspendue
ensonmilieuOàunfildetorsionvertical.Deuxmassesponctuelles,de10gchacune,
sontfixéesauxextrémitésAetBdelatige.LaconstantedetorsiondufilestC=
2.10-2N.m.rad-1.OnécartelatigeABd’unanglede1radparrapportàsaposition
d’équilibreetonl’abandonnesansvitesseinitiale.Lesoscillationsdelatigeautour
dufildetorsions’effectuentdansunplanhorizontal.
1-Etablirenfonctiondem,LetC,l’équationdumouvementdelatige.Endéduiresa
périoded’oscillations.
2-Quelleestlavitesseangulairedelatigequandellepasseparsaposition
d’équilibre ?
EXERCICE12:
Unressortàspiresnonjointives,delongueuràvideL0=10cm,peutêtreallongéou
raccourciaumaximum de8,50cm.
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1-Leressorts’allongeverticalementde5cm lorsqu’unobjetdemasse
m =100gestaccrochéàsonextrémitéinférieure,l’autreextrémitéétantfixe.
Déterminerlaraideurkduressort.
2-Leressortétantmaintenuenpositionhorizontale,onattacheàsonextrémitélibre
unmobileassujettiàeffectuerdesmouvementsrectilignes,sansfrottement,selon
l’axehorizontalduressort.
Déterminerlapulsation ,lapériodeT0etlafréquenceN0desoscillationsdumobile.

3-Lemobileestécartédesapositiond’équilibre.
L’abscissedesoncentred’inertieGestalorségaleàx0=5,50cm.
Indiquerlaloihorairedumouvementdanslescassuivants :
a)Lemobileestlâchésansvitesseinitialeàladatet=0seconde.
b)Lemobileestlâchésansvitesseinitialeetpassepourlapremièrefoisparsa
positiond’équilibreàladatet=0seconde.
c)Lemobileestlâchéàladatet=0secondeavecunevitesseinitiale,versles
abscissescroissantes,tellequeleressortsubissesonallongementmaximal.On
donne :g=9,81m.s-2.

EXERCICE13 :
Unsolidedemassem =600gglissesansfrottementsurunetableàcousind’air.Il
estreliéàdeuxressortsR1etR2deraideursk1etk2etdontlesextrémitésA1etA2

sontfixées.

Al’équilibreR1estallongéde2cm tandisqueR2estallongéde1cm.
a)Ondonnek1=40N.m-1 ;calculerk2.
b)Onécartelamassem versA2,puisonlalâchesansvitesseinitiale.Le
déplacementdusolideàpartirdelapositiond’équilibreétantx,montrerquele
mouvementdetranslationprisparlesolideestsinusoïdal.
Calculersapulsationpropreetendéduirelaraideurduressortéquivalent.
c)Onécartemaintenantlesolidedesapositiond’équilibrede4cm versA2,etonle
lanceàl’instantt=0avecunevitessede0,3m.s-1versA1.
Détermineralorsl’équationhorairedumouvement.
EXERCICE14 :
UnpendulesimpledelongueurL1égaleà1m estsuspenduenunpointO.Iloscille
avecuneamplitudeégaleà30°.Pendantqu’ils’éloignedelaverticale,onplacesous
lepointO,àladistanceL2=50cm,unetigehorizontaleperpendiculaireauplandu
mouvement,faisantobstacleauretourdufil.Onnégligeladissipationd’énergielors
ducontactdufiletdelatige.
1-a)Faitesunschémaannotédudispositif.
b)Constituet-ilunoscillateur ?
c)Calculerl’amplitudedumouvementducôtéoùlefilestentravéparl’obstacle.
2-Représenterqualitativementlesvariationsdel’élongationangulaireenfonctiondu
temps.
3-Représenterlesvariationsenfonctiondel’élongationangulaire,del’énergie
potentielledepesanteur,del’énergiecinétiqueetdel’énergiemécaniquedupendule.
Exercice15 :
Danstoutl’exercice,onsupposequelesfrottementssontnégligeables.
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DeuxressortsR1etR2deraideursrespectivesK1etK2,delongueuràvideLo1,etLo2et
demassenégligeablesontdisposéscommel’indiquelafigureci-dessous.On
déplacelesolideSdemassem =10gverslebasde
d=5cm etonlelâchesansvitesseinitiale.

1-Auninstantt,donnerl’expressiondesallongementsx1etx2desdeuxressortsen
fonctiondeK1,K2etdudéplacementxdeS.
2-Etablirl’équationdifférentiellequirégitlemouvementdeS.
Quelleestlanaturedesonmouvement,
3-lesolideSeffectue5oscillationsen1,49s.
a)Déterminerl’équationhorairedumouvement.
b)donnerlareprésentationgraphiquex=f(t)sur2périodes.
4-LaraideurduressortR2estK2=50N/m.CalculerleraideurK1duressortR1.
5-Calculerl’énergiemécaniqued’oscillation,dusystèmeressort-solidesachantque

l’allongementtotaldesressortsàl’équilibreest .

Oscillateursélectriqueslibres :
Exercice1 :
Lafréquencepropred’uncircuit(L,C)apourvaleur :NO=4000Hz.
Commentfaut-ilmodifierlacapacitéducondensateurpourquelafréquencepropre
devienneN’O=2000Hz ?
Exercice2 :
Lafigureci-dessousreprésentelatensionuentrelesarmaturesducondensateur
d’uncircuit(L,C)dontl’inductanceapourvaleur
L=50mH.
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L’oscillographefonctionneaveclasensibilitéhorizontalede0,2msparcm etavecla
sensibilitéverticalede20Vparcm.Calculer :
1-lapériodepropreTOetlapulsationpropreωodel’oscillateur ;
2-lavaleurdelacapacitéCducondensateur ;
3-latensionmaximaleUmaxqu’ilsupporte.
Exercice3 :
Lecircuit(L,C)représentéàlafigureci-dessousestcaractérisépar :

 L=0,2H ;
 Pulsationpropre :ωo=500rads-1

1. QuelleestvaleurdelacapacitéC ?
2. Al’instantt=0,lachargeqportéeparl’armatureAvaut
qo=4.10–3Cetl’intensitéiestnulle.

- Donnerl’expressiondelatensionuenfonctiondutemps.
- Calculerl’intensitéienfonctiondutemps.

UtiliserlesunitésS.I.
Réponse :2)i=-2sin(500t)

Exercice4 :
UncondensateurdecapacitéC=200nF,préalablementchargésouslatension
continueUo=20V,sedéchargeàtraversunebobined’inductanceLetderésistance
négligeable.
Onobservedesoscillationsélectriquesdepériode :To=1,26ms.
1-Calculerlavaleurdel’inductanceL.
2-LapériodepropreToducircuitdépend–elledelavaleurUodelatensiondecharge ?

Réponse :1)L≈0,2H ;2)non
Exercice5:
Danslemontageci-dessous :E=15V ;C=0,4μF ;L=80mH.
L’interrupteurK2estouvert,onfermeK1puis,aprèsquelquessecondes,onl’ouvreà
nouveau.
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1-Quelleestlavaleurdelachargeqoportéeparl’armature<<supérieure>>du
condensateur ?
Calculer,danscesconditions,l’énergieélectrostatiqueεEetl’énergiemagnétiqueεM

emmagasinéesrespectivement,danslecondensateuretdanslabobine.
2-Al’instantt=0,onfermel’interrupteurK2etonnote :

 il’intensitéalgébriqueducourantdanslabobine(voirfigure)
 qlachargedel’armaturesupérieureducondensateur

a)Quellerelationyailentreiet  ?

b)Enexprimantdedeuxfaçonsdifférenteslatensionuauxbornesdelabobine,

établirquel’équationdifférentielleducircuitest :

3-Vérifierquelasolutiondecetteéquationestdelaforme

CalculernumériquementUmaxetφsachantqu’àl’instantinitial,l’intensitéiestnulle.
4-DéterminerlavaleurnumériquedelapériodepropreToducircuitetcalculer,à

l’instant  :

a)Laqdel’armaturesupérieure.
b)L’intensitéidanslabobine.
c)L’énergieélectrostatiqueε’Eetl’énergiemagnétiqueε’M présentesdanslecircuit.

5-Répondreauxmêmequestionsqu’en4),maisenconsidérantl’instant

Exercice6 :
Danslemontagedelafigureci-dessous,lachargeévolueenfonctiondutempsselon
laloi :  ;qencoulomb,tenseconde

1-Al’instantt=0,latensionUentrelesarmaturesestU0=100V.Endéduirelavaleur
Cducondensateuretcelledel’inductanceLdelabobine.
2-Donner,enunitéSI,l’expressiondel’intentéiducourantdanslabobineenfonction
dutempst.
3-ExprimerenutilisantlesunitésS.Il’énergieélectrostatiqueεEetl’énergie
magnétiqueεM enfonctiondutempst.
Quepeut-ondiredelasommeεM +εE ?
4-DonnerlareprésentationgraphiquedeεM etεE enfonctiondutemps
Echelle :8cm pour3,14ms

1cm pour5.10–3J
Exercice7 :
Leschémadumontageutiliséestceluidel’exo6
1-LatensionUentrelesarmaturesducondensateurévolueaucoursdutempsselon
laloi : en(V)etl’intensitéàpourvaleur en(A)
Proposeruneméthodeexpérimentalepourvisualiser,àl’oscillographe,lescourbes
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représentantlesvariationsdeUeti.
Faireunschémadudispositif.

2-Quellerelationlittéraleexiste–ilentrei,lacapacitéCet  ?

EndéduirelavaleurnumériquedelacapacitéCetl’inductanceL.
3-Calculerlapériodeetlafréquencepropreducircuit(L,C)étudié.
Exercice8 :
Lapulsationpropred’uncircuit(L,C)apourvaleurω0=5.103rad.s-1.
1-Al’aidedeconsidérationsénergétiques,montrerqu’onpeutmettreenrelationla
tensionmaximaleUmaxentrelesarmaturesducondensateur,l’intensitémaximaleImax

danslabobine,l’inductanceLetlacapacitéC.
2-Initialement,lecondensateurestchargésouslatensionUmax=100V.
3-L’énergieélectrostatiquequ’ilaemmagasinéevautalorsεE=2.10–4J.
EndéduirelacapacitéC.
4-Déterminernumériquementl’inductanceLdelabobineainsiquelavaleurde
l’intensitémaximaleImaxdanslecircuit.

Exercice9 :
Unebobine,d’inductanceL=100mH,estalimentéesouslatensioncontinueU=20V ;
l’intensitéducourantquilatraversevautalors
I=0,8A.
Cettebobineestmontéeensérieavecuncondensateurdecapacité
C=4,4μFetungénérateurdélivrantunetensionUgproportionnelleàl’intensitéidu
courantqu’ildébite(voirfigure) :Ug=Ki

1-Quellevaleurfaut-ildonneraucoefficientKpourdesoscillationssinusoïdales
prennentnaissancedanslecircuit ?
EnquelleunitéKs’exprime-t-il ?
2-Laconditionprécédenteétantréalisée,calculerlafréquenceNodesoscillations
Exercice10 :
Onrelielesarmaturesd’uncondensateurdecapacitéC=0,2μF,initialementchargé
souslatensionU1=80V,auxbornesd’unebobined’inductanceLetderésistancer.
Onobserveunrégimed’oscillationsamorties(régimepseudopériodique).Achaque
oscillation,10%del’énergietotaleprésentedanslecircuitendébutd’oscillationest
dissipéesousformed’effetJoule.
1-Calculerl’énergietotaleprésentedanslecircuitaudébutdelapremièreoscillation ;
onpeutconsidérer,àcetinstant,quel’intensitéi1estnulle.
2-Audébutdeladeuxièmeoscillation,l’intensitéi2estencorenulle.Calculer,àcet
instant,l’énergieélectrostatiqueemmagasinéedanslecondensateur.
QuevautalorslatensionU2entresesarmatures.
3-Reprendrelaquestion2)enétudiant :

- Ledébutdela3èmeoscillation ;
- Ledébutdelanèmeoscillation.Donnerl’expressionlittéraledelatensionUnen
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fonctiondelatensionU1etden.
Réponsespartielles :2)U2~0,95U1 3)U3=0,9U1 ;

Un= U1

Oscillateursélectriquesforcées :
Exercice1 :
UnebobinederésistanceRetd’inductanceLestd’abordalimentéeparungénérateur
detensioncontinueU1=6V ;l’intensitéducourantquilatraverseestI1=0,3A.Sielle
estalimentéeparungénérateurdetensionsinusoïdale,devaleurefficaceU2=24Vet
defréquence50Hz,l’intensitéefficacevautI2=0,12A.
1-DéterminerRetL.

2-Latensionimposées’écritsouslaforme : (uenvolts)
a)Ecrirel’expressiondel’intensitéinstantanéeducourant.
b)Onmonteensérieaveclabobineuncondensateurdecapacité
C=5 etonsoumetl’ensembleàlatensionsinusoïdale.Déterminerl’expression
del’intensitéinstantanéeducourant.
Exercice2 :
SoitundipôleélectriqueABdontlanatureexacteestinconnue.Onsaitqu’ilpeutêtre
formédesélémentssuivants :
Cas1 :unebobinederésistanceR,d’inductanceL.
Cas2 :unconducteurohmiquederésistanceRetuncondensateurdecapacitéCen
série.
Cas3 :unconducteurohmiquederésistanceR.
1-Onalimentecedipôleparunetensioncontinueetonconstatequ’uncourant
d’intensitéconstanteletraverse.Montrerquelecas2nepeutconvenir.
2-OnalimentemaintenantledipôleABparunetensionsinusoïdaledefréquencef=
50Hzetonobserve :
a)auwattmètrequelapuissancemoyennedansABestP =25W.
b)àl’ampèremètre,quel’intensitéefficacedansestI=0,5A.
c)auvoltmètre,quelatensionefficaceauxbornesdeABestU=100V.
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Grâceàcesindications,déterminerlanatureexactedudipôleABetsesgrandeurs
caractéristiques.
3-LedipôleABestplacéensérieavecuncondensateurdecapacitévariable.
L’ensembleestalimentéparlamêmetensionsinusoïdalequ’au2-,déterminerla
valeurC’delacapacitépourquelatensionetlecourantsoientenphase.
Exercice3 :
Uncircuitensériecomprendunconducteurohmiquederésistance
R=18 ,unebobined’inductanceL=450mHetderésistancer=6 etun
condensateurdecapacitéC=2 Ungénérateurmaintientauxbornesdececircuit
unetensionsinusoïdaledevaleurefficaceU=12Vetdefréquencevariable.
1-Pourquellefréquencelapuissancemoyenneconsomméeparlecircuitestelle
maximale ?CalculerlavaleurP0decemaximum.
2-Onseplaceàlafréquencef=200Hz.
a)Déterminerlefacteurdepuissanceetlesvaleurspossiblesdelaphase.
b)Calculerlapuissanceapparenteetlapuissancemoyenneconsommée.
c)Calculerlespuissancesmoyennesconsomméeparleconducteurohmique,parla
bobineetparlecondensateur.
Exercice4 :
Uncircuitestconstituéd’unerésistanceR=200Ohm,d’unebobineinductive
(inductanceL=0,1H,résistancenégligeable)etd’uncondensateurdecapacitéC=1

placésensérie.Ilestalimentéparungénérateurbassefréquencequidélivreà
sesbornesunetensionalternativesinusoïdaleudefréquence250Hzetdevaleur
efficaceU=5V.
1-Etablirl’expressiondel’impédanceZducircuitetcalculersavaleur.
2-Calculerl’intensitéducourantdanslecircuit.
3-Quellessontlesimpédances :
a)ZRdelarésistance
b)ZBdelabobine
c)ZCducondensateur
d)ComparerlasommeZR+ZB+ZCàZetconclure.
4-Calculerlestensions :
a)URauxbornesdelarésistance.
b)UBauxbornesdelabobine.
c)UCauxbornesducondensateur.
d)ComparerlasommeUR+UB+UCàlatensionefficaceappliquéeUetconclure.
5)Sil’onsedonnelatensioninstantanéeusouslaformeu=Umcos ,quelleestla
loidevariationdel’intensitéinstantanéeienfonctiondutemps ?
Exercice5 :
UnebobinederésistanceR,d’inductanceL,estd’abordalimentéesousunetension
continueU1=10V ;l’intensitéducourantquilatraverseestI1=0,5A.Puis,sousune
tensionalternativedevaleurefficaceU2=12V,l’intensitéefficaceestI2=0,06A.
LafréquenceducourantestN=50Hz.
1-Déterminerlarésistance,l’impédanceZBetl’inductancedelabobine.
2-Onmonteensérieaveclabobineuncondensateurdecapacité
C=10 ,laportionR,L,Cainsiobtenueétantsoumiseàlatensionprécédente.
a)Déterminerl’impédanceZCducondensateuretl’impédanceZdelaportiondu
circuitR,L,C.
b)Quelleestl’intensitéefficaceI’ducourant ?
c)Quelleestledéphasagedel’intensitéinstantanéei’parrapportàlatension
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instantanéeu ?
Donnerlaloidevariationdel’intensitéinstantanéei’sachantque
u=Umcos .
3-OnmontemaintenantensérieaveclabobineuncondensateurdecapacitéC’,
l’ensembleétantsoumisàlatensionalternativeprécédente.
a)déterminerC’pourquel’intensitéefficacesoitmaximale.
b)Déterminerdanscesconditionslesd.d.pefficacesauxbornesdechaqueélément
ducircuit.

Exercice6 :
Uncircuitcomprend,montésensérie :
-unerésistancepure,devaleurR=100
-unebobined’inductanceLetderésistancenégligeable,
-uncondensateurdecapacitéC.
UnetensionalternativesinusoïdaledevaleurefficaceU=150Vetdefréquencef
réglableestappliquéeauxbornesducircuit.
1-Pourunevaleurf1def,lestensionsauxbornesdesappareilssonttellesque :UL=
UC=3UR.
Déterminer :
a)lesvaleursdeUR,ULetUC

b)l’intensitéefficaceIdanslecircuit.
c)ledéphasage entrelatensionappliquéeauxbornesducircuitetl’intensité.
2-LatensionappliquéegardantlavaleurefficaceU=150V,onrèglelafréquenceàla
valeurf2=2f1.
Déterminer :
a)l’intensitéefficaceI’
b)ledéphasage entrelatensionappliquéeauxbornesducircuitetl’intensité.
c)Latensionefficaceexistantentrelesbornesdechaqueappareil.
Exercice7 :
1-Lorsqu’onappliqueàunebobinederésistanceRetd’inductanceLinconnues,la

tension (enSI) ;lecourantest

CalculerRetL.
2-AuxbornesAetBd’unebobineR,Llatensionestdelaforme

lorsqu’uncourantd’intensité latraverse.
Lapuissancemoyenneobservéeestalorsde81W.CalculerlavaleurdeRetle
facteurdepuissance.
Exercice8 :
UndipôleABcomprendensérie :
-unebobinederésistancer=20 etd’inductanceL=0,1H ;
-uncondensateurdecapacitéCvariable.
Onappliqueauxbornesdudipôleunetensionsinusoïdaled’expression

avecU=220Vet rad/s

1-LacapacitéducondensateurestfixéeàC1=5.10-6F.Quelleestl’impédancede
chaqueélémentdudipôleetl’impédancetotale ?
Donnerl’expressionnumériquedel’intensitéinstantanéei(t).
2-DéterminerlavaleurC2delacapacitéducondensateurpourquel’intensitéefficace
soitmaximale ?Donnerlanouvelleexpressiondel’intensitéinstantanéeetpréciserle
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phénomènemisenévidence.
Exrecice9 :
UndipôleDpeutêtreformédesélémentssuivants :
-Casa :d’unerésistanceRetd’uneinductanceLensérie
-casb :d’unerésistanceRetd’uncondensateurparfaitdecapacitéCensérie.
-Casc :d’unerésistancepureR.
1-OnalimenteD,placéensérieavecunampèremètreàcourantcontinuparune
tensioncontinue,etl’onobservequ’uncourantpermanenttraverseD.Dequels
élémentspeuventêtreconstituésledipôleD(casa,b,ouc) ?
2-OnalimentemaintenantledipôleDparunetensionsinusoïdaledefréquenceN=
50Hzetl’onobserveque :
-l’intensitéefficaceducourantdansDestI=0,5A.
-latensionefficaceauxbornesdeDestU=100V.
-lapuissancemoyennedissipéedansDestP=25W.
a)QuelleestlanatureexactedeD ?
b)DéterminerlesvaleursnumériquesdesélémentsdeD.
Exercice10 :
UnebobineBderésistanceRetd’inductancelestalimentédansunepremière
expérienceparuncourantcontinudontl’intensitéest200mAquandlatensionest
32,4V.Dansunedeuxièmeexpérience,labobineBestalimentéeparuncourant
alternatifsinusoïdaldefréquence50Hz.Lefacteurdepuissanceducircuitainsi
constituéest0,54.
1-DéduiredecesexpérienceslarésistanceRetl’inductanceLdelabobine.
2-labobineBestmontéeensérieavecuncondensateurdecapacitéCvariableaux
bornesd’ungénérateurdetensionalternativesinusoïdale50Hzetdevaleurefficace
30V.
a)Quelleestlavaleurdelacapacitéquipermetd’obtenirlarésonance ?
b)Quelestlefacteurdequalité ?Quelleestalorsl’intensitéefficaceducourantdans
lecircuit ?
Exercice11 :
UndipôleMNestconstituéparl’associationenséried’uncondensateurohmiquede
résistanceR=40 ,d’unebobinederésistanceretd’inductanceLetd’un
condensateurdecapacitéC=5 .Ledipôleestalimentéparungénérateurde

bassefréquencequiimposeunetension (figurea).

Unoscillographebicourbepermetdevisualiserlestensionsu1(t)auxbornesdeR
(surlavoieA),etu2(t)auxbornesdeMN(surlavoieB).Lesréglagesde
l’oscillographesontlessuivant :

- balayage :1mspardivision
- voieAetB :1Vpardivision.

L’oscillogrammeestprésentésurlafigureb.
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1-Apartirdel’oscillogrammedéterminerlapériodeetlapulsationdelatensionetdu
courant.
2-DéterminerlesvaleursmaximalesUm etIm delatensioninstantanéeu(t)aux
bornesducircuitetdel’intensitéinstantanée.Calculerl’impédancedudipôleMN.
3-Toujoursàl’aidedel’oscillogrammedéterminerledéphasageentrelatensionuet
l’intensitéetdonnerl’expressiondecetteintensitéinstantanée.
4-CalculerlapuissancemoyenneconsomméedansledipôleMN.
5-Déterminerlarésistanceetl’impédancedelabobine.
Exercice12 :
Uncircuitcomprend,montésensérie,ungénérateurBF,unconducteurohmiquede
résistanceR,unebobined’inductanceLetderésistancenégligeable,un
condensateurdecapacitéC.LegénérateurdélivreunetensionefficaceU=10V.On
noteIl’intensitéefficacedanslecircuitpourunefréquencefimposéeparle
générateur.Lafigureci-dessousdonnelesvaleursdeIenfonctiondef.

Apartirdelacourbeonaobtenu :
f0=200Hz ;I(f0)=250mA ;f1=186Hz ;f2=216Hz.
1-DéterminerlefacteurdequalitéQ.
2-CalculerR,LetC.
3-Onseplaceàlarésonanced’intensité.Calculerlestensionsefficacesauxbornes
delarésistance,ducondensateuretdelabobine.
4-Onrèglemaintenantlafréquenceàlavaleurf1calculer :
a)Lesvaleursefficacesdelatensionauxbornesdechacundesdipôles.
b)Laphase delatensionparrapportàl’intensité.
Exercice13 :
UndipôleADcomprendensérie,unconducteurohmiquederésistanceR,unebobine
d’inductanceLetderésistancenégligeable,etuncondensateurdecapacitéC.Un
générateurBFmaintiententresesbornesunetensionsinusoïdaledepulsation
réglable.

Al’aided’unvoltmètre,onamesurélestensionsefficaces :
UAD=15V ;UAE=7V ;UEF=44V.
D’autrepart,lamesuredel’intensitéefficacedonne:I=350mA.Al’aided’un
oscillographebicourbeonatrouvéquelatensionauxbornesdudipôleADesten
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retarddephaseparrapportàl’intensité.
1-CalculerR.
2-Onpose ,laphasedelatensionauxbornesdel’ensembleparrapportà
l’intensité.
a)ReprésentersurundiagrammedeFresnellestensionsinstantanéesuR(t) ;uL(t)et
uC(t).
b)Calculer etUFD.
c)CalculerlesimpédancesZLetZCdelabobineetducondensateur.
3-Uncourantdepulsation1413rad/straversantlecircuitestenphaseavecla
tensionauxbornesducircuit.EndéduireLetC.
4-Calculer,danslesconditionsderésonance,lapuissancemoyenneconsommée
parledipôle.
Exercice14 :
Ungénérateurbassefréquencedélivrantunetensionsinusoïdalealimenteune
résistanceR=2000 ,unebobinerésistiveetuncondensateurdecapacité :C=
4,7.10-7F.
Unoscilloscopebicourbeestaccordéaumontagecommel’indiqueleschémaci-
dessous.
1-QuellessontlesgrandeursélectriquesvisualiséessurlesvoiesAetB.

2-Onfaitvarierlafréquencedugénérateurjusqu’àobtenirl’oscillogrammeci-après :
Réglagedel’oscilloscope :

- sensibilitévoieA :0,5V/div ;
- sensibilitévoieB :0,5V/div ;
- balayage :0,5ms/div

Quelestlenom duphénomèneobservé ?Justifiervotreréponse.
3-Quellessontlesvaleursdelapériodeetdestensionsmaximales ?
Endéduirel’inductanceLetlarésistancerdelabobine.

4-PourdeuxfréquencesN1etN2(N1>N2)l’intensitéducourantefficaceest ,I0

estl’intensitéducourantàlarésonance.
a)Exprimerl’impédanceducircuitenfonctiondelarésonancetotaleducircuit.

b)Ondéfinitlaréactance : .

QuellessontlesvaleursdeXpourlesfréquencesN1etN2.

CalculerN1etN2.Vérifierque .

c)Calculerledéphasageentrelescourbesquel’onobservaitsurlesvoiesAetBpour
lafréquenceN2.Préciserlaquelledesvoiesestenavancesurl’autre.
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Exercice15 :
Onbrancheensérieunerésistancer,unebobined’inductanceL=1,2Hetde
résistanceretuncondensateurdecapacitéC=60.10-9F.Onalimentececircuitpar
unetensionsinusoïdaledevaleurefficaceU=8VconstanteetdefréquenceN
variable.Onrelèvealorsletableauderésultatssuivants,oùiestexpriméeenvaleur
efficace.
N(Hz) 200 300 400 500 520 540 570
i(mA) 0,8 1,5 2,65 6 7,6 8,75 15,5
N(Hz) 580 590 600 630 640 660 680
i(mA) 20,5 21 20,7 15 13,1 10,6 8,2
N(Hz) 700 750 800 900 1000
i(mA) 6,65 4,6 3,5 2,65 2,1
1-tracerlacourbereprésentativedei=f(N)
Echelle :0,5cm pour1mA ;1cm pour100Hz.
a)Quelphénomènemet-onévidence ?
b)QuelleestlafréquenceN0derésonance ?
2-a)Calculerlavaleurdelarésistancetotaleducircuit.
b)EvaluerlefacteurdequalitéQdedeuxmanières.
Exercice16 :
A-Unebobineassimilableàunsolénoïdelongpossèdelescaractéristiques
suivantes :
NombredespiresN=1000 ;longueurdelabobine  ;surfacedesspiresS=
200cm2.
1-Labobineestparcourueparuncourantcontinude5A.
Donnerlescaractéristiquesduvecteurchampmagnétiquecrééàl’intérieurdecette
bobine.Perméabilitémagnétique unitésSI.

2-Calculersoncoefficientd’inductanceL.
3-Labobineestmaintenantparcourueparuncourantquivarielinéairementde0à
5Aen0,1s.
Calculerlaf.é.m d’autoinductionquiapparaîtàsesbornes.
B-PourvérifierlavaleurLdel’inductanceettrouverlarésistancerdelabobineon
réaliselemontagesuivant :
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Labobine(L,r)estmontéeensérieavecunrésistorderésistance
R=30 auxbornesd’ugénérateuretonfaitlesmesuressuivantes :
a)LegénérateurdélivreunetensioncontinueUMN=9V ;lecourantapourintensitéI1

=0,2A.
b)LegénérateurdélivreunetensionsinusoïdaleUMN=110V,defréquencef=100Hz ;
lecourantapourintensitéefficaceI2=2A. 
1-CalculerlescaractéristiquesLetrdelabobine.
2-Danslecasb)calculerl’impédancedelabobineetfairelaconstructiondeFresnel
représentantlestensionsauxbornesdechaqueélémentetendéduirelefacteurde
puissancedececircuit.
3-Quelleestlavaleurdelacapacitéducondensateuràmonterensériedansce
circuitpourramenerlefacteurdepuissanceàlavaleur1.
Quepeut-ondéduirealorsdececircuit ?
Exercice17 :
Uncircuit(R,L,C)sélectif,possèdeunfacteurdequalitéégalà10.Lalargeurdela
bandepassanteà3dBestégaleà20Hz.
Ilestalimentéparungénérateurdetensionsinusoïdaledélivrantunetension
efficacedeU=3V.L’inductancevaut100mH.
Alarésonanced’intensité,l’amplitudedel’intensitéestégaleà337mA.
1-Donnerl’alluredeIm (Intensitémaximale)enfonctiondelafréquence.Onprécisera
lescoordonnéesdumaximum etonplaceralabandepassante.
2-CalculerlesvaleursdeRetC.
3-Calculerl’amplitudedelatensionauxbornesducondensateuràlarésonance.
Conclure.
4-a)Dansquellecondition,lapuissanceinstantanéefournieparlegénérateurest-
elleégaleàchaqueinstant,àlapuissanceinstantanéeconsomméedansla
résistance ?
b)Calculeràlarésonance,lapuissancemoyennefournieparlegénérateur.
Exercice18 :
UneportiondecircuitconstituedeplusieurscomposantsélectriquesX,Y,etZest
alimentéeparungénérateurdecourantalternatifsinusoïdalàfréquencevariable.Le
générateurmaintiententrelesbornesMNducircuitunetensionefficaceconstante
UMN=117volts.Onfixelafréquenceà
N=80Hz ;unampèremètreindiqueuncourantI=0,8Adanstoutlecircuit ;on
obtientgraphiquementlediagrammesuivant :
Echelle :1cm 30volts UY +
UX :tensionélectriqueauxbornesdeX.
UY :tensionélectriqueauxbornesdeY.
UZ :tensionélectriqueauxbornesdeZ. UX I

UMN UZ
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1-Avotreavisquelssontlescomposantsducircuit ?Faitesunschémaducircuit
possible.
2-a)Quellessontlesvaleursdesgrandeursphysiquescaractérisantces
composants ?
b)Rappelerl’expressionenfonctiondeL,R,CetN,del’impédanceZducircuitet
donnersavaleur.
c)Calculerledéphasagedelatensiond’alimentationparrapportaucourant.
3-OnfaitvarierlafréquencedugénérateurpourchoisirlafréquenceN0

correspondantàlarésonance.
QuellessontlesvaleursnumériquesdeN0etdelapulsationcorrespondante

Exercice19 :
UneportionMNdecircuitcomprendensérieuncondensateurdecapacitéC=30
etunconducteurohmiquederésistanceR=75 .Ungénérateurdélivreunetension
sinusoïdaledefréquencefauxbornesdel’ensembleMN.
1-Faireleschémadumontage,enreprésentantl’ampèremètrepermettantde
mesurerl’intensitéefficaceducourantdanslecircuitetlevoltmètrepermettantde
mesurerlatensionauxbornesducondensateur.
2-Lavaleurefficacedelatensionauxbornesducondensateurest
U0=72V,etl’intensitéefficaceducourantdanslecircuitvautI=0,72A.
a)Calculerl’impédanceducondensateur.
b)Calculerlafréquenceducourant.
c)ReprésenterlediagrammedeFresnelcorrespondantàcetteportiondecircuit.
d)Calculerl’impédanceducircuitMNàpartirdudiagrammeprécédent.
e)Endéduirelavaleurefficacedelatensiondélivréeparlegénérateur.
f)Calculerlefacteurdepuissancedel’ensembleMNetendéduirelapuissance
consomméedanslaportiondecircuitMN.
3-Alafréquencef=50Hz,calculerl’inductanceLdelabobinequ’ilfautplaceren
sérieaveclecondensateurafinquelefacteurdepuissancedel’ensemblesoit
maximum.Décrirelephénomèneobservé.Onadmettraquelabobineutiliséeaune
résistancenégligeable.
Exercice20 :
OnappliqueentrelesbornesAetBd’uncircuitélectriqueunetension

(uenvolts,tensecondes) ;laconstructiondeFresnelest
indispensabledanschaquecas.
1-Onmonteensérie,entreAetB,unerésistancenoninductive
R=100 etuncondensateurdecapacitéC1.L’intensitéefficaceest
I1=0,50A.
a)CalculerlavaleurdeC1.
b)Etablirl’expressiondel’intensitéinstantanée.
2-Onmonteensérie,entreAetB,larésistanceR,lecondensateurC1etunebobine
nonrésistived’inductanceL.l’intensitéefficaceest
I2=I1=0,50A.
a)Etablirunerelationentrelesimpédancesdumontageprécédentetcelui-ci.
b)CalculerlavaleurdeL.
c)Etablirl’expressiondel’intensitéinstantanée.
3-AucircuitprécédentestassociéundeuxièmecondensateurdecapacitéC2

permettantderéaliserl’accorddephaseentrelecourantetlatension.
a)CalculerlavaleurdeC2 ;commentcecondensateurest-ilmontéparrapportàC1 ?
b)Etablirl’expressiondel’intensitéinstantanée.
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EXERCICE21:
Ondisposed’unebobineBdontonveutconnaîtrelescaractéristiques(inductanceet
résistance).
1-Dansunepremièreexpérience,labobineestplacéedansuncircuitetonapplique,
àsesbornes,unetensioncontinueU=15V.L’intensitéducourantvautalorsI=2,0
A.Calculerlarésistancerdelabobine.

2-Dansunesecondeexpérience,labobineBestplacéeensérieavecun
condensateurdecapacitéC=6,1µF,unconducteurohmiquederésistanceR=400Ω
etungénérateurdetensionalternativesinusoïdale,defréquenceréglable,qui
maintient,entresesbornes,unetensionefficaceUo=2,0V.Onveutvisualiser,avec
unoscilloscopebicourbe,lesvariations,enfonctiondutemps,del’intensitédansle
circuitetdelatensionauxbornesdugénérateur.

Faireunschémadumontage,aveclesconnexionsdel’oscilloscope.Quellessontles
grandeursobservéessurchaquevoiedel’oscilloscope ?

3-Onfaitvarierlafréquencefdelatensiondélivréeparlegénérateur.Lesdeux
sinusoïdesdel’oscillogrammesontenphaselorsquelafréquencef=148Hz.

a)Quelestlephénomèneobservé ?Calculerl’inductanceLdelabobine.

b)Calculerlavaleurdel’intensitéefficaceducourant.

c)Latensionefficacemesuréeauxbornesducondensateurdonne

UC=15,4V.ComparercettevaleuravecUO.Calculerlefacteurdequalitéeten
déduirelalargeurdelabandepassante.

EXERCICE22:
UndipôleABestconstituéd’unrésistor(ouconducteurohmique)derésistanceR=
400Ω,d’unebobined’inductanceL=0,2Hetderésistancer=10Ω,associésensérie.

Onapplique,entreAetB,unetension envoltetten=80 ,uAB(t) cos(100πt+φu

i
)uAB

seconde.
1-Calculerlaphasedelatension parrapportàl’intensité.uAB

2-Déterminerl’expressionnumériquedel’intensitéiAB(t)ducourantquicirculedans
ledipôleAB.

3-Déterminerlesexpressionsnumériquesdestensionsinstantanéesauxbornesdu
résistoretdelabobine.

4-CalculerlapuissancemoyenneconsomméeparledipôleAB.

EXERCICE23:

Onappliqueaucircuitreprésentésurlafiguresuivante,unetensionuABsinusoïdale
defréquenceN.OnfaitvarierNenmaintenantlavaleurefficacedecettetension
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constanteetégaleà0,65V.Lamesuredel’intensitéefficaceI,pourdifférentes
valeursdeN,permetdeconstruirelacourbeI=f(N).

1-SachantqueC=2µFetenutilisantlesdonnéesexpérimentales,calculer
l’inductanceL,larésistancerducircuitainsiquelapuissancemaximalePdissipée
danslecircuit.

2-Calculerlavaleurefficacedeilorsquelapuissancedissipéeestégaleàlamoitié
deP.Justifierlescalculs.

3-Quelleestlavaleurdufacteurdequalité ( étantlabandeQ = =
ω0

∆ω

Lω0

r
∆ω

passante) ?

4-Quecaractérisecefacteurquantauphénomèneétudié ?

5-Montrerquecefacteurdequalitémesureégalementlasurtensionauxbornesdu
condensateuràlarésonance.C’estàdirequ’ildonnelerapportentrelatensionàses
bornesetcelleauxbornesdugénérateur.

EXERCICE24:

Unmoteuresttraversé,enrégimed’utilisationnormale,paruncourantalternatif
sinusoïdaldefréquenceN=50Hz,depulsationωetdevaleurefficaceI=2A.Le
courantfournitaumoteur,enrégimed’utilisationnormale.UnepuissancemoyenneP
=400W.LemoteurestalorsassimilableàunebobineRL,derésistanceR,
d’inductanceLetdefacteurdepuissancecos =0,8.φ

1-Quelleest,enrégimed’utilisationnormale,latensionefficaceUauxbornesdu
moteur ?CalculerRetL.Onpourra,sansquecelasoitindispensable,utilisertan =φ

0,75.
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2-Cemoteurnesatisfaitpasauxnormesdelacompagniededistribution
d’électricitéquiexigequel’onmetteensérie,aveclemoteur,uncondensateur,de
capacitéC,pourquel’ensembleaituncos =0,9.Calculerlapluspetitevaleurφ'

possibledeC.QuelleestalorslavaleurefficacedelatensionU’auxbornesde
l’ensemblemoteurcondensateurpourquelemoteurfonctionnenormalement,c'est-à
-direpourqu’ilsoittraverséparuncourantdevaleurefficaceI=2A,commeau1 ?

EXERCICE25:

Uncircuitélectrique,alimentéparunesourcedetensionsinusoïdaledevaleur
efficaceU,depulsationω,comprend,ensérie,unebobinederésistanceRet
d’inductanceLetuncondensateurdecapacitéC.

U=100V;R=10Ω;ω=314rad/s;L=0,30H;C=20µF

L’intensitéinstantanéeducourantquiparcourtlecircuitetlatensiond’alimentationà
sesbornespeuvents’écrirerespectivement : eti =I sinωt(t) 2

=U sin (ωt+φ)uAB(t) 2

1-Donner,sansdémonstration,enfonctiondeR,L,C,ω etU,lesexpressionsde :

a)L’impédanceZAB ducircuit.

b)LavaleurefficaceIdel’intensitéducourantquiparcourtlecircuit.

c)Laphase delatensionparrapportàl’intensitéducourant.φ

2-CalculerZAB ,I, (enradian).φ

3-Donnerl’alluredudiagrammedeFresnelrelatifaucircuit(sansrespectd’échelles).
Lecircuitest-ilcapacitifouinductif ?

4-uPBetuAPsontlesvaleursinstantanéesdestensionsquiapparaissent
respectivementauxbornesducondensateuretdelabobine.

a)CalculerlesvaleursefficacesUPBetUAPcorrespondantrespectivementàuPBetuAP.

b)EcrirelesexpressionsdeuPBetuAPenfonctiondutemps.

EXERCICE26:

UneportiondecircuitMN,alimentéeparunetensionalternativesinusoïdale,
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d’expression cos(100 ),comprendunconducteurohmiquesansu =8,4(t) 2 πt+φ

inductance,derésistanceR1etunebobine,derésistanceR2etd’inductanceL.

1-Répondrepar<<vrai>>ou<<faux>>auxaffirmationssuivantes :

a)u(t)=u1(t)+u2(t)

b)U=U1+U2

c)Um =U1m +U2m

d)Z=Z1+Z2

OùZ,Z1etZ2sont,respectivement,l’impédancedelaportionMN,duconducteur
ohmiqueetdelabobine.

2-EcrirelesexpressionsdeZ1,Z2etZenfonctiondeR1,R2,L,etω ;

(ω=pulsationdeu(t)).

3-L’ampèremètreindiqueunetensionI=0,70A.Al’aided’unvoltmètre,onmesureU1

=5,60VetU2=4,76V.

a)CalculerlesimpédancesZ,Z1etZ2.

b)EndéduirelesvaleursdeR1,R2,L.

c)Calculerla phase de u(t)parrapportà l’intensité du couranti(t).Ecrireφ

l’expressionhorairedei(t).

4-OnintroduituncondensateurCdanslaportionMNprécédente.L’amplitudeetla
pulsationdelatensionu(t)nechangentpas.

a)Déterminer,enutilisantlaconstructiondeFresnel,lacapacitéCducondensateur
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afinquelefacteurdepuissancedudipôleMNresteinchangé.Danscecas,lecircuit
est-ilinductifoucapacitif ?

b)CalculerlapuissancemoyenneconsomméeparledipôleMN.

EXERCICESSURL’EFFETPHOTOELECTRIQUE :
Exercice1 :
1-l’énergied’extractiond’unélectrondelithium estWe=2,3eV.Calculerlalongueur
d’ondemaximale(seuil) d’unelumièreincidentepouvantproduirel’effet

photoélectrique.
2-Onutiliseunelumièreultra-violettedelongueurd’onde
a)Peut-onobserverl’effetphotoélectrique ?
b)Calculerl’énergiecinétiqued’unélectronémiseneVetendéduirelavitessedecet
électron.
3-Lapuissancelumineuseincidentesurunesurfacede1cm2pourlalongueurd’onde

étantP=1mW etlerendementquantiquerétantégalà0,5%,calculerlenombre

d’électronsémisparunitédetempsparlacelluledelithium desurfaceS=1cm2.On
rappellequelerendementquantiquedel’effetphotoélectriqueestdéfiniparle
rapportdunombred’électronsémisaunombredephotonsincidents.
Exercice2:
1-Définirl’effetphotoélectriqueeténoncerseslois.
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2-Lacathoded’unecellulephotoélectriqueàvideestrecouvertedepotassium pour
lequelletravaild’extractiond’unélectronestW0=2,2eV.
a)Lalumièreverte etlalumièrejaune peuvent-elles

extraireunélectrondecemétal ?
b)Quelleestvitessemaximaled’émissiondesélectronsquandonéclairelacellule
avecuneradiationverte .

c)Ladifférencedepotentielentrel’anodeetlacathodeétantde30V,avecquelle
vitessecesélectronsatteindront-ilsl’anode ?
Ondonne :constantedePlanckh=6,63.10-34J.s ;céléritédelalumièredanslevidec=
3,0.108m/s ;chargeélémentairedel’électron :
│-e│"1,6.10-19C ;massedel’électronm=0,91.10-30kg ;1eV=1,6.10-19J
Exercice3 :
Lacathoded’unecellulephotoélectriqueaupotassium estéclairéepartrois
radiationslumineuses,delongueursd’onderespectives

et Letravaild’extractiond’unélectrondupotassium estW0=
2,2eV.
1-lestroisradiationspermettent-ellesl’émissiond’électronsparlacathodeau
potassium ?Justifiervotreréponse.
2-Lorsquelacelluleestéclairéeparlaradiationdelongueurd’onde
quelleestlavitessemaximaleaveclaquellelesélectronsquittent-ilslacathode ?
3-Lalumièreayanttoujourslalongueurd’onde etlapuissance

rayonnantereçueparlacathodeétantP=9.10-7W,onconstatequel’intensitédu
courantdesaturationdanslecircuitdelacelluleest
is=4.10-8A.
a)Calculerlenombred’électronsémisparsecondeparlacathode.
b)Calculerlenombredephotonsreçusparlacathode.
c)Endéduirelerendementquantiquedelacellule(c'est-à-direlerapportdunombre
d’électronsémisaunombredephotonsreçuspendantlemêmetemps).
Ondonne :constantedePlanckh=6,62.10-34J.s ;céléritédelalumièredanslevidec=
3,0.108m/s ;chargeélémentairedel’électron :
│e│"1,6.10-19C ;massedel’électronm=9,1.10-31kg.
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ExercicessurlaStéréochimie :
Exercice1 :
1-Donnerlesformulessemidéveloppéesdesalcènesisomèresadmettantles
formulesbrutessuivantes :a)C4H8 b)C5H10

2-QuelssontceuxquiprésententunestéréoisomériedetypeZ/E ?
3-Donnerlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdesstéréoisomères
correspondantàcesformules.
Exercice2 :
1-Ecrirelesformulessemidéveloppéesdetouslescorpssuivants :pentane ;2,2-
diméthylpentane ;2,2-diméthylpropane ;2-méthylbutane ;3,3-diméthylpentane ;2,3-
diméthylpentane ;2,4-diméthylpentane.
2-Indiquerquelssontlesisomèresdeconstitution.
3-Parmilesmoléculesprécédentes,quellessontcellesquiprésententunatomede
carboneasymétrique ?
Exercice3 :
1-Parquellepropriétédistingue-t-ondeuxénantiomères ?
2-Quanddit-onqu’unesubstanceestdextrogyre ?lévogyre ?
3-Définissezlepouvoirrotatoire.
4-Quepouvez-vousdiredupouvoirrotatoirespécifiquededeuxénantiomères ?
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5-Qu’est-cequ’unmélangeracémique ?Pourquoin’a-t-ilpasd’activitéoptique ?
Exercice4 :
UncomposéorganiqueAapourformuleR–CH–CO2H

|
NH2

Restlegroupementalkyle(CnH2n+1)
1-Proposeruneformulebrutegénéraledececomposéendésignantparnlenombre
d’atomesdecarbone.
2-Lamassemolairemoléculairedececomposé89g/mol.Trouvezlaformulesemi
développéedececomposé.
3-Sil’onréaliseuneréactiondedécarboxylation,cequicorrespondàundépartde
CO2delaformule,onobtientuncomposéB.Quelleestlaformulesemidéveloppée
ducomposéB.
4-MontrerqueA,contrairementàB,possèdedeuxconfigurationsénantiomèresque

l’onreprésenteradansl’espace.
5-Ondésirepréparerunesolutioncontenant10g/LdumélangeracémiquedeA.
Préciserlaconcentrationmolairevolumiquedechaqueénantiomèredanscette
solution.
Exercice5 :
Unvincontiententreautres,enquantitésvariableslescomposéssuivants :
a)CH3–CH2–OH ;

b)CH3–C–O–C2H5

║
O

c)CH3–CHOH–C–OH
║
O

d)CH2OH–CHOH–CH2OH
1-ReprésenterenprojectiondeNewmandécaléelamoléculea)
2-Quelle(s)molécule(s)possède(nt)unatomedecarboneasymétrique ?
3-Quelsgroupesfonctionnelsobserve-t-ondanslamoléculec) ?
Représenterlesdeuxénantiomèresdecettemolécule.
4-Certainsvinscontiennentdesquantitésappréciablesd’acidetartriquereprésenté
par :

a)Commentsenommeunetellereprésentation ?
b)Donneruneformulesemidéveloppéedecetacide,ynoterlesatomesdecarbone
asymétriques.
Exercice6 :
SoitlecomposéorganiqueC4H10O
1-Ecrirelaformulesemidéveloppéedetouslesisomèresnoncycliquesetdonner
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leurnom ennomenclatureofficielle.
2-Undesisomèresestchiral,lequel ?Représentersesdeuxénantiomères.Peut-on
faireunereprésentationdeNewmandecetisomère ?Sioui,représentelaforme
éclipsée.
Exercice7 :
1-Lebut-2-èneApeutexistersousdeuxconfigurationsZetE.Représenteret
nommerlesdeuxstéréoisomèresZetE.
2-OnfaitsubiràAunehydrogénationcatalytique.Ecrirel’équationbilandela
réactionobservée.
a)Quelchangementdestructureobserve-t-onàl’issuedecetteaddition ?
b)Quellenouvellestéréoisomérieprésenteleproduitdelaréactiond’addition ?
c)ReprésenterlestéréoisomèreleplusstableenreprésentationdeNewman.
Exercice8 :
Lelaitdulactosedontl’hydrolyseconduitaugalactosedeformule :
CH2OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO

1-Quellesfonctionsreconnaît-ondanscetteformule ?
2-Rechercherlesatomesdecarboneasymétriquesprésentsdanscettemoléculeet
lesrepérerparunastérisque.
3-Avantstérilisation,parfermentationlactique,desbactériestransformentlelactose
dulaitenacidelactiquedontlaformulesemidéveloppéeest :CH3–CHOH–COOH
a)Quellesfonctionspossèdececorps ?
b)Cettemoléculeest-ellechirale ?Pourquoi ?
Sicettemoléculeestchiralereprésenterlesdeuxisomèrescorrespondants.
Exercice9 :
Le2-méthylbutanaletla3-méthylbutan-2-onesontdeuxisomèresdeformuleC5H12O.
1-Donnerleurformulesemidéveloppée.
2-Queltypegénérald’isomérieexiste-t-ilentrecesdeuxdérivés ?Justifierlaréponse.
3-Quelleparticularitéprésentel’atomedecarbonedu
2-méthylbutanal,d’indicedeposition2 ?
Combiendestéréoisomèresdecetaldéhydepeut-onisoler ?
Donnerlareprésentationconventionnelleetpréciserlanaturedel’isomériequiles
relie.
4-Le3-méthylbutan-2-onepeutêtreobtenuparoxydationménagéed’unalcool.
Donnerlaformuledecetalcool.
5-Cetalcoolpeut-ildonnerlieuàunestéréoisomérie ?Sioui,préciserlanaturedela
stéréoisomérieetreprésenterlesstéréoisomères.
Exrecice10 :
Ons’intéresseauxdifférentesconfigurationsquepeutprendrelepent-3-ène-2-olde
formule
CH3–CH=CH–CHOH–CH3.
1-Souscombiendeconfigurationsdifférentescettemoléculepeut-elleexister ?
Représenteretnommerlesconfigurationsautourdeladoubleliaison.
2-Ontraitelamoléculepardudihydrogèneenprésenced’uncatalyseurlenickel.On
obtientuncomposéX.SouscombiendeconfigurationslamoléculeXpeut-elle
exister ?
Représentercesconfigurations.
3-OntraiteXparunesolutiondedichromatedepotassium acidifiéeparl’acide
sulfurique.OnobtientlecomposéY.QuelleréactionlecorpsXsubit-il ?Sous
combiendeconfigurationsdifférenteslamoléculeYpeut-elleexister ?
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Exercice11 :
UnalcènedeformuleCnH2nprésentantdeuxstéréoisomèresAetA’,conduit,par
hydratation,àunseulcomposéoxygénéBrenfermantenmasse21,6%d’oxygène.
1-DéterminerlaformulebrutedeB.
2-EcriretouteslesformulessemidéveloppéespossiblesparBetnommerchacune
d’elles.
3-QuelleformulesemidéveloppéeconvientàBsachantquesamoléculeestchirale ?
4-ReprésenteretnommerlesstéréoisomèresAetA’.
Exercice12 :
Onfaitagir9gd’eausurunalcèneA.Onobtient37gd’uncomposéB.
1-QuelleestlafonctionchimiquedeB ?TrouverlaformulemoléculairedeBainsi
quecelledeA.
2-QuellessontlesformulessemidéveloppéespossiblespourA ?Donnerlenom de
chacuned’elles.
3-L’alcèneAnepeutconduirequ’àunseulcomposéd’hydratation.Quelleestdonc
saformulesemidéveloppée ?EndéduirecelledeB.
MH=1g/mol ;MO=16g/mol ;MC=12g/mol.
Exercice13 :
1-Considéronslescomposésdontlesformulessemidéveloppéessontles
suivantes :
CH3–CHOH–CH2–CH3 (A)
- O–CO–CH3 (B)

CH3–CH=CH–CH3 (C)
CH3–CH=CH2 (D)
a)NommerdanslanomenclatureofficielleA,B,C,D.
b)L’undescomposésestchiral.
-Quelleestl’originedecettechiralité ?
-Donnerunereprésentationspatialedechacundesénantiomères.
c)Parmicesmolécules,prenezunequiprésenteunestéréoisomériedeconfiguration.
Donnerlesreprésentationsspatialesetlesnomsdecesisomères.
d)LecomposéBpeutêtreobtenuàpartird’unalcooletd’unacidecarboxylique.
Ecrirelesformulessemidéveloppéesdecetalcool,decetacideetdonnerles
caractéristiquesdecetteréaction.
2-Définiruneréactionenchaîne.Préciserlesdifférentesphasesdecetteréactionet
donnerunexempleillustrantcemécanismeréactionnel.
Exercice14 :
Onconsidèreles4produitsA,B,C,D.
1-Aprèsavoirreprésentélaformulesemidéveloppéedechacun,précisezleurnom
danslanomenclatureofficielleetlafonctionchimiquedechacun.Existe-t-ildes
isomèresdefonctionparmieux ?
2-Préciserquellessontlesmoléculeschiralesetpourquoi ?Représentezles
énantiomères.

COCH3 C2H5

| CH3 | CH3

C C

H CH3 H CH2OH
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A B

C2H5 CH3

| CH3 | H
C C

H CHO CH3 COOH
C D

Exercice15 :
OnconsidèrelesproduitsA,B,C,D :

COCH3 C2H5

| CH3 | CH3

C C

H CH3 H CH2OH
A B

C2H5 CH3

| CH3 | H
C C

H CHO CH3 COOH
C D

1-Représenterleurformulesemidéveloppéeetpréciserleurnom ennomenclature
officielle.
2-Donnerlafonctionchimiquedechacundesproduitsetpréciserquellessontles
moléculeschiralesetpourquoi.Représenterleursénantiomères.
3-Qu’appelle-t-onisomèresdefonction ?Enexiste-t-ilparmilescorpsprécédents ?
Exercice16 :
a)DonnerlesreprésentationsdeNewman,Fischeretenperspectivedelamolécule :
4CH3–3CH–2CHOH–1CO2H

|
NH2

Pourlareprésentationenperspectivelesliaisons–OH ;
C(3)–C(2)etuneliaison–Hsontdansleplandeprojection.Lesliaisons
–CH3et–CO2Hsontenarrièreduplan.

b)Pourlamêmemoléculedonnerdeuxisomèresdeconfigurationetdeuxisomères
deconformation.
2-Représentersipossibledeuxénantiomèresdesmoléculesci-après :
a)CHCl–CHOH–CH–COOH

|
NH2

b)CH2OH–CHCl–CH2OH
c)CH3–CHCl–CHOH-CHCl–CH3

d)CH3–CH=CH–CHBr–CH3
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Exercice17 :
Soientcinqcomposésdontlesmoléculessontreprésentéesci-dessous :
O OH

C

1-Nommerlescorps(a),(b),(c),(d),(f)etpréciserlafonctionorganiquequiles
caractérise.
2-Qu’appelle-t-onunemoléculechirale ?
3-Parmilescinqcomposés,quelssonteuxquiprésententunechiralité ?Justifier.
4-Donnerunereprésentationspatialedechacundesénantiomè
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EXERCICESSURLESALCOOLS :
Exercice1 :
Onbrûlecomplètement8,7gd’uncomposéorganiqueA,deformuleCxHyO.On
obtient19,8gdedioxydedecarboneet8,1gd’eau.
1.Ecrirel’équationbilancomplètedeA.
2.D’aprèslebilanmolaireetlesdonnéesdutexte,déterminerlarelationentreyetx.
3.ExprimerlaquantitédematièrenCxHyO.Endéduirex.
4.QuelleestlaformulebrutedeA ?Donnersamassemolaire.
5.Donnerlesformulessemidéveloppéesetnomsdescomposéspossibles.
Arositleréactifdeschiff.DéterminerA.
Exercice2 :
UncomposéorganiqueAdemassemolaireM =88g.mol-1àlacompositionen
massesuivante :68,20%decarbone,13,65%d’hydrogèneet18,15%d’oxygène.
1.Endéduiresaformulebrute.
2.LecomposéAestunalcoolquicomporteen delafonctionalcooluncarbone

trisubstitué.Quelleestlaformulesemidéveloppéedecetalcoolainsiquesonnom ?
Exercice3 :
1.IndiquerlesformulessemidéveloppéespossiblesdesalcoolsdeformuleC4H10O.
2.Onconsidère3alcoolsA,B,CdeformulebruteC4H10Odontondésiredéterminer

laformulesemidéveloppée.Pourcela,onréalisedesexpériencescomplémentaires.
a)Onajouteàchacundecesalcoolsunepetitequantitéd’unesolutionde
dichromatedepotassium acidifiéeparl’acidesulfurique :onobserveunchangement
decouleuruniquementpourlessolutionsBetC.
b)L’oxydationménagéedeBconduitàuncomposéDcapablederéagiravecla
liqueurdeFehling.
L’oxydationménagéedeCconduitàuncomposéEdonnantunprécipitéjauneavec
ladinitro2,4phenyl-hydrazine(DNPH)etneréagissantpasaveclaliqueurdeFehling.
c)Chaufféeenprésenced’uncatalyseur,unemoléculedeBdonneunemolécule

d’eauetunemoléculedebut-1-ène.
Quel(s)renseignement(s)peut-ondéduiredechacundestests ?Endéduireles
formulessemidéveloppéesdesalcoolsA,B,C.
Exercice4 :
UncomposéorganiqueAdedensitédevapeurd=2,55contientdanssaformuledu
carbone,del’hydrogèneetdel’oxygène.Uneanalyseélémentairemontrequ’il
renferme64,8%decarboneet13,8%d’hydrogène.
1.Déterminersamassemolairemoléculaireetendéduiresaformulemoléculaire
brute.
2.LecomposéA,traitéparunesolutiondiluéededichromatedepotassium en

milieuacide,prendunecolorationverte.Quepeut-onendéduireetquelleestla
fonctionorganiquedeA ?
3.LecomposéBextraitdelasolutionobtenueneréagitpasaveclaliqueurde
Fehling,maisdonnedescristauxavecla
2,4dinitrophenyl-hydrazine(DNPH).
a)DonnerlaformulesemidéveloppéedeAetsonnom.
b)EcrirelaformulesemidéveloppéedeBetlenommer.

4.LecomposéAestobtenuparhydratationd’unalcèneDenmilieuacide.
DéterminerlesformulessemidéveloppéespossiblesdeD.
Exercice5 :
L’hydratationd’unalcèneCnH2nconduitàunseulcomposéorganiqueArenfermant
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21,6%enmassed’oxygène.
1.QuelleestlafonctionducomposéA ?
2.Quelleestsaformulebrute ?Quellessontlesformulessemidéveloppées
compatiblesaveccetteformulebrute ?
3.L’alcènededépartnepeutconduirequ’àunseulcomposéd’hydratation.Quelleest
parmilesformulesdemandéesàlaquestion2cellequiconvient ?Endéduirel’alcène
initial.Ondonne :
MO=16gmol-1,MC=12gmol-1,MH=1gmol-1.
Exercice6 :
Lacombustioncomplète,parledioxygène,de0,1mold’unmonoalcoolsaturéA:
CnH2n+2O,aentraînélaformationde6,72Ldedioxydedecarbone,mesurédansles
conditionsnormales.
1)a)Ecrirel’équationdecombustion.Endéduirelaformulebrutedecetalcool.
b)Donnerlaformulesemidéveloppéeetlenom dechacundesisomèrespossibles.

2)Pourchacundesisomèrestrouvés,écrirel’équationbilandesonoxydation
ménagéeparunesolutiondiluéededichromatedepotassium enmilieuacide.
3)Ondisposededeuxréactifs :
-unesolutiondeDNPH
-unsolutiondeliqueurdeFehling.
a)Quepermettentdetestercesréactifs ?
b)Ayantisolél’entitéchimiqueprovenantdel’oxydationménagéedeA,peut-on,en
utilisantcesréactifs,identifiersansambiguïtél’alcoolA ?
4)a)L’alcoolA’aétéobtenuparl’hydratationd’unalcène.Lequel ?

b)Précisersicettehydratationconduitàunouplusieursdesisomèrestrouvésà
laquestion1).
Donnerleséquationschimiquesdecettehydratation.
Ondonne :V0=22,4L/mol ;MO=16gmol-1 ;MH=1gmol-1;
MC=12gmol-1

Exercice7 :
1)L’alcèneR–CH=CH2esthydratéenprésenced’acidesulfurique.Quelssontles
deuxcomposéssusceptiblesd’êtreobtenus ?
2)Pratiquementonconsidèrequ’unseulcomposéseforme.SoitAcecomposé.On
faitréagir20gdeAavecunesolutiondedichromatedepotassium etd’acide
sulfurique.LecomposéBobtenu,demassemolaire
M =58g.mol-1,donneunprécipitéaveclaDNPH,maisneréduitpaslaliqueurde
Fehling.EndéduirelanaturedeBetdeA.Ecrireleurformulesemidéveloppéeet
donnerleurnom.
3)Ecrirel’équationbilandelaréactionentrelecomposéAetl’iondichromate.
Exercice8 :
L’hydratationd’unalcèneAconduitàdeuxcomposésBetB’.OnsépareBetB’eton
lesmetenprésenced’unesolutionacidededichromatedepotassium.
Bs’oxydeenCsilasolutionoxydanteestenexcès,Cneréagitpassurla2,4-DNPH.
B’neréagitpasaveclasolutionoxydante.
1)QuellessontlesfonctionschimiquesdeB,B’etC ?
2)Donnerlaformulesemidéveloppéeetlenom deAsachantquesamolécule

contientquatreatomesdecarbone.
3)DonnerlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdeB,B’etC.
4)Ecrirel’équationdelaréactionpossibleentreBetC.
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Exercice9 :
1.DonnerlesformulesdéveloppéesdesalcoolsdeformulebruteC4H10O,les
nommeretindiqueràquelleclassed’alcoolilsappartiennent.
2.L’undesalcoolsprécédentspossèdeuncarboneasymétrique.Lequel ?Dessiner
enreprésentationperspectivedesdeuxénantiomèrescorrespondants.
3.Cemêmealcoolpeutêtrepréparéàpartird’unalcène.Parqueltypederéaction
procède-t-on ?Queldoitêtrecetalcènepourquel’onobtienneuniquementl’alcoolà
carboneasymétrique ?Ecrirel’équationbilandelaréactioncorrespondante.
4.L’alcoolenquestionpeutêtreoxydéàfroidparl’iondichromate.Quelcorpsobtient
-onetcommentpeut-onlecaractériser ?
Exercice10 :
UncomposéorganiqueB,liquide,necontientqueducarbone,del’hydrogèneetde
l’oxygène.L’analysemontrequecettesubstancecontientenmasse :66,7%de
carbone,11,1%d’hydrogèneet22,2%d’oxygène.
1.DéterminersaformulebruteCxHyOz,sachantquesamassemolairevautM =
72g.mol-1.
QuelquesexpériencesréaliséesaveclasubstanceBontpermisd’établirsastructure.
2.sionversequelquesgouttesdelasubstanceBdansuntubeàessaicontenantde
ladinitro-2,4phénylhydrazine(DNPH),onobtientunprécipitéjaune.Quellessontles
formulesdéveloppéesquel’onpeutenvisagerpourleliquideB ?Indiquerégalement
lesnomsdesproduitscorrespondantàchaqueformule.
3.Unesolutiondedichromatedepotassium enmilieuacideestréduiteparlecorpsB.
AquellefamilledeproduitsorganiquesBappartient-il ?Indiquerla(oules)formule(s)
développée(s)quel’onpeutretenir.
4.LecorpsBestenfaitl’isomèreàchaîneramifiée.Indiquerlaformuledéveloppée
etlenom ducorpsorganiqueCobtenudanslaréactiondeBaveclasolutionde
dichromatedepotassium.Ecrirel’équationbilandelaréactiond’oxydoréductionqui
conduitdeBàC.
5.LeliquideBprovientdel’oxydationménagéed’unalcoolA.
Précisersonnom,saclasseetsaformuledéveloppée.
Peut-onobtenirAàpartirdel’hydratationacided’unalcène ?Justifiervotreréponse.
Exercice11 :
L’analysed’uncomposéorganiqueBaconduitàluiattribuerlaformulebruteC4H10O.
QuelquesexpériencesréaliséesavecceliquideBontpermislesobservations
suivantes :
1.SionversequelquesgouttesdeBdansuntubeàessaicontenantdeladinitro-2,4
phénylhydrazine(DNPH),onobtientlaformationd’unprécipitéjaune.Quellessont
lesformulesdéveloppéesquel’onpeutenvisagerpourceliquideB ?Indiquer
égalementlesnomsdesproduitscorrespondantsàchaqueformule ;
2.LecomposéBneréagitniaveclaliqueurdeFehling,niavecleréactifdeTollens.A
quellefamilledeproduitsorganiquesBappartient-il ?Indiquerlaformulesemi
développéequel’onpeutretenir ;
3.LeproduitBprovientdel’oxydationménagéed’unalcoolA.Précisersonnom,sa
classe,saformuledéveloppée ;
4.LecomposéApeutêtrepréparéparhydratationenmilieuacidededifférents
alcènes.Lesnommeretdonnerleursformulessemidéveloppées.
Exercice12 :
L’analysed’uncomposéorganiqueBdeformulebruteCxHyOzmontrequ’ilcontienten
masse66,7%decarbone,22,2%d’oxygèneet11,1%d’hydrogène.
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1-Déterminersaformulebrutesachantquesadensitédevapeurparrapportàl’air
est2,48.
2-SionversequelquesgouttesducomposéBdansuntubeàessaicontenantdela
2,4-DNPH,onobtientunprécipitéjaune.Quellessontlesformulessemidéveloppées
envisageablespourB ?Indiquerlesnomsdesproduitscorrespondantsàchaque
formule.
3-a)Bréduitunesolutiondedichromatedepotassium enmilieuacide.Aquelle
familledecomposéorganiqueBappartient-il ?Indiquerla(oules)formule(s)semi
développée(s)quel’onpeutobtenir.

b)Bestenfaitl’isomèreàchaîneramifiée.Indiquerlaformulesemidéveloppéeet
lenom ducomposéCqu’onobtientdanslaréactiondeBaveclasolutionde
dichromatedepotassium.Ecrirel’équationbilandecetteréaction.
Exercice13 :
1-UncomposéorganiqueAnecontientqueducarbone,del’oxygèneetde
l’hydrogène,samassemolaireestde108g/mol.L’étudedesespropriétésindiquela
présenced’unnoyauaromatiqueetd’unefonctionalcool.
Représenterlaformulesemidéveloppéedecetalcool.Quelleestlaclassedecet
alcooletquelestsonnom ?
2-CeproduitArositavecdupermanganatedepotassium enmilieuacide ;onobtient
alorsunproduitBquirositleréactifdeSchiffetprésentedespropriétésréductrices,
écriresaformuledéveloppée.Aquellefamilleorganiqueappartient-il ?Quelestson
nom ?
3-Blaisséàl’airlibres’oxydeenprésencedelumièreetdonnelentementnaissance
àunproduitcristalliséblancC.
Aquellefamilleorganiqueappartient-il ?Quelestsonnom ?
Exercice14 :
Lebut-1-èneestunalcènenonramifié.Parhydratationdecetalcène,onpeut
théoriquementobtenirdeuxcomposésoxygénésnotésAetBdemêmefonction
chimique.
Quelssontlaformulesemidéveloppéeetlenom dechacundecescomposés
oxygénés.Enréalité,unseuldecescomposésestobtenu.Onlefaitagiravecune
solutiondedichromatedepotassium enmilieusulfurique.OnobtientuncomposéC
quiréagitaveclaDNPHetestsansactionsurleréactifdeSchiff.Quelleestla
formulesemidéveloppéeetlenom deC ;endéduirelanatureducomposéoxygéné.
Exercice15 :
UncomposéorganiqueAdemassemolaire88g/molcontientenmasseenviron
68,2%decarbone,13,6%d’hydrogèneet18,2%d’oxygène.
1-Calculerlesmassesdecarbone,d’hydrogèneetd’oxygènedanslecomposé.
2-TrouverlaformulebruteducomposéetsesdifférentsisomèressachantqueAest
unalcoolàchaîneramifiée.
Exercice16 :
Ondisposed’uncomposéAdeformulebruteC3H6O.Ildonneunprécipitéavecla
DNPHetrositleréactifdeSchiff.
1-Quelssontlaformulesemidéveloppéeetlenom ducomposéA.
2-L’oxydationcatalytiquedeAparledioxygèneouparunesolutionacidifiéede
dichromatedepotassium produituncorpsB.Donnerlaformulesemidéveloppéeet
lenom deB.
3-BréagitavecunalcoolpourdonneruncomposéodorantDdemassemolaire
102g/moletdel’eau.Ecrirel’équationbilandecetteréaction,déterminerles
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formulessemidéveloppéesdeCetdeD,etdonnerleursnoms.
Exercice17 :
1-UnmonoalcoollinéaireAdeformuleCnH2n+2Ocontientenmasse21,62%en
grammed’oxygène.Quelleestsaformulebrute ?Donnersaformulesemi
développéeetsonnom s’ilestprimaire.
2-OnoxydeApardudichromatedepotassium enmilieuacidedilué.Sachantque
l’oxydantestenexcès,écrirelesdeuxdemiréactionsd’oxydoréductionetl’équation
bilandelaréactiond’oxydation.Donnerlenom duproduitd’oxydationB.
3-Etantdonnéesleséquations :

B +SO ⟶C + +HClCl2 SO2

2B⟶E + OH2

B + OH⟶F +HClCH3

C + ⟶D +HClNH3

Donnerlesformulessemidéveloppées,lesnomsetlesfonctionsdescorpsC,E,Det
F.
Exercice18 :
UnmonoalcoolsaturéapourformulebruteCxHyO.Lacombustioncomplètede
0,1moledecetalcooladonné7,2Ldedioxydedecarbonemesurédansles
conditionsdel’expérience(à25°C,levolumemolaireestde24L)et7,2gd’eau.
1-a)Ecrirel’équationbilandelacombustion.Endéduirelaformulebrutedel’alcool.

b)Donnerlaformuledéveloppéeetlenom dechacundesisomèrespossibles.
2-Pourchacundesisomèrestrouvés,écrirel’équationbilandesonoxydation
ménagéeparunesolutiondedichromatedepotassium enexcèsenmilieuacide.
3-Ondisposededeuxréactifs :
-unesolutiondeDNPH
-unesolutiondeliqueurdeFehling.

a)Quepermettentdetestercesréactifs ?
b)Onisolel’entitéchimiqueprovenantdel’oxydationménagéedeA ;peut-on

identifiersansambiguïtél’alcoolAenutilisantcesréactifs ?
4-L’alcoolAestleproduitdel’hydratationd’unalcène.Ecrirela(oules)équation(s)
bilandelaréactionetdonnerlenom del’alcène.
Exercice19 :
1-OndisposedetroisisomèresnotésA,BetCdel’alcooldeformulebruteC4H10O.
Pourlesidentifier,oneffectueavecchacund’euxunessaid’oxydationménagéepar
unesolutiondedichromatedepotassium enmilieuacide.Lesrésultatssont
rassemblésdansletableau1 :
Tableau1 :

Isomère Composéobtenu
A A1

B Rien
C C1

Endéduirelaformulesemidéveloppéedel’isomèreBenjustifiantlaréponse.
2-OnsoumetensuitelescomposésA1etC1àdeuxtestsnotésTest1etTest2.Les
résultatssontrassemblésdansletableau2 :
Tableau2 :

composé Test1
DNPH

Test2
LiqueurdeFehling
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A1 Positif Négatif
C1 Positif Positif

a)Qu’observe-t-onsileTest1estpositif ?
b)QueprouventlesrésultatsdesdeuxTest1et2 ?
c)Endéduirelaformulesemidéveloppéeetlenom deC1sachantqu’ilnepossède
pasdechaînecarbonéeramifiée.
d)Donnerlaformulesemidéveloppéeetlenom deA1.
3)DonnerlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdesisomèresAetC.
Exercice20 :
1-LepropènedeformuleC3H6estunhydrocarbureinsaturé.Donnersaformule
développée.
2-L’hydratationdupropèneconduitàdeuxcomposéspossédantlamêmefonction.
a)Quelestlegroupementfonctionnel ?
b)Cetteréactionestréaliséeenprésencedefaiblesquantitésd’acidesulfurique.
Quelestlerôlejouéparcetacide ?
c)Quellessontlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdesdeuxisomères
formés ?
Lequelobtient-onmajoritairement ?
3-Dansunbécher,onajouteunesolutionacidifiéeorangededichromatede
potassium àl’undesdeuxisomèresprécédemmentforméspuisisolé.Auboutd’un
certaintemps,onconstatequelacolorationinitialementorangéedevientverte.
Onextraitparunsolvantlecomposéorganiqueformé.Onlesoumetàdeuxtests :le
premierutilisantla2,4-DNPHserévèlepositif,lesecondutilisantlaliqueurdeFehling
estnégatif.
Quelleestlaformulesemidéveloppéeducomposéorganiqueayantréagiavecla
solutiondedichromatedepotassium ?
Exercice21 :
1-UncomposéorganiquedeformuleCxHyOcontientenmasse64,86%decarboneet
21,6%d’oxygène.
a)Quelleestlamassemolaireducomposé ?
b)quellessontlesvaleursdexetdey ?
c)Déterminerlesformulessemidéveloppéespossiblesdececomposéquiestun
alcool.
2-OnconsidèredeuxproduitsisomèresAetBdecetalcool.
LecomposéAparchauffagesuraluminedonneunseulalcèneC.
LecomposéBparchauffagesuraluminedonneunmélangededeuxalcènesCetD.
L’oxydationdeAparledichromatedepotassium enmilieuacidedonne,entreautre,
unproduitquiréagitavecleréactifdeTollens ;
L’oxydationdeBdanslesmêmesconditionsconduitàunproduitneréagissantni
réactifdeTollens,niaveclaliqueurdeFehlingmaisseulementaveclaDNPH.
DonnerlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdescomposésA,B,CetD.
Exercice22 :
Oneffectue,dansdudioxygène,lacombustioncomplètede1,12gd’unhydrocarbure
X,noncyclique,demassemolaire56g/mol.Onobtient3,52gdedioxydedecarbone
et1,44gd’eau.
1-QuelleestlaformulebrutedecethydrocarbureX ?
2-DonnerlaformuledéveloppéedetouslesisomèresdeXetpréciserlenom du
composéXsachantqu’ilprésenteuneisomérieZ/E.
3)Parhydratation,onobtientàpartirdeXunalcoolsecondaireA,deformulebrute
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C4H10O.
Donnersaformuledéveloppéeetsonnom.
4-Danslamoléculedel’espèceA,ya-t-ildesatomesdecarbonetrigonaux ?
Indiquerparunenotationadaptéelecarbonetétragonalasymétrique.
5-ReprésenterlesdeuxénantiomèresdeA.
6-CompléterlareprésentationdeNewmandelamoléculeA.

Ondonnelesmassesmolairesatomiquessuivantes :
MH=1g/mol,MO=16g/mol,MC=12g/mol
Exercice23:
L’hydratationd’unalcèneAconduitàunseulcomposéB.Toutautrecomposéétant
indécelable,mêmeàl’étatdetraces,onadmettraquelaformulesemidéveloppéede
Aestsymétriqueparrapportàladoubleliaison.
CecomposéBréagitavecledichromatedepotassium enmilieuacidepourdonnerC.
LecomposéCdonneunprécipitéorangeavecla2,4DNPHmaisneréagitpasavec
laliqueurdeFehling.L’analysedeBmontrequ’ilcontient64,9%enmassedecarbone.
1-QuellessontlesfonctionschimiquesdeBetC ?
2-DéterminerlaformulesemidéveloppéedeAetsonnom.
3-DonnerlesformulesdéveloppéesetlesnomsdeBetC.
Exercice24 :
1-OnprépareunalcoolAparadditiond’eausurunalcèneBdeformulebruteCnH2n.
Ecrirel’équationbilandecetteréaction.
2-Lacombustioncomplètedem gdeAdonneunemassem1gdedioxydede

carboneetm2gd’eautelque

a)Ecrirel’équationdelaréactiondecombustiondeA.
b)EndéduirelavaleurdenetlesformulesdeAetdeB.
c)EcrirelesformulessemidéveloppéespossiblesdeAetdeB.
MH=1g/mol,MO=16g/mol,MC=12g/mol
Exercice25:
Dansunlaboratoiredeuxflaconssontétiquetés«alcoolC3H8O».Pourapporter
davantagedeprécision,unélèvefaitdesexpériencessuivantes :
Expérience1 :Dansdeuxtubescontenantquelquescm3d’alcooldechaqueflacon,il
ajouteunpeudedichromatedepotassium acidifié(2K++ ),aprèsplusieurs

minutesilobservedanslesdeuxcas,l’l’apparitiond’unecouleurverte.
Expérience2 :Ilextraitlaphaseorganiqueetilenversealorsquelquecm3dansdeux
autrestubescontenantleréactifdeSchiff ;lecontenudel’undestubesrositl’autres
pas.
1-Interprétersuccessivementlerésultatdecesdeuxexpériences.
2-donnerlenom etlaformulesemidéveloppéedel’alcoolcontenudanschaque
flacon.
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EXERCICESSURLESACIDESCARBOXYLIQUESETSES
DERIVEES:

Exercice1 :
1-Enfaisantagirduchloruredethionyle(SOCl2)oudupentachloruredephosphore
(PCl5)surunacidecarboxyliqueA,onobtientuncorpsB.LamassemolairedeBvaut
92,5g/mol.
a)QuelleestlafonctionchimiquedeB ?
b)Déterminerlenom etlaformuledéveloppéedel’acideA.
2-LecorpsBréagitavecl’ammoniacpourdonneruncorpsorganiquecristalliséC.
Quelestcecorps,lenommeretécrirel’équationbilandelaréaction ?
3-Onseproposedepréparerunesteràpartirduméthanol.ParmilescomposésA,B,
Clesquelspeuventréagiravecleméthanolpourparveniràcerésultat ?
Ecrireleséquationsbilandesréactionsquipeuventseproduire,donnerlenom de
l’ester.
Exercice2 :
1-Ondisposedetroisflaconssurlesquelssontinscriteslesformulessuivantes :
A :CH3–COOH ;B :CH3-COCl ;C :CH3–CO–O–CO–CH3.
Indiquerlenom etlafonctiondechacundescomposésA,BetC.
2-Ondispose,deplus,d’unflacond’alcoolprimaireDdontlenom n’estpasprécisé.
Onfaitréagircetalcoolsurchacundescomposés.L’undesproduitsobtenusEest
communauxtroisréactions.Samassemolaireest
M =102g/mol.
a)Indiquerlaformulesemidéveloppéeetlenom deproduit.
b)Quelleestlaformuledel’alcoolDetsonnom ?
3-Ecrireleséquationsbilandesréactionsdel’alcoolavecchacundestrois
composéscitésàlaquestion1-.
Dansquel(s)caslaréactionest-elletotale ?
Ondonne :MC=12g/mol ;MH=1g/mol ;MO=16g/mol 
Exercice3 :
1-L’acidepropanoïqueBréagitavecunalcoolCpourdonneruncorpsodorantDde
massemolaire :M=102g/moletdel’eau.Ecrirel’équationbilandecetteréaction.
QuelssontlesnomsetlesformulessemidéveloppéesdeCetdeD ?
2-OnfaitréagirBsurlepentachloruredephosphore(PCl5)ousurlechlorurede
thionyle(SOCl2) :onobtientundérivéE.Quelleestsaformulesemidéveloppée ?
Quelestsonnom ?
3-Ecrirel’équationbilandelaréactionentreEetCaucoursdelaquelleseformeDet
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unautrecorps.
Comparercetteréactionaveccelleétudiéeau1-
4-ParmilescorpsB,C,DetE,quelssontceuxquisontsusceptiblesdeformerune
amideenréagissantavecl’ammoniac ?Donnerlenom etlaformulesemidéveloppée
decetamide.
Exercice4 :
Onhydrolyselepropanoated’éthyle.Parmilesproduitsobtenus,onobtientuncorps
A,présentantuncaractèreacide.
1-Ecrirel’équationbilanetnommerlesproduitsformés.Quellessontlespropriétés
decetteréaction ?
2-OnfaitagirlechloruredethionyleSOCl2surApourobtenirunproduitBdérivédeA.
EcrirelaformulesemidéveloppéedeBetdonnersonnom.
3-0,1moldeBréagitentièrementavecunexcèsd’amineprimairesaturéeendonnant
undérivédeAquiprécipitedefaçontotale.Lamasseduprécipitéobtenuest8,7g.
Déterminerlaformulesemidéveloppéeetlenom del’amineprimaireutilisée.
Ondonne :MH=1g/mol ;MC=12g/mol ;MO=16g/mol ;MN=14g/mol.
Exercice5 :
OnconnaîtlesformulesdecinqcorpsA,B,C,D,E
A :CH3–CH2–CH2OH;B :CH3–CHOH–CH3;C :CH3–CH2–COCl;
D :CH3–CH2–COOCH2–CH3;E :CH3–CO–NH2

1-Indiquerlegroupefonctionnelcaractéristiquedechacundecescorpsetles
nommer.
2-a)OnfaitréagirunesolutionacidifiéeSdedichromatedepotassium surlecorpsA.
OnobtientdansunepremièreétapeuncomposéF,puisdansunesecondeun
composéG.
Ecrirel’équationbilancorrespondantàchacunedecesdeuxétapes.
b)LamêmesolutionSagitmaintenantsurlecorpsBpourdonneruncorpsH.
DonnerlaformulesemidéveloppéedeH(l’équationbilandecetteréactionn’estpas
demandée).
c)IndiquerlanaturedescomposésF,GetH.Donnerleursnoms.
CiterunréactifpermettantdedistinguerFdeH.
3-Proposerunenchaînementderéactionspossiblespermettantd’obtenirCàpartir
deA.
4-a)Ladensitédevapeurd’unmonoacidecarboxyliqueàchaînesaturéenon
cycliqueIestvoisinede3.DonnerlesformulessemidéveloppéespossiblesdeI,
ainsiquelesnomscorrespondants.
b)L’isomèrenonramifiédeIréagitsurBenprésenced’uncatalyseurpourdonnerun
composéJ.
Ecrirel’équationbilandecetteréaction.Donnerlenom deJ.
Préciserlescaractéristiquesdecetteréaction.
Donnerlaformuledéveloppéeetlenom d’uncomposéKquipermet,paractionsurB,
d’obtenirJàl’issued’uneréactiontotale.
Ondonne :MH=1g/mol ;MO=16g/mol ;MC=12g/mol 
Exercice6 :
1-UnesterapourformulebruteC3H6O2.Donnerlesformulessemidéveloppéeset
lesnomsdesisomèrespossibles.
2-L’hydrolysedecetesterdonneunacidecarboxyliqueAetunalcoolB.La
décarboxylationdeA(perted’unemoléculededioxydedecarboneparunemolécule
deA)donneunalcanegazeux.Quelest,desdeuxestersproposésau1),celuiquia
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étéutilisé ?
Ecrireleséquationsbilandesdeuxréactionsdécritesdanscetteexpérience,nommer
AetB.
3-ParactionduchloruredethionyleSOCl2surl’acideAonobtientuncorpsA’selon
leschéma :

A +SO ⟶ +HCl+Cl2 A' SO2

EcrirelaformulesemidéveloppéedeA’,lenommer.
Exercice7 :
Ecrirelesformulessemidéveloppéesdescomposésdontlesnomssont :
1-Acide2-éthyl-3-méthylpentanoïque
2-Acide2-méthylbutanoïque
3-Acidehexane-1,6-dioïque
4-Anhydrideéthanoïquepropanoïque
5-Anhydrideméthanoïque
6-N-éthylN-méthylpropanamide
7-N-éthyl2-méthylbutanamide
8-2-éthylbutanamide
9-chloruredepropanoyle
10-éthanoatede2-méthylpropyle.
Exercice8 :
1-UnesterAapourformulebruteC5H10O2.
Ecrirelesformulessemidéveloppéesdesdifférentsestersrépondantàcetteformule
etdonnerleursnoms.
2-Onfaitl’hydrolysedeA :onobtientunalcoolBetunacidecarboxyliqueC.
a)Quellessontlescaractéristiquesdecettehydrolyse ?
b)L’alcoolBsubituneoxydationménagée :onobtientuncorpsDquidonneun
précipitéjauneaveclaDNPH,maisquiestsansactionsurleréactifdeSchiff.L’acide
Cpeutêtreobtenuparoxydationménagéed’unalcoolElui-mêmeobtenupar
hydratationcatalytiqued’unalcèneF.
Endéduire :
-lafamilledeD ;
-lesclassesdesalcoolsBetE ;
-lesnomsetlesformulessemidéveloppéesdescorpsB,C,D,E,Fetlaformulesemi
développéedeA.
Exercice9 :
Ladécarboxylationd’unacidecarboxyliqueadonnéunalcanequiadmetcomme
proportionenmasse4,5foisplusdecarbonequel’hydrogène.
1-Déterminerlaformulebrutedel’alcane.
2-Endéduirelaformulebrutedel’acidecarboxylique.Ecrirelesformulessemi
développéespossiblesetpréciserlesnomscorrespondants.
3-Unesterdemêmeformulebrutequel’acidecarboxyliquedérivedel’acide
méthanoïque.Proposerlesdifférentesformulessemidéveloppéespossiblesde
l’esteretpréciserlesnomscorrespondants.
Exercice10 :
1-UnesterAdanslamoléculeduquelonnenotequedesimplesliaisonscarbone-
carbone,contient43,24%enmassed’oxygène.
a)Quelleestsaformulebrute ?
b)Donnerlesformulessemidéveloppéesetlesnomsdesestersisomères.
2-L’hydrolysedeAconduitàdeuxcomposéschimiquesBetC.Ladéshydratationde
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60gdeBenprésenced’uncatalyseur(pentoxydedediphosphoreP2O5)donne51g
d’anhydrided’acide.
a)IdentifierA,B,Cetl’anhydrided’acide.
b)Donnerleséquationsdesdifférentesréactionsquiontlieu.
Ondonne :MC=12g/mol ;MH=1g/mol ;MO=16g/mol 
Exercice11:
UncomposeorganiqueAestforméd’atomesdecarbone,d’hydrogèneetd’oxygène.
Lespourcentagesmassiquesdecarboneetd’oxygènedececomposésont :
%C=64,58 ;%O=24,60.

1-OnfaitréagirlecomposéAavecunesolutionaqueused’hydroxydedesodium ;on
obtientdeuxcomposésorganiqueBetCladéshydratationducomposéCdonneun
alcènededensitéd=2,41parrapportàl’air.
a)QuellessontlesfonctionschimiquesdescomposésAetC ?
b)EndéduirelesformulesmoléculairesbrutesdescomposésAetCsachantqueA
estàchaînescarbonéessaturéesetnoncycliques.
c)LecomposéCestoxydéparledichromatedepotassium enmilieuacide.On
obtientuncomposéDquidonneuntestpositifaveclaliqueurdeFehling.
EcrirelesformulessemidéveloppéesdesisomèresducomposéCetdonnerleurs
noms.
d)LecomposéCestchiral.
EndéduirelesformulessemidéveloppéesetlesnomsdescomposésAetB.
2-LeproduitBobtenudonneuncomposéB’enprésenced’unesolutionaqueuse
d’acidechlorhydrique.Ladéshydratationde60gducomposéB’enprésencede
l’oxydedephosphore(P4O10)donnedel’anhydrideéthanoïqueE.
a)Ecrirel’équationbilandelaréactiondedéshydratation.
b)DéterminerlamasseducomposéEformésachantquelerendementdela
réactionestde80%.
3-SoitA’unesterdemêmeformulebrutequeA.Ondonneleséquationsdes
réactionssuivantes :

X + -CHOH- ⟶ +YCH3 CH3 A'

(Xestunanhydrided’acidesymétriqueetYestàchaîneramifiée)
Y + - ⟶Z + OCH3 NH2 H2

Y +SOC⟶W + +HCll2 SO2

Identifier,enprécisantlesformulessemidéveloppéesetlesnoms,lescomposésX,
Y,A’,ZetW.
Exercice12 :
1-Ecrirel’équationdelaréactiongénéraled’hydrolysed’unester.
2-Onprocèdeàl’hydrolysed’unesterdeformulebruteC5H10O2,onobtientl’acide
éthanoïqueetuncorpsX.L’oxydationménagéedeXdonneuncorpsYquiagitsurla
2,4-DNPHetn’agitpassurlaliqueurdeFehling.
a)QuelleestlaformulesemidéveloppéedeX ?
b)Quelleestlaformulesemidéveloppéedel’ester ?
3-IlexisteunalcoolAisomèredeX.Quelleestlaformulesemidéveloppéeetla
classedeA ?
4-Ecrirel’équationbilandelaréactionquiseproduitentrel’alcoolAetl’ion
dichromate( )enexcèsenmilieuacide.QuelcomposéorganiqueBobtient-on ?

5-Ondésiresynthétiser,àpartirdeB,uneamide.Onprocèdededeuxmanières
différentes :
-lapremièreconsisteàutiliserBetl’ammoniacNH3.
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-lasecondeconsisteàutiliserB ;lechloruredethionyleSOCl2etl’ammoniacNH3.
a)Ecriredanschaquecasleséquationsdesréactionsnécessaires.
b)Donnerlenom del’amide.
Exercice13 :
L’hydrolysed’unesterAaucoursd’uneréactionlentedonnedeuxcorpsBetC.
L’équationbilandelacombustioncomplèted’unemoledeBdeformulebruteCxHyOz

est :

+ ⟶x + OCxHyOz (x+ -
y

4

z

2)O2 CO2

y

2
H2

Cettecombustionnécessited’unepart6molesdedioxygèneetd’autrepartproduit
90gd’eauet176gdedioxydedecarbone.
LamoléculedeBnecontientquedesliaisonssimplesetdepluselleestchirale.
1-aprèsavoirrappelécequesignifieunemoléculechirale,déterminerlaformule
brute,laformulesemidéveloppéeetlenom deB.
2-L’oxydationménagéedeBconduitàuncomposéB’.Indiquerlenom etlaformule
semidéveloppéedeB’.
3-EnprésencedepentachloruredephosphoreonpeuttransformerlecorpsCenun
chlorured’acyleC’.L’actiondeC’surl’amino-méthanedonnenaissanceauN-
méthylétnanamide.Aprèsavoirécrislaformuledesdifférentscorpscités,endéduire
lesformulessemidéveloppéesetlesnomsducorpsCetdel’ester.
Exercice14 :
I-Déterminationdelaformulebrute:uncomposéAdeformulebruteCxHyOcontient
64,85%enmassedecarbone.
1-DéterminersaformulebrutesachantqueMA=74g/mol.
2-EcriretouteslesformulessemidéveloppéespossiblessachantqueAestunalcool.
Nommerchaqueisomèreetprécisersaclasse.
MH=1g/mol,MO=16g/mol,MC=12g/mol
II-L’oxydationménagéed’uncomposéA’deformulebruteC4H10Oparunesolutionde
dichromatedepotassium acidifiée,conduitàuncomposéorganiqueBàchaîne
ramifiéeetdeformulebruteC4H8O.
1-EcrirelaformulesemidéveloppéedeBetlenommer.
2-EcrirelaformulesemidéveloppéedeA’.
3-L’oxydationménagéedeBdonneuncomposéC.OnfaitréagirCavecduchlorure
dethionyle.OnobtientuncomposéorganiqueD.
EcrirelesformulessemidéveloppéesetlesnomsdescomposésCetD.
4-Onfaitréagirdel’éthanolsurC.
a)Nommercetteréactionetprécisersescaractéristiques.
b)Ecrirel’équationbilanetnommerlecomposéorganiqueE.
c)Aquellefamilleappartiente ?Précisersongroupefonctionnelougroupe
caractéristique.
Exercice15 :
L’hydrolysed’unesterdeformuleC6H12O2donnedeuxcomposésnouveauxCetA.Le
composéCchaufféenprésenced’undéshydratanténergétiquedonneuncomposéD
deformuleC4H6O3.
L’oxydationménagéeducomposéAparledichromatedepotassium enmilieuacide
donneuncomposéB.
BestsansactionsurleréactifdeSchiffetBadditionnéàlaDNPHdonneunprécipité
jaune.
1-Identifierpardéductions,lesproduitsA,B,C,D,Eendonnantleurformulesemi
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développéeetleurnom.
2-Ecrirel’équationdelaréactiondeCsurA.Donnersescaractéristiques.
3-Ecrirel’équationdelaréactiondeDsurA.
Exercice16 :
1-L’actiond’unacidecarboxyliqueXsurunalcoolprimaire,donneunproduitde
formulebruteC4H8O2.Quellessontlesformulessemi-développéespossiblesdece
produit ?Donnerlesnomscorrespondants.
2-Enfaisantréagirl’ammoniacsurl’acideorganiqueX,utiliséàlapremièrequestion
onobtientuncarboxylated’ammonium Y.Celui-ciparchauffage,sedéshydrate.On
obtientuncomposéZdeformulebruiteC3H7ON.
a)Ecrirelesformulessemi-développéesetlesnomsdeX,Y,etZ.
b)Ecrirel’équationbilandelatransformationdel’acideorganiqueencarboxylate
d’ammonium puiscellecorrespondantàlaformationdeZ.
3-Onaobtenu14,6gducomposéZdeformuleC3H7NO.Sachantquelerendement
delaréactionestde85%,déterminerlamassedecarboxylated’ammonium utilisée.

EXERCICESSURLESAMINES:
Exercice1 :
L’analysed’unéchantillond’aminesecondaireafournilespourcentagesenmasse
suivants :%C=61,02 ;%H=15,25.
1-Endéduirelaformulebrutedel’amine,saformulesemidéveloppéeetsonnom.
2-Ecrirel’équationbilandelaréactionquiaccompagneladissolutiondecetteamine
dansl’eau.
Ondonne :MH=1g/mol ;MC=12g/mol ;MN=14g/mol.
Exercice2 :
Unesubstanceorganiquedemassemolaire101g/molcontient :59,4%decarbone ;
13,8%d’azote ;11,1%d’hydrogène.
a)Etablirlaformulebrutedececorps.
b)Cecorpspeutêtreobtenuparréactionentrelapropan-1-amineetunacide
carboxylique.
Quellessontlesformulessemidéveloppéesducorpsetdel’acidecarboxylique
servantàlepréparer ?Quelleestlanaturedececorps ?
Exercice3 :
UneaminesaturéeAcontient31,2%enmassed’azote.
1-DéterminerlaformulebruteetdonnerlesformulesdéveloppéespossiblesdeA.
2-Laréactiondel’amineAaveclechlorured’éthanoyleconduitau
N,N-diméthyléthanamide.
DéterminerlecorpsAetécrirel’équationbilandelaréaction.
Exercice4 :
Ecrirelesformulessemidéveloppéesdescomposéssuivants :
a)Propan-2-amine
b)2-méthylbutylamine ;
c)N-méthylpropan-2-amine ;
d)N-éthylN-méthyl-2-méthylbutan-1-amine ;
e)butane-1,3diamine ;
f)1-aminobutan-2-ol ;
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g)hexane-1,3,6-triamine ;
h)N,N-diméthylbutan-2-amine ;
i)N-méthyl-2-méthylpropan-1-amine ;
j)5-éthyl-3-méthyl-7-phenylheptan-2-amine.
Exercice5 :
Donnerlesformulessemidéveloppées,lesnomsetlesclassesdetouteslesamines
deformulebruteC4H11N.
Distinguercelle(s)dontlamoléculeestchirale.
Exercice6 :
1-Montrerquetouteaminesaturée,quellequesoitsaclasse,répondàlaformule
CnH2n+3Noùnestunnombreentierpositif.
2-Uneaminecontientenmasse65,75%decarbone,19,17%d’azote.
Déterminersaformulebrute.
3-Ecrirelesformulessemidéveloppéesdetouslesisomèresaminesrépondantà
cetteformulebrute.
Ondonne :MH=1g/mol ;MC=12g/mol ;MN=14g/mol.
Exercice7 :
Onconsidèretroisaminesisomèresàchaînessaturéesnoncycliques :A,B,C.
-Aestuneamineprimaireayantuncarboneasymétrique.
-Bestuneaminesecondairedontlesdeuxgroupesalkylessontidentiques.
-Cestuneaminetertiaire.
LaformulegénéraledecestroisaminesestCnH2n+3N.Ellescontiennentenmasses
19,18%d’azote.
1-a)Déterminerleurformulebrute.
b)DonnerlesnomsetlesformulessemidéveloppéesdeA,BetC.
2-Onfaitagirl’iodoéthanesurC.Onobtientunprécipitéblanc.
a)Ecrirel’équationbilandelaréaction.
b)Quellepropriétédesaminescetteréactionmetelleenévidence ?
Ondonne :MH=1g/mol ;MC=12g/mol ;MN=14g/mol.
Exercice8 :
Onconsidèreunemonoamineprimaireàchaînecarbonéesaturéenoncyclique.
1-Indiquerlaformulebruted’unetelleamineetcomportantnatomedecarbone.
Exprimerenfonctiondenlepourcentageenmassed’azotequ’ellecontient.
2-Unemassede27gd’unetelleaminecontient5,22gd’azote.Quelleestsaformule
brute.
3-Ecrirelesformulessemidéveloppéesdesisomèrespossiblesdecetteamineet
lesclasserenamineprimaire,secondaire,tertiaireendonnantleurnom.
Exercice9 :
UneamineAdeformulebruteC4H11Nréagitavecl’iodoéthaneaumoinsendeux
étapes.
1-Quepeut-onenconclurequantàlaclassedel’amine ?
2-Lorsdel’actiondel’iodoéthanesurAonconstatequ’unemoledeApeutfixerdeux
molesd’iodoéthane.Laclassedel’amineest-elletotalementdéterminée.
Quellessontlesformulessemidéveloppéespossiblespourl’amineA.
3-Quandonfaitréagirenexcèsl’iodométhanesurl’amineA,onobtientuncomposé
defamille[(CH3)3 N–CH2–CH3]+,I-.
EndéduirelaformulesemidéveloppéedeA.
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EXERCICESSURLESACIDES -AMINES :
Exrecice1:
Laleucineetl’isoleucinesontdeuxacides -aminésdeformule :

R–CH(NH2)–COOHdontlesgroupesalkyleRdiffèrent.
LegroupealkyledelaleucineestnotéRL,celuidel’isoleucineRI.
1-Lamassemolairedesdeuxacides -aminésest :M =131g.mol-1.
Endéduirelaformulebrutedugroupealkyle.
2-a)LesgroupesRLetRIpossèdentchacununeseuleramification.Laleucine
possèdeunatomedecarboneasymétriqueetl’isoleucineencomportedeux.
Ecrirelaformuledéveloppéedechacundesdeuxacides -aminés.
b)DonnerlareprésentationdeFischerdesdeuxénantiomèresdelaleucine(pourne
pasalourdirl’écritureonsymboliseradanscettequestionetlessuivantes,les
groupesalkylesparRIetRL).
Préciserquelestl’isomèreLetquelestl’isomèreD.
3-montrerquelaréactiondecondensationdelaleucinesurl’isoleucineconduit
formellementàdeuxpeptidesP1etP2.(Onnetiendracomptedel’isomèreoptiqueni
danscettequestion,nidanslessuivantes).
Exercice2:
1-Laformulesemidéveloppéedel’acide2-aminopropanoïque(alanine)est :

a)Justifierlenom d’acide -aminédonnéàcettesubstances.Donnerlaformule
semidéveloppéeetlenom del’espècequiapparaîtdansunesolutionaqueuse
d’alanine.
b)Ecrireleséquationsdesréactionsentrel’alanineetlasoudeetentrel’alanineet
l’acidechlorhydrique.
c)Parmilesespècesimpliquéesdanslesréactionsprécédentes,identifierlediacide,
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ladibase,l’ampholyte.
2-a)Ecrirelaformuledel’acide2-aminoéthanoïque(glycine)
b)Onmélangeenquantitééquimolairelaglycineetl’alanine.Ecrirelesformulessemi
développéesetlesnomsdetouslesdipeptidesqu’onpeutobtenirlorsdela
condensationdecesacides -aminés.
Exercice3:
Uneaminealiphatiqueàchaîneramifiéeadmetpourproportionenmasse65,75%de
carbone.CetteamineAestobtenuepardécarboxylationd’unacide -aminénaturel
B.
1-a)Quelleestlaformulebrutedel’amineA ?
b)Donnerlaformulesemidéveloppéeetlenom del’amineA.
c)Donnerlaformulesemidéveloppéeetlenom del’acide -aminéBen
nomenclaturesystématique.
2-Onfaitréagirl’acide -aminéBavecunautreacide -aminénaturelC.Onobtient
undipeptidedemassemolairemoléculaireM =174g.mol-1.
a)Quelssontlaformulesemidéveloppéeetlenom del’acide -aminéC ?
b)Donnerlesformulessemidéveloppéespossiblesdudipeptide.
Ondonne :MO=16gmol-1 ;MH=1gmol-1;MC=12gmol-1 ;MN=14gmol-1.
Exercice4:
OndésiresynthétiserladipeptideP1deformule
NH2-CH–CO-NH–CH2-COOH

|
CH3

a)Quelsacides -aminésfaut-ilutiliser ?
b)Décrirelepeptidedelasynthèsedecedipeptide,sil’ondésireobtenirsans
ambiguïtécelui-ci,àl’exclusiondetoutautre.
c)EcrirelaformulesemidéveloppéedudipeptideP2,isomèredeconstitutiondeP1.
Exercice5:
UnacideaminéapourformulebruteC3H7O2N
1-a)Ecrirelesformulessemidéveloppéesdecetacideetlesnommer.
b)L’und’euxestunacide -aminé,lequel ?
2-Apartirdecetacide -aminénotéAetenutilisantlareprésentationdeFischer,
définiruncarboneasymétrique,lachiralité,lesconfigurationsDetLpuisles
énantiomères.
3-Paréliminationd’unemoléculededioxydedecarbonedansAonobtientun
composéBquiréagitaveclechlorured’éthanoyle(CH3COCl)pourdonnerC.Ecrire
l’équationbilandelaréaction ;nommerBetC.
4-QuandAestensolution,l’espècechimiqueprépondéranteestunAmphionou
Zwitterion.Donnerlaformuledelabaseconjuguéeetcelledel’acideconjuguédecet
amphion.
Exercice6:
Ecrirelesformulessemidéveloppéesdesdipeptidessuivants :
a)gly→ ala ;
b)val→ gly→ ala.
Exercice7:
Donnerlesnoms,ennomenclatureinternationale,desacides -aminéssuivants :
a)CH3–CH–CH–CH2-COOH

| |
CH3 NH2
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b)CH3–CHOH–CH–COOH
|

NH2

c)

Exercice8:
L’analyseorganiqued’unesubstanceadonnélesrésultatssuivants :
C%=47,10 ;H%=8,94 ;N%=13,20
a)Cecorpscontientild’autreélément,siouiquelestàprioricetélément ?Quelest
sonpourcentage.
b)Sachantqueladensitédevapeurdecettesubstanceestd=3,48,endéduiresa
massemolaireapprochée.Trouverlaformulebruteducorpsetendéduiresamasse
molaireexacte.
c)Ecrirelaformuledéveloppéedececorpsdemanièreàobtenirunacide -aminé.
Nommerlecorps.
Exercice9:
Laglycineetl’alanineontpourformulesrespectives :
NH2–CH2–COOHetCH3–CH–COOH

|
NH2

a)Justifierlenom d’acideaminé(ouaminoacide)donnéàcessubstances.
b)Enprenantpourexemplel’undesacidesaminésproposés,écrireleséquationsde
réactionsentre :
-unacideaminéetunesolutiondesoude(hydroxydedesodium)
-unacideaminéetunesolutiond’acidechlorhydrique.
c)Ecrireuneréactiondecondensationentreunemoléculedeglycineetunemolécule
d’alanine.Queltypedemoléculeobtient-on ?
Exercice10:
Soitdeuxacides -aminésA1etA2 :
-laglycineA1 :NH2–CH2–COOH
-l’alanineA2 :CH3–CH–COOH

|
NH2

a)Quelssontlesgroupesfonctionnelsprésentsdanschaquemolécule ?
b)LesmoléculesA1etA2sontellesdesmoléculeschirales ?Justifiervotreréponse.
Lorsqu’unemoléculeestchirale,donnerenlacommentantlareprésentationde
FischeretlanomenclaturedeconfigurationDouLpourlesdeuxénantiomères.
Quelleestlaconfigurationexistantedanslessystèmesvivants ?
Exercice11:
Représenterlesformulessemidéveloppéesdesdeuxacides -aminésAetB,de
formulebruteC4H9O2NsachantquelecomposéApossèdedeuxénantiomèresA1et
A2etquelamoléculeducomposéBestnonchirale.
DonnerlareprésentationdeFischerdesdeuxisomèresA1etA2.Préciserles
configurationsDouL.
Exercice12:
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Lacompositioncentésimaled’unacide -aminé,Aestlasuivante :
%C=40,45 ;%H=7,87 ;%O=35,96 ;%N=15,73.
1-Déterminerlaformulechimiquedel’acide -aminéAetendéduiresaformule
semidéveloppéeainsiquesonnom.
a)Quelleestl’originedelachiralitédel’acide -aminéA ?Donnerles
représentationsenperspectivedesesénantiomères.
b)ReprésenterlesconfigurationsDetLdeA.
2-Pardécarboxylation(éliminationd’unemoledeCO2d’unemoledeA),l’acide -
aminéAdonneuneamineB.
a)Ecrirel’équationbilandelaréactiondedécarboxylation.
b)Préciserlaformuledéveloppéeplanedel’amineBobtenue,sonnom etsaclasse.
c)Existe-t-ild’autresaminesayantlamêmeformulechimiquequeB ?Sioui,donner
leurformulesemidéveloppée,leurnom etpréciserleurclasse.
3-Ecrirel’équationbilandelaréactionduchlorured’éthanoyleavecl’amineB.Cette
réactionmetenévidencelapropriéténucléophiledesamines.Quelatomefavorise
cettepropriété ?Justifiervotreréponse.Endéduireladéfinitiondelanucléophile.
Exercice13:
1-Onconsidèrel’acideamino-2-méthyl-3-butanoïqueappelévaline.
a)Ecrirelaformulesemidéveloppéedelavaline.Quelsgroupesfonctionnelsce
composépossède-t-il ?
b)DonnerlesconfigurationsLetDdelavaline.
2-Onconsidèreunautreacide -aminéBdeformule
R–CH–COOH

|
NH2

LacondensationdelavalineetdeBconduitàundipeptidedemassemolaireM =
188g.mol-1.
a)TrouverlaformulesemidéveloppéeDeBsachantqueRestunradical
hydrocarbonésaturé.Donnersonnom systématique.
b)CettecondensationdonnedeuxdipeptidesP1etP2isomères.Ecrireleséquations
bilanconduisantP1etP2.
Queltypeparticulierdeliaisontrouvet-ondanscesdipeptides ?L’indiquer.
3-Lessolutionsaqueusesdel’amino-2-éthanoïquecontiennentuniondipolaire.
DonnerlaFormuleetlenom decetionetexpliquersoncaractèreamphotère.
Exercice14:
Soientxetydeuxacides -aminésnaturelsisomèresmaisnonénantiomères.Leurs
résidussontdesgroupesalkylesetleurmassemolairevaut131g/mol.
1-Quelssontlesdifférentsrésidusenvisageables ?
2-Sachantquexpossèdedeuxatomesdecarboneasymétriques,identifierxet
donnersonnom biochimique.
3-Sachantquelachaînecarbonéedeynepossèdequ’uneseuleramification,
identifieryetlenommer.
Exercice15:
UnacideaminéapourformulebruteC3H7NO2.
1-Donnerlesdifférentesformulessemidéveloppéespossiblesetindiquerleurnom
ennomenclaturesystématique.
2-Pourquoidit-onquecescomposéssontbifonctionnels ?
3-a)L’undecesacidesestunacide -aminé.Lequel ?Représentersesdeux
énantiomères.
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DonnerlesconfigurationsLetDdecetacideaminé.
b)Ensolutionaqueuseilseprésentesouslaformed’uniondipolaire.Donnersa
formuleetsonnom.
c)Quelssontl’acideconjuguéetlabaseconjuguéedecetion ?
Exercice16:
SoituncomposéorganiqueAcontenantducarbone,del’hydrogène,del’oxygèneet
del’azote.
Onsoumetàl’analyseélémentaire0,78gdececomposéorganique.
Sacombustionproduit1,47gdeCO2et0,66gd’eau.Levolumed’azoterecueillidans
lesconditionsnormalespourlamêmemasseducomposéest74,7cm3.
1-Quelleestlacompositioncentésimaleducomposé ?
2-Déterminersaformulebrutesachantqu’ellenecontientqu’unseulatomed’azote
parmolécule.
3-Quellessontsesformulessemidéveloppéespossiblessachantquececomposé
estunacide -aminé.Donnerleurnom ennomenclatureofficielle.
4-LachaînecarbonéedeAestramifiéeetl’atomedecarboneporteurdesdeux
groupesfonctionnelsporteégalementungroupeméthyle.
Ecrirel’équationbilandelaréactiondecondensationdeAetdel’undesisomères.
Mettreenévidencelaliaisonobtenueetdonnersonnom.Commentappelle-t-onle
produitobtenudelacondensation ?
5-Ecrirel’équationbilandelaréactiond’unesolutiondeAsurunesolutionaqueuse
deKOHd’unepartetsurunesolutionaqueusedeHNO3d’autrepart.

Exercice17:
Onformeundipeptideenfaisantagirlavalinesurunautreacide

-aminéAdeformule :
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C

a)DonnerlareprésentationdeFischerdel’acide -aminé.Aquellesérie,DouL,
appartient-il ?
b)DéterminerR-sachantquelamassemolairedudipeptideest
M =188g.mol-1.
Sachantque :MO=16gmol-1 ;MH=1gmol-1;MC=12gmol-1 ;
MN=14gmol-1 

c)Ecrirelaformulesemidéveloppéedudipeptide,sachantquepourl’obtenir,ona
réalisélasynthèseenbloquantlafonctionaminedeAetlafonctionacide
carboxyliquedelavaline.
Commentpeut-onprocéderpourbloquerunefonctionacidecarboxylique.

EXERCICESURLEGLUCOSE :
Exercice1 :
Unesubstanceorganiquedeformulebrutedecomposition(CH2O)napourdensitéd
=6,21.
1-Calculersamassemolaire.
2-Trouverlaformulebruteetlenom decettesubstance.
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Exrcice2 :
Onfaitpasserunetonnedeglucoseàlafermentationalcoolique.
Quellemassed’alcoolobtient-on ?Quelleseraitcettemassesilerendementestde
98% ?
Exercice3 :
Trouverlamassedeglucoseobtenueparhydrolysede200gd’amidoncontenant
2,5%d’impureté.
Exercice4 :
Onprépare1litredesolutionaqueuseenutilisant100gdeglucosedansl’eaupure.
1-Onchauffe10cm3decettesolutionenprésenced’unexcèsdeliqueurdeFehling.
Leprécipitérougeobtenuestisoléparfiltration,lavé,séché.Quelleestsamasse.
2-Onfaitréagir10cm3delasolutiondeglucosesurunexcèsdenitrated’argent
ammoniacal.Quellemassemaximaled’argentpeut-onespérerobtenir ?
MCu=64g/mol ;MAg=108g/mol
Exercice5 :
Lafermentationalcooliqueduglucosedonne1,21Ldegazcarbonique,volume
mesurédanslesconditionsnormales.
1-Quelleestlamassedeglucosecontenuedanslasolution ?
2-Quelleestlamassed’argentdéposéparactiondeceglucosesurexcèsdenitrate
d’argentammoniacal ?
Exercice6 :
Pourdéterminerletauxdesucredanslesangd’unepersonne,onprocèdeàun
prélèvementde100cm3desonsang.
Onfaitattaquerleglucosecontenudansles100cm3parunexcèsdeliqueurde
Fehling.Ilseforme0,40gd’unprécipitéd’oxydecuivreux(Cu2O).
1-Ecrirel’équationdelaréactionquiseproduitpuiscalculerlamassedeglucose
contenuedansceprélèvementsanguin.
2-Sachantqueletauxnormaldesucredanslesanghumainestde1g/L,peutondire
quecettepersonnesouffredediabète ?
Données :MC=12g/mol ;MH=1g/mol ;MO=16g/mol ;
MCu=63,5g/mol.

Exercice7 :
Onappelle« ose »ungroupedemoléculesorganiquesappartenantàlafamilledes
glucidesappelésaussi« hydratesdecarbone »cardeformulebruteCn(H2O)p.
Partie1 :Leplussimpledesosesestle2,3-hydroxypropanal(ouglycéraldéhyde)
1-Donnersaformulesemidéveloppée.
2-Cettemoléculeestellechirale ?Pourquoi ?
3-Sioui,représenterlesdeuxénantiomèresdecettemolécule.
Partie2 :Lenom officieldusucreutiliséencuisineestlesaccharose.Lesaccharose
s’hydrolyseenmilieuacideenfructoseetenglucose.Lesformulesdecesdeuxoses
sont :
Fructose :
HO-CH2-CHOH-CHOH-CHOH-CO-CH2OH

Glucose :
HO-CH2-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO

1-Donnerlesformulesbrutesdecesdeuxoses.
2-Sachantquel’hydrolysedusaccharose(A)peuts’écrire :
A+ H2O H+ B+C
Saccharose glucosefructose
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a)Donnerlaformulebrutedesaccharose.
b)lesmoléculesdeglucoseetfructosepossèdentellesdescarbonesasymétriques ?
Lesquels ?
c)Reconnaîtrelesdifférentesfonctionsprésentesdanschacunedecesmolécules.
3-OneffectueuntestàlaliqueurdeFehlingavecleglucoseetlefructose.
a)Direpourchaqueosesiletestestpositifounégatif.Justifier
b)Ecrirel’équationbilandelaréactionproduite.
4-Onnumérotelesatomesdecarbonedelamoléculedeglucosedelafaçon
suivante :
HO-CH2-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO

(6)(5)(4) (3) (2)(1)
EnutilisantlareprésentationdeNewman,représenterlamoléculedeglucosevuepar
unobservateurplacélelongdel’axeC2-C3,danssaconformationlaplusstable.
Quelleestladifférenceentreconformationetconfiguration ?

Exercice8 :
Lafermentationalcooliqued’unsiropà300g/Ldeglucose,C6H12O6,s’arrêtelorsque
le
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degréalcooliquedumélangeatteint16°.
1-Ecrirel’équationbilandecettefermentationquicorrespondàladécompositiondu
glucoseenéthanoletdioxydedecarbone.
2-Onconsidèrelafermentationd’unlitredesiropdeglucoseetonnégligerala
variationdevolumedumélangependantlafermentation.
Déterminerlevolume,puislamasseetenfinlaquantitéd’éthanolformélorsquela
fermentationcesse.
3-Quellequantitédeglucoseaététransformé ?Combienenreste-t-il ?
Donnée :Massevolumiquedel’éthanolρ=0,79kg/L.
(Onappelledegréalcooliqued’unesolution,levolumeencm3d’éthanolpurprésent
dans100cm3decettesolution).
Exercice9 :
Ledegréalcooliqueétant10°,calculer :
1-Lepoidsd’alcoolpurcontenudansunhectolitredecevin(densitédel’alcool :0,8) ;
2-Lepoidsdeglucosecontenudanslemoûtquiaproduit1hectolitredecevin ;
3-Lepoidsdel’acideacétiquequepeutproduirel’oxydationménagéedecevin.
Exercice10 :
QuelvolumedeCO2obtient-onlorsdelafermentationd’unhectolitredejusderaisin
contenant15kgdeglucose,danslesconditionsoù1volumemoléculairevaut25L ?
(Onsupposequetoutleglucoseesttransforméenalcooletdioxydedecarbone).
Exercice11 :

EXERCICESSURLESPOLYMERESSYNTHETIQUES :
Exercice1 :
Unpolymèrecontient85,7%decarboneet14,3%d’hydrogène.

a)Trouverlaproportion desatomesdecarboneetd’hydrogènedanssa

formule.
b)Lemonomèrecontient3atomesdecarbone.Trouversaformulesemidéveloppée
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etsonnom.
c)Ecrirelemotifdupolymèreetdonnersonnom.
Exercice2:
Unpolymèreapourmassemolairemoyenne87500g/moletpourdegréde
polymérisation1400.Sonanalysemontrequ’ilcontient56,8%dechloreet38,4%de
carbone,leresteétantdel’hydrogène.
1-Déterminerlaformulebruteetlenom dumonomère.
2-Donnerlenom etlaformuledupolymère.
Exercice3:
Unpolymèrenecontenantquelesélémentscarboneethydrogèneapourmasse
molairemoyenne46,2kg/mol.Sondegrédepolymérisationest1100.Endéduire :
1-Lamassemolairedumonomère.
2-laformuledéveloppéeetlenom dumonomère,sachantquec’estalcène.
3-Lemotifdupolymèreainsiquesonnom.
Exercice4:
Unpolymèreusuelcontenantuniquementducarboneetdel’hydrogène,présenteun
degrédepolymérisationde1600.Samassemolairemoyenneestde166000g/mol
environ.
1-Quellepeutêtrelaformuledumonomèrecorrespondant ?
2-Ecrirel’équationbilandelaréactiondepolymérisation.Nommerlepolymèreet
préciserlemotif.
MC=12g/mol ;MH=1g/mol
Exercice5:
1-Unpolymèrededegrédepolymérisationmoyende1200présenteunemasse
molairemoyenned’environ75000g/mol.Sachantquesacombustiondégagedu
chlorured’hydrogène,identifierlemonomèrecorrespondantàcepolymère.
2-Ecrirel’équationbilandelaréactiondepolymérisationetnommerlepolymèreetle
monomèrecorrespondant.
3-Donneruneméthoded’obtentiondumonomère.
Exercice6:
1-Undespolyamideslespluscourantestlenylon6,10 ;dontlemotifestlesuivant :

O O
║ ║

-NH-(CH2)6–NH-C-(CH2)8–C–
Indiquerlescorpsqu’ilfautfaireréagirpourobtenircepolymère.Donnerleurnom
systématique.
2-Lamassemolairemoyennedecepolymèreestde300kg/mol.Calculersondegré
moyendepolymérisation.
Exercice7:
Onveutdéterminerlaformuled’unpolymèrecontenantducarbone,del’hydrogèneet
duchlore.SoitR–CH=CHCllaformulegénéraledumonomèredemasse62,5g/mol
(oùRpeutêtreunradicalalkyleouunatomed’hydrogène)
1-Déterminerlaformuledumonomèreetdonnersonnom.
2-Quelestledegrédepolymérisationsachantquelamassedupolymèreobtenu
vaut75000g/mol ?
3-Ecrirel’équationdepolymérisationetdonnerlenom dupolymère.
OndonneMC=12g/mol ;MH=1g/mol ;MCL=35,5g/mol
Exercice8:
Lericin,arbustetropical,fournitunehuileàpartirdelaquelleonpeutfabriquerle
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composé :
H2N–(CH2)10–COOH.
Cecomposéréagitsurlui-mêmepourdonnerunpolymère.
a)Quelestlenom systématiquedumonomère.
b)Donnerunnom aupolymèreetécriresaformule.
c)Laréactionestelleunepolyadditionoupolycondensation ?
Exercice9:
Onréaliseparpolyaddition,unpolymèreAquicontientenmasse73,2%dechlore,

24,8%decarboneet2,0%d’hydrogène.LamassemolairemoyennedeAvaut
121000g/moletsondegrédepolymérisationest
n=1250.
1-Quelleestlacompositionenmassedumonomère ?
Déterminersamassemolaireetsaformulebrute.
2-Quellessontlesformulesdéveloppéespossiblesdumonomère ?

LACINETIQUECHIMIQUE :
Exercice1 :
Aucoursdeladécompositiond’unesubstance,onremarquequeletempsdedemi
réactionestindépendantdelaconcentrationinitialede0,01mol/Letvaut16mn.
a)Quelestl’ordredelaréaction ?
b)Calculerlaconstantedevitessedelaréaction.
c)Auboutdecombiendetemps20%duproduitinitialdisparaît ?
d)Calculerlaconcentrationdelasubstanceàl’instantt=104s.Endéduirelavitesse
delaréactionàcetinstant.
e)Siondiminuelaconcentrationinitialede100fois,quevautletempsderéaction ?
Exercice2 :
SoitlaréactionA+B C+Denmilieuliquidehomogène.
1)Donnerlesexpressionsdesvitessesmoyenneetinstantanéededisparitiondu
réactifAenfonctiondesaconcentration.Expliqueruneméthodepermettantde
mesurerlavitessed’uneréaction.
2)Laréactionprécédenteestd’ordre2.Pourdesconcentrationsinitialesde
0,01mol/LenAetB,1/10desconcentrationsinitialesdeAetBdisparaîtauboutde
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30mn.
Calculerlaconstantedevitesse.
Exercice3 :
Soitl’équationderéactionsuivante :
CH3–COOH+C2H5OH CH3COOC2H5+H2O
1)Etudierl’influencedelatempératureetdesconcentrationssurlavitesseetla
limitedelaréaction.
2)Sachantquel’onestpartid’unlitredesolutioncontenant1mold’acideet1mol
d’alcooletquedurantlaréactionlatempératureaétémaintenueconstante.Vérifier
quec’estuneréactiond’ordre2envousservantdesrésultatsexpérimentaux
suivants :

t(mn) 0 25 50 100 150 200
X(concentrationen

esterenmol/L) 0 0,20 0,33 0,50 0,60 0,67

Exercice4 :
LadécompositiondeN2O5ensolutiondansletétrachloruredecarboneestune
réactiondu1erordre ;onfaitlesmesuressuivantes :

tenseconde 0 2225
[N2O5]enmol/L 1,5.10-2 1,35.10-2

1)Calculerlaconstantedevitesse.
2)Calculerletempsdedemi-réaction.
3)Calculerletempsdedemi-réactionsil’ondoublaitlaconcentrationinitiale.

Exercice5 :
Onmélangeàladatet=0,unemoled’éthanoletunemoled’acideéthanoïque.On

déterminela quantitéd’esterforméàladatet ;elleestdelaformen= (ten

hetnenmole)
a)Quelleestlavitessemoyennedeformationdel’esterpourt=0et
t=50h.
b)Quelleestlavitessedeformationdel’esterpourt=20h.
c)Onrecommencel’expérienceàt=0avec0,01mol/Ld’alcoolet0,01mol/Ld’acide,
lesquantitésd’esterforméenfonctiondutempssont :

t(seconde) 0 180 240 300 360
Esterenmol/L 0 2,6.10-3 3,17.10-3 3,66.10-3 4,11.10-3

d)Montrerquelaréactionestd’ordreglobal2,àpartirdutableau.
e)Calculerlaconstantedevitesseà25°Cainsiqueletempsdedemiréactionetla
vitesseàcetinstant.
Exercice6 :
Lasynthèsedebromured’hydrogèneàpartirdudibromeetdudihydrogènes’écrit :
Br2+H2 2HBr
Lemécanismedecetteréactions’effectueselon :
Br2 2Br•

Br•+H2 HBr+H•
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H• +HBr H2 +Br•

H• +Br2 HBr+Br•

Br• + Br• Br2

1)Mettreenévidencelestroisétapesdecemécanisme.
2)Quelssontlesradicauxquiinterviennentdanscemécanisme.
3)Cemécanismeest-illemêmequeceluidelasynthèseduchlorured’hydrogène.
4)Sachantqu’ilfautapporter192KJpourtransformerunemolededibromeendeux
molesd’atomesdebrome ;calculerlalongueurd’ondemaximaledesradiations
lumineusesquipermettentd’initiercetteréaction.
Ondonne :-Constanted’Avogadro=6,02.1023mol-1

- ConstantedePlanck=6,62.10-34J.s
- Céléritédelalumière=3.108m/s

Exercice7 :
Considéronslasaponificationdel’acétatedeméthyle.
CH3COOCH3 +NaOH CH3COONa+CH3OH
Onpartd’unesolutioncontenant10-2mol/L
1)Auboutde40mn50%del’acétatesontsaponifiés.
Calculerlaconstantedevitesse.Onconsidèrelaréactiond’ordre2.
2)Combiendetempsa-t-ilfallupourque1/100del’estersoitsaponifié ?
3)Combiendetempsfaudrat-ilpourqu’ilneresteplusque1/100del’esternon
saponifié.

Exercice8 :
Laduréependantlaquelleonobtient50%delaconcentrationinitialede0,01mol/L
desréactifsvaut11mn33setnedépendpasdelaconcentration.
1)Déterminerl’ordredelaréaction.
2)Quevautlaconstantedevitesse ?
3)Aquelledate90%desréactifsontdisparu ?
Exercice9 :
Pourrompreendeuxatomesdechlore,unemoléculededichloredoitrecevoirune
énergieégaleousupérieureà2,5eV.Parmilesondeslumineusesdelongueurs
d’onderespectives :λ1=0,63μm ;
λ2=0,51μm ;λ3=0,42μm.Quellessontcellesquipourrontprovoquerlarupturedela
liaisonCl–Cl.
Ondonne1eV=1,6.10-19J ;h=6,63.10-34Js ;C=3.108m/s
Exercice10 :
Onétudielacinétiquedelasaponificationdel’éthanoated’éthyleselonlaréaction :
CH3COOC2H5 +OH- CH3COO-+C2H5OH
Aladatet=0,laconcentrationdechacundesréactifsest
C0=5.10-2mol/L.Lasolutionestmaintenueà30°Cetlesprélèvementsde10mL
(volumenégligeabledevantlevolumetotaldelaréaction)sonteffectuésdetemps
entempsenvued’endoserlaconcentrationdesionsOH-.Onobtientletableau
suivant :

t(mn) 4 9 15 24 37 53 83 143
[OH-]

mol/L
0,044 0,039 0,034 0,028 0,023 0,0185 0,0136 0,009



ProfYOUSSOUFFOFANA2015-2016

COURAGE !!!101

1)Montrerquelaréactionestd’ordre2.endéduirelaconstantedevitesseetle
tempsdedemiréaction.
2)Tracerlegraphedonnant[CH3CH2OH]=f(t)etcalculerlavitessedeformationde
l’éthanolauxinstantt1=0ett2=15mn.Commentvariecettevitesseaucoursdu
temps ?
Exercice11 :
1)OnprépareunalcoolAparadditiond’eausurunalcèneBdeformulebruteCnH2n.
Ecrirel’équationdelaréaction.
2)Lacombustioncomplètedem grammesdeAdonneunemassem1grammesde

dioxydedecarboneetunemassem2grammesd’eautelque :

a)Ecrirel’équationdelaréactiondecombustiondeA.
b)EndéduirelavaleurdenetlesformulesbrutesdeAetB.
c)EcrirelesformulessemidéveloppéespossiblesdeAetB.
MC=12g/mol ;MH=1g/mol ;MO=16g/mol.
3)Onchauffeunmélangerenfermant1moled’acideéthanoïqueet1moledel’alcool
essentiellementobtenulorsdel’hydratationdel’alcèneB.
a)Ecrirel’équationdelaréaction.Nommerl’esterobtenu.
b)Ondosed’heureenheurel’acidequirestedanslemélange.
Ontrouvelesrésultatssuivants :

t(h) 0 1 2 3 4 5 6 7
nacide 1 0,70 0,52 0,45 0,42 0,40 0,40 0,40

Tracerlacourbed’estérificationnE=f(t)enprécisantleséchelles.
c)Déduiredelacourbequelque(s)caractéristique(s)delaréactiond’estérification.
Exercice12 :
1)L’éthanalsedécompose,enphasegazeuse,endonnantduméthaneetdu
monoxydedecarboneCO.Uneexpérience,faiteàtempératureetàvolumeconstants,
adonnélesrésultats :

Temps(t) 0 20 40 60
[éthanal]mol/L 6,8.10-3 4,8.10-3 3,7.10-3 3,0.10-3

a)Ecrirel’équationbilandelaréaction.
b)Déterminerlaconcentrationdumonoxydedecarbone[CO],apparuauxdifférents
instantsdutableauci-dessus.Al’instantt=0,lemélangeréactionnelnecontientque
del’éthanal.
c)Tracerlacourbede[CO]=f(t)
d)DéterminerlavitesseinstantanéedeformationdeCOàl’instantt.Déterminer
graphiquementsavaleuràl’instantinitial.
e)Commentcettevitessevariet-elleaucoursdutemps ?Donneruneexplication
simpledecephénomène.
2)Laréactionprécédenteapuêtreinterprétéeàpartirdumécanismesuivant :
CH3–CHO •CH3+•CHO (1)
•CH3+CH3–CHO CH3-•CO+CH4 (2)
CH3–CO• •CH3+CO (3)
CHO+CH3–CHO CH3-CO•+CO+H2 (4)
•CH3+•CH3 C2H6 (5)
a)quelssontlescentresactifsquiinterviennentdanslemécanismeci-dessus ?
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b)L’étape(1)peutêtredenaturephotochimique.Sachantquel’énergienécessaireà
cetteétapeestde318KJ/mol.Calculerlalongueurd’ondeminimalλquidoitêtre
présentedanslefluxlumineuxirradiantl’éthanal.
c)Laproportiond’éthanedanslemélangeenfinderéactionesttrèsfaible.Justifier
cetteobservation.
Données :-Constanted’Avogadro=6,02.1023mol-1

- ConstantedePlanck=6,62.10-34J.s
- Céléritédelalumière=3.108m/s

Exercice13 :
Onétudielaréactiondesaponificationduméthanoated’éthyle
(HCOO–CH2–CH3)parunesolutionconcentrédesoude(Na+,OH-).Les
concentrationsinitialesdelasoudeetdel’estersontégalesà10-2mol.L-1.
Lesquantitésdesoude,enfonctiondutemps,sontrapportéesdansletableau
suivant :

t(min) 0 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
[NaOH]
(10-3molL-1)

10 7,69 7,15 6,25 5,88 5,55 5,26 5 4,7 4,5 4,3 4,1 4

1-Ecrirel’équationbilandelaréaction.

2-Tracerlegraphedelafonction etdéduireselonsonallurel’ordre

delaréaction.
3-Déterminerlaconstantedevitesse.
4-Déterminerletempsdedemiréaction.(Graphiquementouparcalcul).

5-Calculerletempsauboutduquel duméthanoated’éthyleesttransformé.

Exercice14 :
Onétudielaréactiond’estérificationàpartirdel’exemplesuivant :onutiliseun
mélangecontenant1mold’acideéthanoïqueet1mold’éthanol,dansunvolume
réactionnelde0,1litre.
Lemélangeétantmaintenuàtempératureconstante,ondosed’heureenheure
l’aciderestant.Lesrésultatssontdansletableausuivant :

t(h) 0 1 2 4 6 8 10 15 20
naciderestant

(mol)
1,00 0,82 0,70 0,55 0,46 0,41 0,38 0,35 0,34

1-Ecrirel’équationbilandelaréactionentrel’éthanoletl’acideéthanoïque.
2-Compléterletableaudemesuresenévaluantlaquantitédematièred’esterformé
(nE)aucoursdutemps,ainsiquelaconcentrationdel’ester,enmol.L-1.
3-ReprésentergraphiquementlesvariationsdeCEenfonctiondutempst.
(Échelle :2cm pour1mol.L-1 ;1cm pour2heures).
4-Définirlavitessedeformationdel’ester.
5-Déterminerletempsauboutduquellamoitiédel’acideinitialementprésentaréagi.
Calculerlavitessedeformationdel’esteràcetinstant.
Exercice15 :
L’éthanalsedécompose,enphasegazeusesuivant :

CH3–CHO CH4+CO
Onintroduitdel’éthanalàladatet=0,dansuneenceintedevolumeinvariable,
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préalablementvidée,portéeàlatempérature C,sousunepressioninitialeP
=2,83.104Pa.Lamesuredelapressiondansl’enceintepermetd’évaluerla
concentrationmolaireduméthaneforméenfonctiondutemps.Lesrésultatssont
lessuivants :
t(min) 0 4 8,6 13,8 19,7 26,5 33,9
[CH4](10-4mol/L) 0 2,2 4,5 6,9 9,1 11,4 13,6
1.Calculerlaconcentrationmolaireinitialeenadmettantquel’éthanolgazeuxvérifie
laloidesgazparfaits :PV=nRT.
OndonneR=8,314JK-1/mol.
2.Tracerlacourbereprésentantlaconcentrationmolaire[CH4]enfonctiondutemps.
Echelles :1cm 5mn ;1cm 2.10-4mol/L.
3.Déterminer :a)Lavitessemoyennedeformationduméthaneentrelesinstants
t1=4min ett2=13,8min.
b)Lavitesseinstantanéedeformationduméthaneàladatet=13,8min.
4.Auboutdecombiendetemps1/5del’éthanalinitialàt-ilétédisparu ?
Exercice16:
Pourétudierlacinétiqued’uneréactiondesaponification,onréaliseunmélange

équimolaired’esteretd’hydroxydedesodium dansunsolvantapproprie.L’équation
bilandelaréactionest :

R-COO-R’+OH- R-COO-+R’-OH
Aladatet=0,onintroduit0,01mold’esteret0,01mold’hydroxydedesodium dansde
l’eau.LemélangedevolumeV=1litreestmaintenudansunbainàtempérature
constante.
Adifférentesdatest,onprélèvedeséchantillonsde10cm3danslesquelsondoseles
ionsOH-restantparunesolutiond’acidechlorhydriquedeconcentrationmolaire10-

2mol/L.Letableauci-dessousindiquelevolumeVAd’acidechlorhydriqueversésur
chaqueprélèvement.
t(min) 10 30 50 100 150 200
VA(cm3) 8 5,70 4,45 2,85 2,10 1,65
1.Calculerpourchaqueprélèvementlaconcentrationenesterrestantonexpliquera
lescalculspourlepremierprélèvementpuisonprésenteralesautrevaleurs
calculéesdansuntableau)
2.Tracerlacourbe :[ester]=f(t) ;
Échelles :1cm 20min ; 1cm 1mmol/L
3.Onappelletempsdedemi-réactiont1/2,letempsauboutduquellamoitiedel’ester
aétésaponifiée.Détermineràlaidedugraphiquet1/2.
4.Déterminerlepourcentaged’estersaponifiéàladatet=2t1/2

Exercice17:
Lechloruredesulfurylesedécomposeenphasegazeuseà320°csuivantlaréaction :

SO2Cl2 SO2+Cl2

Afind’étudiercetteréaction,onintroduitàladatet=0,unecertainequantitéde
chloruredesulfuryledansunrécipientdevolumeconstantmaintenuà320°C.La
mesuredelapressionPdanslerécipientpermetdesuivrel’évolutiondelaréaction.
Onobtient,auxdiversinstantst,lesvaleurssuivantes :
t(s) 0 100 210 250 350 380 450
P(bar) 0,51 0,63 0,73 0,75 0,80 0,82 0,85
1-Trouver,enutilisantlaloidesgazparfaits,unerelationentrelapressioninitialeP0

etlaconcentrationmolaireinitialeC0 ;endéduirelavaleurdeC0.
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2-Soit lecoefficientdedissociationdeSO2Cl2(lecoefficientdedissociationestle
rapportdelaquantitédeSO2Cl2décomposéàlaquantitéinitialedeSO2Cl2)

a)ExprimerenfonctiondeCo et ,lesconcentrationsmolairesdesdifférentscorps
purs.
b)ExprimerPenfonctiondePoetde  ;endéduirel’expressionde .
3-Déterminerpourchacundesinstantsquifigurentdansletableau,les
concentrationsmolairesenSO2.
4-TracerlacourbedonnantlesconcentrationsenSO2enfonctiondutempset
déterminergraphiquementlavitesseinitialedeformationdeSO2.
Echelles :
2cm pour100s ;1cm pour10-3mol.L-1

Données :1bar=105Pa
Constantedesgazparfait :R=8,31J.K-1.mol-1.
Exercice18 :
Leperoxyded’hydrogèneH2O2sedécomposeàtempératureconstantepourformer
del’eauetdudioxygène.Al’instantt=0,onprépareunesolutionà1mol/Lde
peroxyded’hydrogène.LevolumedudioxygènedégagéV(O2) ;estmesuréàpression
constante.Onobtientauxdiversinstantst,lesvaleurssuivantes :
t(h) 0 1 3 4 6 8
V(O2)(L) 0 4,53 9,16 10,3 11,4 11,8
1-Ecrirel’équationbilandelaréaction.
2-Déterminerlesconcentrationsmolairesrésiduellesduperoxyded’hydrogène
[H2O2].
3-a)Tracerlacourbe[H2O2]=f(t)
Echelles :
1cm pour1h ;1cm pour0,1mol/L
b)Déduiredelacourbelavitessededisparitionduperoxyded’hydrogèneàl’instant
t=3h.
4-Danslesconditionsdel’expérience,lavitessededisparitionduperoxyde
d’hydrogèneesttellequeV=K[H2O2]avecK=1,28.10-4s-1.Utilisercetterelationpour
vérifierlavaleurdelavitesseàl’instantt=3h.
(Danslesconditionsdel’expériencelevolumemolairedesgazest24L).
Exercice19 :
L’hémi-pentoxyded’azoteN2O5sedissociesuivantl’équation :

N2O5 2NO2 + O2

Laréactionestd’ordre1.

1-A105°Conconstatequ’auboutde4mn, delaquantitéinitialedeN2O5aété

décomposée.
a)Calculerletempsdedemi-réactionàcettetempérature.
b)Quelseraitletempsdedemiréactionsilamolaritéinitialeavaitétédoublée ?

2-A95°Cletempsdedemiréactionest5mn.Calculerletempsauboutduquel de

laquantitéinitialeseradécomposée.
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EQUILIBRESCHIMIQUES :
EXERCICE1:
Soitlaréaction N2O4 2NO2enphasegazeuse.
A27°Cetsousunepressiontotalede1bar,ilyaenprésence,àl’équilibre0,80
molesde N2O4et0,4molesdeNO2.
1-QuellessontlespressionspartiellesdeN2O4etdeNO2àl’équilibre ?
2-Queldoitêtrelevolumetotaldurécipient ?
3-QuellessontlesconcentrationsmolairesdeN2O4etdeNO2àl’équilibre ?
4-Quellessontlesvaleursdesconstantesd’équilibreKCetKPpourcetteréactionà
27°C ?
EXERCICE2 :
Laconstanted’équilibredelaréactionCO2+H2 CO+H2O gazeuseestK=
1,3à900°C.
Dansunrécipientde10Lmaintenuà900°Conintroduit88gdeCO2et10gdeH2.
Combienyat-ildemolesdeCO2,H2,COetH2Odanslerécipientunefoisl’équilibre
établi ?
EXERCICE3 :
Soitlaréactionéquilibrée :PCl5(g) PCl3(g)+Cl2(g).
Dansunrécipientde10Là523Kontrouveàl’équilibre :2,3moldeCl2 ;4,3molde
PCl3et2,7moldePCl5.Onajoute2moldePCl3ausystèmesansmodifierlevolume
etlatempérature.
1-Dansquelsensévolueral’équilibre ?
2-QuelssontlesnouveauxnombresdemolesdePCl5,PCl3etCl2unefoisl’équilibre
rétabli ?
EXERCICE4 :
Laconstanted’équilibredelaréaction :N2O4 2NO2,est
Kp=0,17barà27°C.OnintroduitunecertainequantitédeN2O4dansunrécipientoùla
pressiontotaleestmaintenueà0,66baretlatempératureà27°C.
1-QuelpourcentagedeN2O4sedissocielorsquel’équilibres’établit ?
2-QuelestlepourcentageenmolesdeN2O4présentdanslerécipientàl’équilibre ?
EXERCICE5 :
Dissociationduperoxyded’azote :N2O4 2NO2

Onprend18,4gdeN2O4.Lorsquel’équilibreestatteint27°Csousunepressionde
1atm,lemélangeoccupeunvolumede5,9L.
a)Enutilisantlaloidesgazparfaits,déterminerlenombretotaldemolesgazeuses
enprésence.Endéduirelecoefficientdedissociation à27°C.
b)TrouverKcà27°C.
Ondonne :R=0,082L.atm.mol-1.K-1.
EXERCICE6 :
1-Partantd’unmélangeéquimolaired’acideéthanoïqueetd’éthanol,onconstate

qu’àl’équilibre, dunombreinitial(n0)demolesd’éthanolontréagi.Ecrirelaréaction

d’estérificationetcalculerlaconstanted’équilibreKc.
2-aucoursd’une2eexpérience,onintroduitdansunthermostat,régléàlamême
températurequeprécédemment,unmélangecontenant60gd’acideéthanoïque ,23g
d’éthanol,36gd’eauetxgd’ester.
Queldoitêtrelavaleurdexpourquelesystèmen’évoluepas,surleplanchimique ?
3-Danslemélangeprécédent,toujoursàlamêmetempérature,onajoute60gd’acide
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éthanoïque.Quelleestlacompositionmolaireàl’équilibre ?
EXERCICE7 :
OnréaliseàunetempératureTconvenable,l’équilibrededissociationdel’ammoniac
NH3enpartantde2molesdeNH3gazeux.
2NH3 N2+3H2

1-Indiquerdansquelsensunediminutiondepressionfaitéventuellementévoluer
l’équilibre.
2-Exprimerlaconstanted’équilibreKprelativeauxpressionspartiellesenfonctiondu
coefficientdedissociation deNH3etdelapressiontotalePdumélange.Sachant
quelafractiondissociéeest0,8sousunepression
P=81.105Pa,quelleestlafractiondissociéesous20.105Pa ?
Cerésultatestilenaccordavecvotreréponseàla1èrequestion ?
3-SoitVlevolumedumélangeetsoitKc,laconstanted’équilibrerelativeaux
concentrations.EtablirenfonctiondeP,V,net unerelationentreKpetKc.
EXERCICE8 :
Soientleséquilibressuivants :
a)Fe(s)+4H2O(g) Fe3O4(s)+4H2(g)

b)2SO2(g)+O2(g) 2SO3(g)

1-Aprèsavoirénoncélaloigénéraledemodération,étudierl’influencedelapression
surcessystèmesetcalculerleurvariance.
2-SionintroduisaitduSO2dansquelsensévolueraitlesystème ?Justifierla
réponse.
3-Etablirlesexpressionsdesconstantesd’équilibrerelativesauxconcentrations
molairesetauxpressionspartiellespourlesystèmeetdéterminerlarelationexistant
entreces2constantes.
EXERCICE9 :
1-Oneffectuelasynthèsedel’ammoniac :N2+3H2 2NH3

Onintroduitàl’instantt=0à600°Cetsouslapressionde200atmosphères,unemole
dediazoteet3molesdedihydrogène.Al’équilibreils’estformé0,24moledeNH3.
a)Calculerlavariancedusystèmeàl’équilibre.
b)Calculerlespressionspartiellesàl’équilibre.
c)Endéduirelapressiontotaleàl’équilibreetlavaleurdelaconstanted’équilibreKp.
2-OnpartdedeuxmolesdeNH3àt=0à800°Csousatmosphères.Sachantqu’à
l’équilibrelapressiondevient500atmosphères,déterminer :
a)Lacompositionmolairedusystèmeàl’équilibre.
b)Lespressionspartielles.
EXERCICE10 : (1)

Soitl’équilibre : CO(g)+H2O(g) CO2(g)+H2(g)
(2)

Oùtouslescorpssontgazeux.
1-Commentévoluel’équilibreprécédentlors
a)d’unediminutiondepression
b)d’unediminutiondetempératuresachantquelaréactionestexothermiquedansle
sens1.
2-Calculerlavariance.
3-Sachantqu’à750°Clemélangegazeuxrenferme8,4gdemonoxydedecarbone ;
1,62gd’eau ;21,12gdedioxydedecarboneet0,26gdedihydrogène.Calculerla
constanted’équilibreKcrelativeauxconcentrationsàcettetempérature.
Données :MO=16gmol-1 ;MH=1gmol-1;MC=12gmol-1



ProfYOUSSOUFFOFANA2015-2016

COURAGE !!!107

EXERCICE11 :
Parélévationdetempérature,ledimèredudioxyded’azoteN2O4sedissocie:
(1)

N2O4 2NO2
(2)

1-DétantladensitédeN2pur,dcelledumélangede2gazN2O4etNO2,quelle
relationy–t-ilentreDetdquandledegrédedissociationest  ?
2-Ladissociationétantfavoriséeparuneélévationdetempérature,consomme-t-elle
oudégage-t-elledelachaleur ?
3-Indiquerlavariancedusystèmeenexpliquantlatrouvée.
4-Lespressionsétantmesuréesenatmosphères,commentexprime-t-onla
constanted’équilibreKprelativeauxpressionspartielles ?Donnersavaleur
numériquesachantquedansunvolumede0,2L,unemasseinitialede0,635gde
N2O4produità25°Cunepressionde1atmosphère(oncommenceraparcalculerle
degrédedissociation).
Ondonne :volumemolaired’ungazparfaitdanslesCNTP=22,4L/mol,
MO=16gmol-1 ;MN=14gmol-1

EXERCICE12:
Soitl’équilibreenphasegazeuseN2O4 2NO2

1-Calculerlavariancedecesystème.Quelfacteurdel’équilibrepeutonchoisirpour
déterminerl’équilibredecesystème.
2-Exprimerenfonctiondelapressiontotaleetdudegrédedissociation,laconstante
d’équilibrerelativeauxpressionspartielles.
3-Sachantqu’à27°C,Kp=0,27ondemande :
-ledegrédedissociation,lapressiontotaleétant1atm.
-sousquellepressionaurait-onundegrédedissociationde0,6.
EXERCICE13 :
Soitlaréactionsuivanteenmilieuhomogèneliquide :
A +2B C
Al’équilibre,pourunetempératuredonnée,ona0,2moledeA ;0,4moledeBet
2molesdeC.
1-Calculerlaconstanted’équilibreKcrelativeàcetéquilibresachantquelaréactiona
lieudansunrécipientdevolumeV.
2-CalculerlavaleurdeKcpourV=5L ;donnersadimension.
EXERCICE14 :
Onconsidèreladissociationdel’acideiodhydrique :2HI I2+H2

Sachantqu’onestpartide2molesdeHIetqu’àl’équilibre25%del’acidesesont
dissociés.Ondemande
1-lacompositiondumélangeàl’équilibre.
2-CalculerKcetKp.
3-Quesepasse-t-ilsionintroduitdanslemélange2molesd’hydrogène ?
EXERCICE15 :
Onintroduit17,6gdedioxydedecarboneet3,2gdedihydrogènedansunvaseclos
de2L,àlatempératurede850°C.L’équationbilandelaréactionestlasuivante :CO2

+H2 CO +H2O
1-Laconstanted’équilibrerelativeauxconcentrationsestKc=1.Déterminerla
concentrationmolairedesdifférentesespèceschimiques.
2-Quelleestlavariancedecesystèmesachantqu’àcettetempératuretoutesles
substancessontàl’étatgazeux ?
3-Quelleseraitlaconcentrationmolairedumonoxydedecarbonesionavaitintroduit
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66gdeCO2aulieude17,6g.
Ondonne :MO=16gmol-1 ;MH=1gmol-1;MC=12gmol-1

EXERCICE16 :
Onconsidèrel’équilibre :H2 +I2 2HI
1-Onrenfermedansunrécipientportéà448°Cdesmassesde254gd’iodeset2gde
dihydrogène.Al’équilibreilreste0,44gdedihydrogène.
DéterminerlaconstanteKcdel’équilibre.
2-Déterminerlacompositiondumélangeàl’équilibresil’onpartde254gd’iodeet
18gdedihydrogèneportésà448°C.
EXERCICE17 :
Laconstanted’équilibredelaréaction :CO+H2O CO2+H2apourvaleur0,63
à986°C.
Onplacedansunrécipient3molesdeCO,lapressioninitialeétantde2atm.
1-Quelleestlapressiontotaleàl’équilibre ?
2-Combiendemolededihydrogènesontprésentesàl’équilibre.
3-Quellessontlespressionspartiellesdesconstituantsàl’équilibre.
EXERCICE18 :
Onconsidèrel’équilibrehomogènegazeuxsuivant :
PCl5 PCl3 +Cl2

1-ExprimerKpenfonctionducoefficientdedissociationdePCl5etdelapression
totalePrégnantàl’équilibre.
2-Sachantqu’àunecertainetempérature50%dePCl5sontdissociéssousune
pressionde1atm.
CalculerKpàcettetempérature.
EXERCICE19 :
Laréductiondudioxydedecarbonegazeuxparlecarbonesolidepourdonnerdu
monoxydedecarbonegazeuxestunéquilibrehétérogène.
1-Qu’estcequ’unéquilibrehétérogène.
2-Ecrirel’équationdelaréaction.
3-Exprimerlittéralementenfonctiondesconcentrationsmolairesconvenables,la
constanteKcdecetéquilibre.
4-Onobserveà727°Cdansunrécipientde100L,l’équilibreentrelecarbonesolide,
1,55molesdedioxydeet1,90molesdemonoxydedecarbone.
a)Quellequantitédedioxydeyavait-ilaudébutdelaréaction ?
b)CalculernumériquementKcà727°C.
EXERCICE20 :
Calculerlavariancedessystèmessuivants :
1-CaCO3(s) CaO(s) +CO2(g)

2-PCl5(g) PCl3(g) +Cl2(g)

3-Fe(s) +4H2O(g) 4H2(g) + Fe3O4(s) à1100°C
4-N2(g) + 3H2(g) 2NH3(g)

5-2HI(g) H2(g) +I2(g)

6-CO(g) +H2O(g) CO2(g) + H2(g)

EXERCICE21 :
Ondonnel’équilibresuivantenphasegazeuse :

(1)

N2 +3H2 2NH3
(2)

1-Calculersavariance.
2-Etudierl’influencedelapressionsurledéplacementdel’équilibre.
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3-Exprimerlesconstantesd’équilibreKcetKppuisendéduirelarelationquileslie.
EXERCICE22 :
Soitl’équilibre :PCl5 PCl3 +Cl2

Sousunepressiontotalede1atm à250°C,0,3moledePCl5 ;0,7moledePCl3et
0,2moledeCl2sontenéquilibre.
1-Calculerlaconstanted’équilibrerelativeauxpressionspartielles.
2-Enmaintenantlapressionégaleà1atm,onintroduit1molededichlore.
a)Dansquelsensévoluel’équilibre ?
b)Quelleseralacompositiondumélangedanslenouveléquilibre ?
EXERCICE23 :
Onfaitréagir1moled’acideacétiqueavec1moled’alcoolisopropylique(oupropan-2-
ol).L’équilibreestatteintlorsqu’ils’estformé0,6moled’ester.
1-Ecrirel’équationbilandelaréactionetnommerlesproduitsformés.
2-Quelleestconstanted’équilibreKcdecetteréaction ?
3-Si,àcemélangeàl’équilibre,onajoute1moled’ester,dansquelsensdoitévoluer
lesystème ?
4-Quelleseraensuitelacompositiondunouveaumélangeàl’équilibre ?
EXERCICE24 :
Onmélange3molesd’éthanolpuret3molesd’acideacétiquepur.
1-Quelleseralacompositionàl’équilibre ?
2-QuevautKc ?

EXERCICE25 :
Pourréaliserlasynthèsedel’ammoniacselonlaréaction :

N2+3H2 2NH3

Onchauffeà400°CsouslapressiontotaleP=300atm unmélangeforméde28gde
diazoteetde6gdedihydrogène.Al’équilibre,ilreste13,44gdediazote.
1-Déterminerlapressionpartielledechacundesgazàl’équilibre.
2-Calculerlaconstanted’équilibrerelativeauxpressionspartiellesKpetpréciserson
unité.
3-Dansl’intervalledetempérature298°K≤T≤400°KlaconstanteKpvarieavecla

températureabsoluesuivantlaloi :

CalculerKpàlatempératurede127°C.
Ondonne :MN=14g/mol ;MH=1g/mol.
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EXERCICESSURLESACIDESETBASESENSOLUTION
AQUEUSE :

Exercice1 :
Ondissout1,2Ldechlorured’hydrogènedans1Ld’eaupureà25°C.Ladissolution
n’entraînepasdevariationdevolume.
QuelestlepHdelasolutionobtenue.Volumemolaireà25°C :24L/mol.
Exercice2 :
Unesolutionaqueused’acidenitriquedeconcentration2,0.10-3mol/LaunpH=2,7.
a)Montrerquel’acidenitriqueestunacidefort.
b)Ecrirel’équationbilandesonionisationdansl’eau.
Exercice3 :
Unesolutiond’hydroxydedepotassium deconcentration5,0.10-4mol/LaunpH=10,7.
1-Montrerqu’ils’agitd’unebaseforte.
2-Quelvolumed’eaufaut-ilajouterà20mLdelasolutionprécédentepourobtenir
unesolutiondepH=11.
Exercice4 :
Ondissout1gd’hydroxydedesodium dans500mLd’eau.Calculer :
a)laquantitédematièreNaOHintroduite.
b)laconcentrationdesionsOH-ensolution.
c)lepHdelasolution.
Exercice5 :
SoitquatresolutionsaqueusesS1,S2,S3,S4.Ondonneà25°C

- PourS1 :[H3O+]=2,5.10-3mol/L
- PourS2 :[OH-]=10-8mol/L
- PourS3 :pH=4,5
- PourS4 :50cm3decettesolutioncontiennent3.10-5mold’ionH3O+.

ClassercessolutionsparordrecroissantdeleurpH.
Exercice6 :

A25°CunesolutionSesttelleque

1-CalculerlesconcentrationsmolairesdesionsH3O+etOH-.
2-QuevautlepHdelasolutionS ?
Exercice7 :
CalculerlesconcentrationsmolairesdesionsH3O+etOH-d’unesolutionaqueusede
pH=9,3(à25°C).
Exercice8 :
1-CalculerlepHdelasolutionaqueusecontenantdesionsH3O+àlaconcentration
molaire.a)2,5.10-3mol/L b)4.10-5mol/L
2-CalculerlepHdessolutionsaqueusesdontlaconcentrationmolaireenionOH-

vautà25°C.a)3,3.10-8mol/L ; b)2,7.10-6mol/L
Exercice9 :
Ondilueaucentièmeunesolutionaqueusedechlorured’hydrogènede
pH=1,9.
QuelleestlavaleurdupHdelasolutionainsipréparée ?
Exercice10 :
Onveutdéterminerlamassemolaired’unalcoolR-OH,(Restunradicalalkyle).Sur
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3,7gdecetalcool,onfaitagirduchlorured’éthanoyleenexcès.Lechlorure
d’hydrogèneforméestrecueillientotalitédans5litresd’eau.LepHdelasolution
obtenueest2.
Ecrirel’équationbilandecetteréactionetcalculerlamassemolaireM decetalcool ;
endéduiresaformulemoléculaire.
2-Dans50cm3delasolutiond’acidechlorhydriqueobtenue,onverse100cm3d’une
solutiond’acidenitriquedeconcentrationC2=2.10-3mol.L-1etdepH=2,7.
a)Montrerquel’acidenitriqueestunacidefortetécrirel’équationbilandeson
ionisationdansl’eau.
b)QuelestlepHdumélangeobtenu ?
Exercice11 :
A25°C,onobtientunesolutionSenmélangeant100mLdesolutiond’hydroxydede
potassium deconcentrationC1=0,16mol/Ldesolutiond’hydroxydedesodium depH
=12et200mLd’eau.
1-CalculerlepHdumélange.
2-DéterminerlesconcentrationsmolairesdesespèceschimiquesprésentesdansS
etmontrerquelasolutionestélectriquementneutre.
Exercice12 :
Ondissout0,1moled’acideméthanoïqueHCOOHdansl’eaupuredefaçonàobtenir
1litredesolution.LepHdecettesolutionest2,4.Touteslesmesuressontréalisées
à25°C.
1-Montrerquel’acideméthanoïqueestunacidefaibleetécrirel’équationbilandela
réactionquialieulorsdelapréparationdelasolution.
2-Calculerlesconcentrationsmolairesdesdifférentesespèceschimiquesprésentes
danslasolution.DéduirelepKaducoupleHCOOH/HCOO-.
3-Lepkaducouple(CH3COOH/CH3COO-)est4,8.Enadoptantcommecritèreles
valeursdepka,comparerlesforcesdesacidesméthanoïqueetéthanoïque.
Exercice13 :
LepHd’unesolutionaqueused’ammoniacNH3deconcentration
C=10-2mol/Lest10,6.
1-Ecrirel’équationdelaréactionayantlieuentrel’ammoniacetl’eau.
2-Calculerlesconcentrationsmolairesdesdifférentesespèceschimiquesprésentes
danslasolution.Endéduirelavaleurdelaconstanted’aciditéKa1ducouple
acide/basemisenjeulorsdelaréactiondel’ammoniacavecl’eau.
3-LepHd’unesolutionaqueusedemonoéthylamineC2H5NH2deconcentrationC=
10-2mol/Lest11,4.
a)Ecrirel’équationdelaréactionayantlieuentrelamonoéthylamineetl’eau.
b)Calculerlesconcentrationsdesdifférentesespèceschimiquesprésentesdansla
solution ;endéduirelavaleurdelaconstanted’aciditéKa2ducoupleacide/base.
4-Danslesdeuxcouplesacide/basecités,entrel’ammoniacetlamonoéthylamine,
quelleestlabaselaplusfortejustifier.
Exercice14 :
Onprépareà25°CunesolutionSd’ammoniacdepH=11pardilutiond’unesolution
S0vendueaucommerce.LepKaducouple est9,2.

1-Calculerlesconcentrationsmolairesdesespèceschimiquesprésentesdansla
solutionSetdéterminerlaconcentrationCdecettesolution.
2-LasolutionS0ducommerceaunemassevolumiquede890g/Letcontient34%en
massed’ammoniacpur.
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a)CalculerlaconcentrationmolaireC0delasolutionS0.
b)QuelvolumedeS0a-t-ilfalluutiliserpourobtenirunlitredelasolutionS ?
Données :MH=1g/mol ;MN=14g/mol.
Exercice15 :
Unesolutionaqueusedechlorured’ammonium deconcentration0,1mol/Lprésente
à25°CunpHde5,1.
1-Déterminerlesconcentrationsmolairesdesdiversesespèceschimiques
présentesdanslasolution.
2-A100mLdecettesolution,onajouteunvolumeVd’unesolutionaqueuse
d’ammoniacdeconcentrationmolaire0,2mol/L.LepHdumélangeobtenuest9.
a)CalculerlevolumeV.
b)QuelvolumeV’delasolutiond’ammoniacdoitonajouterà100mLdelasolution
dechlorured’ammonium pourobtenirunesolutiontampondepH=9,2 ?
LepKaducouple est9,2.

Exercice16 :
OndisposededeuxsolutionsacidesS1etS2,l’uned’acidebenzoïqueC6H5COOH,
l’autred’acidechlorhydriqueHCl.Ellessontcontenuesdansdesflaconsnepartant
aucuneindicationconcernantleurnature.Pourlesidentifier,onfaitlesexpériences
suivantesà25°C :
1èreexpérience :
OnmesurelepH :pourS1 :pH=2,1 ;pourS2 :pH=3.
2eexpérience :
Ondose20cm3dechaquesolutionacidenotéVAparunesolutiondesoudede
concentrationCB=2,0.10-2mol/L.L’équivalenceacido-basiqueestatteintelorsquele
volumedesoudeverséestVB=8cm3pourS1et
V’B=51cm3pourS2.
1-a)CalculerlesconcentrationsmolairesenacideavantdissociationdeS1etS2et
identifierlessolutionstoutenjustifiantlaréponse.
b)Quelleestlaconjuguéedel’acidebenzoïque.CalculerlepKaducouple.
2-Quelvolumedelasolutiondesoudeprécédentefaut-ilajouterà10cm3desolution
d’acidebenzoïquepourobtenirunesolutiondepHégalaupKa ?
Exercice17 :
Onconsidèrel’acideéthanoïque(pKa=4,75)etl’acidecyanhydrique
(pKa=9,31)deformuleHCN.
1-Ecrireleséquationsdelamiseensolutionaqueusedecesdeuxacides.
2-Exprimerlesconstantesd’aciditéKa.
3-Quelestleplusfortdesdeuxacides ?
4-Quelleestlaplusfortedesdeuxbasesconjuguéescorrespondantauxdeux
acides ?
Exercice18 :
Unlitred’unesolutionaqueusedeméthylamine(CH3NH2)cpontient0,2molede
méthylamine.LamesuredupHdonnelavaleur12à25°C.
1-Enumérezlesespècesprésentesdanslasolution,déterminezleursconcentrations
etmontrezquelaméthylamineestunebasefaible.Quelestsonacideconjugué ?
2-DéterminezlepKadececouple.SachantquelepKaducouple estégal

à9,2quelestdecesdeuxcouplesceluiquipossèdelabaselaplusforte ?
Exercice19 :
1-Dans200mLd’eau,ondissout0,2gd’hydroxydedesodium (NaOH),lepHdela
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solutionestégalà12,4.CalculerlaconcentrationCdecettesolutiondesoudeet
montrezque[OH-]=C.
2-DéduisezdelavaleurdupH,lesconcentrationsdesespèceschimiquesprésentes
danscettesolution.
3-Onconsidère200mLd’unesolutiondesoudedepHégalà12,4.Quelvolumed’eau
faut-ilajouterpourobtenirpH=11 ?
Exercice20 :
Ondissout1,48gd’unmonoacidecarboxyliquedeformuleCnH2n+1COOHdans
100cm3d’eauetondosecettesolutionacideparunesolutiondesoudede
concentrationmolaire0,5mol/L.Sachantqu’ilfaut40cm3delasolutionbasiquepour
atteindrel’équivalence,calculer :
1-Lamassemolairedel’acide.
2-Endéduiresaformulemoléculaireetsonnom.
Exercice21 :
OnmesurelepHde50mLd’éthylamineà10-2mol/Letl’ontrouvequesavaleurest
égaleà11,3.Onajoute450mLd’eaudistilléeàlasolutionprécédente,on
homogénéiseetonmesureànouveaulepHquivaut10,8.
1-Ecrirel’équationd’ionisationdel’éthylamine.L’ionisationestelletotaleoupartielle ?
Justifier.
2-Calculerdanslesdeuxcas,lesconcentrationsdesespècesprésentes.Endéduire
l’effetdeladilutionsurl’équilibred’ionisationdel’éthylamine.
Exercice22 :
Onmélange100cm3d’unesolutiondesoude0,1mol/Let900cm3d’unesolution
d’hydroxydedecalcium Ca(OH)210-3mol/L.
1-QuelestlepHdelasolutionobtenue ?
2-Avecdel’eaudistilléeoncomplète10cm3delasolutionprécédenteà1L.Quelsera
lepHdecettesolution ?
Exercice23 :
L’acideascorbique(vitamineC)deformuleC6H8O6estvenduenpharmaciesous
formedecomprimés.Ilcontribueàaméliorerlaqualitédestendonsetdesos,mais
provoquedesinsomniesencasd’abus.Onpourral’assimileràunacidefaiblede
formuleHA.Onseproposedevérifierlamassed’acideascorbiquecontenuedansun
comprimédans100cm3d’eau.
1-Ecrirel’équationbilandealaréactionsurl’eaudel’acideascorbique.
2-Ondose10cm3delasolutionparunesolutiond’hydroxydedesodium de
concentrationC=2,0.10-2mol/Lenprésenced’unindicateurapproprié :lerougede
crésol.
a)Quesignifieleterme‹‹indicateurcoloréapproprié›› ?
b)Ecrirel’équationbilandelaréactionayantlieulorsdudosage.
c)Levirageestobtenulorsqu’onaversé14,2cm3desoude.Calculerlaquantitéde
matièreetlamassed’acideascorbiquecontenuedansuncomprimé.
Quesignifieleterme‹‹VitamineC500›› ?
3-LepHdelasolutionestégalà2,85.CalculerlepKaducoupleacide
ascorbique/ionascorbate.
Données :MC=12g/mol ;MO=16g/mol ;zonedeviragedurougedecrésol :[7,2 ;8,8].
Exercice24 :
Lessolutionsaqueusesserontmaintenuesàlatempératurede25°C.
Leproduitioniquedel’eauàcettetempératureestKe=10-14.Touslesrésultats
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numériquesserontexprimésavecdeuxchiffressignificatifs.
1-Ondisposed’unesolutionaqueuseS1d’éthanoatedesodium deconcentration
molaireC1égaleà1,0.10-2mol/LdontlepHest8,0etd’unesolutionaqueuseS2

d’acidechlorhydriquedeconcentrationmolaireC2égaleà1,0.10-2mol/LdontlepH
est2,0.
Ecrireleséquationsbilansdesréactionschimiquesdanschaquesolutionetfaire
l’inventairedesdifférentesespèceschimiquesprésentes,autresquel’eau.
2-OnmélangeunvolumeV1=20mLdelasolutionS1etunvolume
V2=20mLdelasolutionS2,etl’onmesurelepHdelasolutionobtenue.LepH
mesuréest3,5.
a)Calculerlesconcentrationsmolairesdetouteslesespèceschimiquesautresque
l’eau,présentesdanslasolutionfinale.
b)déduiredesrésultatsprécédentslaconstanted’aciditéKAetlepKAducoupleacide
éthanoïque/ionéthanoate.
Exercice25 :
1-Ondissoutv=1200mLdechlorured’hydrogènedansV=250mLd’eau.Onobtient
unesolutiond’acidechlorhydrique.
a)Ecrirel’équationbilandelaréactionquiseproduit.
b)déterminerlaconcentrationmolaireCdecettesolution.
2-Pardilutiondecettesolution,onprépareunesolutionAdeconcentrationmolaire
CA=0,1mol/L.
Al’aidedecettesolutionA,ondoseunesolutionaqueusedebasefaibleBdont
l’acideconjuguéseranotéBH+.
SoitCBlaconcentrationmolaireinconnuedecettesolution.Pourcela,onajouteàun
volumevB=20mLdelasolutionbasique,progressivement,lasolution.
LevolumevAversédelasolutionAestmesuréàl’aided’uneburettegraduéeetl’on
suitàl’aided’unpH-mètrel’évolutiondupHdumélange.Onobtientlesrésultats
suivants :
vA

(mL)
0 2,5 5 7,5 9 10,5 12,5 15 16 17

pH 11,1 10,2 9,6 9,3 9,2 9,1 9 8,5 8,2 7,6

vA(mL) 17,5 18 18,5 19 20 22,5 25,5
pH 7 5,6 3,8 3,4 3 2,6 2,4

a)Ecrirel’équation-bilandelaréactionquiseproduit.
b)TracerlacourbereprésentativedesvariationsdupHenfonctiondevA.
échelle :abscisse1cm 1mL ;
ordonnée1cm 1unitédepH.
c)Déterminergraphiquementlescoordonnéesdupointd’équivalenceE.
d)Al’équivalenceacido-basiquedéterminerlaconcentrationmolaireCB.
e)Calculerlesconcentrationsmolairesdesespèceschimiquesautresquel’eau
présentesdanslasolutioninitialedebasefaibleetdéterminerlepKAducouple :
BH+/B.
f)RetrouvergraphiquementlavaleurdupKA.Justifierlaréponse.
Données :Volumemolairedanslesconditionsdel’expérience :
VM =24L/mol.
Exercicee26:
1-Ladiéthylamine(C2H5)2NHestunebasefaible.Quelleestsonacideconjugué ?
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2-UnesolutiondediéthylamineaunpH=10,8.LepKaducoupleacidebasede
diéthylamineest11,1.Calculerlesconcentrationsenmol/Ldesdifférentesespèces
chimiquesenprésencedanslasolutiondediéthylamine.
3-DiresiladiéthylamineestunebaseplusfaibleouplusfortequeNH3dontle
couple(NH4

+/NH3)aunpKa=9,25.
Exercice27 :
Onconsidèrelecoupleacidemonochloroéthanoïque/ionmonochloroéthanoate
(CH2ClCOOH/CH2ClCOO-).
1-Unesolutiond’acidemonochloroéthanoïquedeconcentration10-1mol/LaunpH=
2.Calculerlesconcentrationsenmol/Ldesdifférentesespèceschimiques
présententensolution.
2-EndéduirelavaleurdelaconstantepKaducoupleCH2ClCOOH/CH2ClCOO-.
3-LaconstantepKaducoupleacideéthanoïque/ionéthanoate.
Exercice28 :
Unlitredesolutionaqueuseaétéobtenuendissolvantdansl’eauunecertaine
quantitéd’acideméthanoïque(HCOOH).
1-Ecrirel’équationdelaréactionentrel’acideméthanoïqueetl’eau.
Quelleestlabaseconjuguéedecetacide ?
2-LepHdelasolutionest2,7.SachantquepKaducoupleacidebaseest3,8.
Calculer :
a)lerapportentrelaconcentrationdelaformebasiqueducoupleetcelledelaforme
acide.
b)lesconcentrationsmolairesdetouteslesespèceschimiquesprésentesdansla
solution.
c)laconcentrationmolairedelasolutiond’acideméthanoïque.
Exercice29 :
Unesolution(S)contientunmélanged’acideéthanoateetd’éthanoatedesodium.
SonvolumetotalestV=20mL.Lesconcentrationsenionséthanoateetenacide
éthanoïquesontégales :
C=[CH3COO-]=[CH3COOH]=10-1mol/L.
OnajouteunvolumeVBdesoudedeconcentrationCB=10-1mol/L;
VB=2mL.
1-QuellepHdelasolutioninitiale ?
pKaducouple(CH3COOH/CH3COO-)=4,8
2-Calculerlesquantitésdematièredesespècesmajoritaires.
3-QuelestlepHdelasolutionfinale.
4-Conclure.
Exercice30 :
Ondisposed’unesolutionS1d’hydroxydedesodium deconcentration
C1=0,10mol/Letd’unesolutionS2dechlorured’éthylammonium C2H5NH3Clde
concentrationC2=5,0.10-2mol/L.
LepKaducoupleC2H5NH3

+/C2H5NH2est :10,7
1-QuelestlepHdelasolutionS1 ?
2-LepHdelasolutionS2est :6,0.Desdeuxespècesducouple,quelleestcellequi
estprédominante(majoritaire) ?
3-OnmélangeV1=75cm3deS1avecV2=100cm3deS2.LamesuredupHdonne :
12,2.
a)Calculerlaquantitéd’ionsOH-quiresteaprèsréaction.
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b)RetrouverlavaleurdupHdelasolutionobtenue.
Exercice31 :
1-Onréaliseunesolutionaqueused’acideméthanoïquedeconcentrationvolumique
molairec=10-1mol/L.onutilisepourcelaunemasse
m =2,3gd’acidepurquel’ondissoutdansl’eau.
a)Quelestlevolumedelasolution.
b)LepHdelasolutionobtenueestégalà2,4.Calculerlesconcentrations
volumiquesmolairesdetouteslesespècesprésentesdanslasolutionautresque
l’eau.
c)Endéduirelavaleurdelaconstanted’aciditéKaducouple
acido-basiqueétudiéainsiquelepKadececouple.
2-Onréaliseunmélangede10cm3delasolutionprécédenteetde5cm3d’une
solutiondeméthanoatedesodium deconcentration :
C’=2.10-1mol/L.LepHdelasolutionobtenueestégalà3,8.Endéduirelesvaleurs
duKaetdupKaducoupleacido-basiqueétudié.
3-Quelvolumed’unesolutiond’hydroxydedesodium deconcentration
c0=5.10-2mol/Lfaut-ilverserdans10cm3delasolutiond’acideméthanoïqueàC=
10-1mol/LpourobtenirunpHégalà3,8 ?
Lessolutionssontà25°C.
Données :MC=12g/mol ;MO=16g/mol ;MH=1g/mol
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