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A- QUESTION$ DE COURS (6 pts)

I- PIIYSIOUE (3 pts)

I) $ Êtablir l'equation diftrentielle du mouvement oscillatoire de translation

d'un solide de masse rn suspendu à un ressort de raidein k et placé dans un

champ de pesanteur È. (0,5 pt)

b) Donner I'expression de la période propre des oscillations et l'équatir' r
horaire du mouvement. (1 pt)

2) Définir les termes ou expressions suivants: un flux magnétique, I'effet

photoélectrique, la portee d'un projectile (1,5 pt)

tr- CIIIMIE (3 pts)

1) Défrfrur les termes ou e4pressions suivants: la variance d'un système, une

réaction d'hydrolyse, I'activité optique Q,5 pÙ

2) Soit un compose organique de for4ule brute C:HeOz

a) Donner sa formule semi développee et reconnaître les diftrentes fonctions

présentes dans cette molécule. (0,5pÙ

b) Cetûe molécule est-elle chirale? Pourquoi? (0,5pÙ

c) Si oui, représenter ses deux énantiomères (0,5pt)
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B. HXIERGIGES (6 prs)

I- PHYSIOIID (3 pts)

Ondonne Po: 4xl0-7 SI
Dans un laboratoire de recherc.he, une bobine servant à cré€r des champs ma€nétiques tnès
intenses, est assimilee à un solénoïde de longueur l: lm comportantN: 16000 spires, de
rayon R = 20cm qui est schématisé par la figrre zuivante:

l) Donner les caracæristiques (direction, sens, valeur) du champ magnétique suppose
unifonne dans tout le volume du solénoTde cree par le passage d'un courant de I = 10004
(Ipt).
2) a) DoUaçfllqpqçg$ion Li@_ralglg!'inductance du solénoTde en fonction ôe N,l,^R et la
calculernumériquement (n' =lÏr.Apt) -, -- =--*l
b) Quelle est l'énergie magnétque emmagasinée par le solénoTde lorsque I: 1000A. (Lpt)

II- CHIMIE (3pts)
Un composé À apour formule CxIIyO, il contient en ûusse 64,860/o de carbone et sa densité
de vapeur est d: 2 ,55.

I) a) Quelle est sa formule bntts (0,5pt)
b) A est un alcool saû.rré, écrire ses formules se,mi développees possibles

(Ipt)
2) a) A est optiquement actif, donner sa fomrule développee et ses isomères (1pl

b) Quelle mÀqse d'un produitp obtient-on, si on oryde 29,6gde À par le dic,hromate de
potassirrm en excès? (CrzOf-/Ct'\ (0,5pt)

G- PROELÈilE (8 prs)

.(z *aot 7 a î? x *J* é l,'ry Jc b +tlcd:ææ * l**x& * teê
I.

Soit un dipôle RLC où la bobine est pure. Le réqistor, la bobine et le condensateur ont pour

tension efficaces respectivesl IJn: 8V; Ul :2Y;Uc': 8V (voir figrre cidessous)
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1)

2)

3)

5)

6)

4)

Dire en justifiant si I'intensité est avance et ou en retard sur la tension (0,5 pt)

Calculez la tension efficace aux bomes de I'ensemble du circuit (0,5pt)

Calculer I'impédance de chaque élément sachant que I'intensité maximale vaut

I* : 125m4. (1,5 pt)

Calculer la fréquence du courant et la capacité du condensateur sachanf Cue

I'inductance de la bobine est L: 0,02H. (0,5pù 
|

Calculer la puissance moyenne consommée (0,5pt)

Donner I'expression de f impédance si I'on supprime la résistance. Calculer sa valeur.

(0,5pt)

il
l) Soit une amine A,,1" fg**li" (C:4-i);I _ :1, .

a) Donner le nom et la classe de cette amine (0,5pt)

b) Écrire l'équation bilan de la réaction entre cette amine et I'iodure d'éthyle

(0,Spt)

2) Une solution aqueuse contenant 10,1gil de l'amine A, a un pH: 11,8

a) Calculer la concentration molaire de cette solution (0,Spt)

b) Écrire l'équation bilan de la réaction entre I'amine et l'eau (0,5pù

c) Calculer les concentrations molaires des espèces chimiques présentes dans la

solution. (Iptl

d) Calculer le pKa du couple acide/base auquel appartient l'a;l,:,jne (lpt)

On dorure M(C) : l2glmol; M(H): lglmol ; M(N) : I4glmol;

Toutes les solutions sont prises à 25'C. À cette température le produit ionique

de I'eau est Ke: 1g-la

1.
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