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| — Equations — Inéquations du premier degré a unaconnue:
1°) Equations du premier degré a une inconnue :

Exemple :résoudre danR I'équation :3x+12=0
3x+12=0 = 3x=-12 = x=-4 ; d’'ou I'ensemble des solutions est{-4} .

2°) Inéquations du premier degré a une inconnue :

Exemple :résoudre danR I'inéquation :3x +12<0
3x+12<0 < 3x<-12 - x<-4 ; D’oU I'ensemble des solutions est]-w; -4].

Il — Equations du second degré & une inconnue:
1°) Définition:
Une équation du second degré a une inconnueRia@s$s une équation de la

forme :ax’ + bx + c=0 (a+ 0) (a ; b et c sont des réels).
Exemples : =3+ 4x—1=0; & —x+3=2%+5x - 0.

2°) — Résolution par la méthode du discriminant :
1°"cas: Sib+0etc=0
Soit a résoudre dar®s 'équation2x* -5x=0 = x(2x—5)=0

= X=0o0u 2x-5=0 = ng :

I'ensemble des solutions de I'équation sg{o; g}

2™ cas: sib =0 et &0.

Résoudre danR les équations 3x* +5=0 < 3x* =-5 impossible
2x? =32=0 o« 2x* =32 = x*=16 - x=40u x=-4 d'ou S={-4;4}.

3éme cas Cas général a0 ; b+0 ; c+ 0.

Posonsf (x) = ax® + bx+c.

— Forme canonique d’un polynédme du second degré :

Soit aX + bx + ¢ un polynéme du second degré @ ;
f(x)=ax? +bx+ce

f(x)=a[x2+9x+g} -

a a

~ b)Y b2 _c
f(x)—aﬂx+2—aj 4712+£}:.
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_ b)* b?-4ac
o 3] 5

PosonsA =b? —4ac alors

_ b) _ A
f(x)—a|:(x+£j 4a2:|

Cettederniere écriture dd (x) est appeléorme canoniquelu polynéme.
. A=Db* -4ac . est appelé le discriminant de I'équatiaxi +bx+c=0.

Conclusion :
Pour résoudre une équation du second dagté bx+c =0 (a# 0)d'inconnu

X, je calcule le discriminant noté\:=b? - 4ac.

— Si A< 0, alors I'équation n’admet pas de solutions d&ns
— SiA> 0, alors I'équation admet deux solutions réellesimtes :

_-b-+A _—b+vA
X =——— et Xp=———
2a 2a
— SiA=0, alors I'équation admet une solution uniques; = X, =;—
a
Exemples : résolvez daiisles eéquations suivantes :
a) 3¥—x+1=0 ; b) %x-1=0 ; c¢) 412x+9=0

3°) —Discriminant réduit :

Si b est pair on pose =g = b=2b ; alors on calcule le discriminant réduit

A'=(b’)* - ac.
— SiA’ <0, alors I'équation n’admet pas de solutions d&ns
— SiA’ > 0, alors I'équation admet deux solutions réellasimites :

BB,

% 2

: . . : : -b'
— SiA’=0, alors I'équation admet une solution uniquey: = X, =— .
a
Exemples : résolvez dafsles équations suivantes :

a) 5—38x+21=0 ; b)*+2x—-8=0 ; c¢) x+6x —-1=0
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4°) — Recettes :
Soit I'équation du second degréax? +bx+c=0 (az0).

R1) Si a+b+c=0,alorg =1 et x2=E ;
a

Exemple : résoudre dafsI'’équation :3x% -12x +9=0
3-12+9=0dongx1etx=3.DouS={1;3}

R») Si a+c=Db,alorg, =-1 et X2=_—C
a

Exemple : résoudre dafsI'équation :— x*> +8x +9=0
—1+9=8dongx-1etx=9.Dou S={-1;9}

5°) — Factorisation de ak+ bx +c=0:

- Si x, et x, sont les racines de I'équati@x” + bx+c=0alors on a:
ax’ +bx+c=a(x-x) (x-x,) .

- Si A< 0 alorsax® + bx + ¢ n’est pas factorisable.

-SiA=0alors ax’ +bx+c=a(x-x)* .

Exemple : factoriseff (x) =2x*> -3x— 2

Il — Equations bicarrées:

Exemples : résolvez daiis les équations bicarrées suivantes :
= x'-5¥+4=0;X-9¥+20=0; R—124¥X-125=0.
(indication on pose%e T ou X = U)
IV — Equations irrationnelles simples:

b>0
Propriété :  Ja=b - {(\/5)2 2

Exemple :résoudre danR I'équation +/2x+1=x-1.

L’ensemble de validité P= { xO IR tel que x-1=0}.
Xx-120 = x21= D, =[1; +oo].
J2x+1=x-1o 2x+1=(x-1)% & x* -4x=0 =
x(x-4)=0 - x=00D, ou x=40D, ; d'ouS={4 }.
V — Inégquations:

1°) Signe du binbme ax + b :
Soit le bindbmef (x) =ax+b

 Sia=0, alorsf(x) estdu signe de b.

« Sia+ 0,alorsf(x)=0 < ax+b=0 < x=-

o | T
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b

— 00 a + o0

X

ax+b Signede (—a) 0 Signe de a

Exemple : étudier le signe dgx) =-2x +12
—-2Xx+12=0> x=6.

X 6

—2X + 12 + 0 -

Pour x€l]-co ; 6] f(X)=0; Pourxe[6;+o] f(Xx)<0

2°) Signe d’un trinbme du second degré:

Considérons le trindmé (x) =ax® +bx+c (az0) ; A le discriminant de
I'équationax? + bx+c=0.

1% cas: Si A<0, alors le trindmeax? +bx + ¢ est du signe de a.

2°™ cas: SiA= 0, alors le trindmeax? +bx + ¢ est du signe de a pour toutes

-b
valeurs x# —.
a
cas: SIA>0, et x ; X les racines de I’équatioam<2 +bx+c=0 (X1< X)
alors le trinbme du second de@ du signe de a I'extérieur des racinest
dusigne de (—aj I'intérieur des racines.

3éme

X — 00 X1 X2 + o0

axX+bx+c| Signede a 0 Signede (—a)P Signede a

Exemples : étudier le signe des polyndmes suivants

f(x)=2x>+x+1; g(x)=x*>-11x+30; h(x)=L3.
—-2X+8

3°) Application a la résolution d’'inéquations :
Exemples : résoudre daRsles inéquations suivantes :
X% +2x-3
<

—-2x? +4x+30<0; 3x®+5x+4>0 ;9x2+6x+1<0:—+5—0;
- X
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SYSTEMES D’EQUATIONS — D'INEQUATIONS
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|— Systéme d’équations du ¥ degré a 2 inconnues :
Définition :
Soient a, b, ¢, a’, b’, ¢’ six réels donnés. Réseymbur X et y réels le systeme

ax+by=c (E)
{a‘x+ b'y=c (E,)
Consiste a déterminer 'ensemble S des coupley)de réels qui vérifient
simultanément les deux équations.

1°) Différentes méthodes de résolution :

Exemple de résolution :

. , R 2x—5y=11
Résoudre pour x et y reels le systeme:(S)
3x+4y=5
« 1°®méthode : par combinaison linéaires
(S) 2x -5y =11x(-3) s 2X—5y =11x (4)
3x+4y=5|x(2) 3x+4y=5|x(5)
- 6Xx+15y=-33 -8x—-20y=44
6x+8y =10 15x + 20y =25
23y=-23= y=-1 3X=69 =« x=3

Le systeme (S) admet le cou§Bs —1) comme solution S={ (3;-1) }.

N 2éme

méthode : par substitution

(S){ix—Syfll @
x+4y=5 (2

Vs : . . 5y+11
Dans I'équation (1) exprimons x en fonction y 2%y = 11< X= :

Dans I'’équation (2) remplacons x par sa valeur :

S(Sy;rllj+4y=5 = %+4y=5—3—23 < 15y +8y =-23 = 23y =-23

= y=-1. On remplace y par —1 dans I’expressiom@WTm. On obtient

x=3. D’'o0 I'ensemble solution du systéme &st{ (3;-1) }.
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« 3*™ méthode : par Comparaison
2x-5y=11 (1
(S){

x+4y=5 (2
\ 2 : . : _ _5y+11
Dans I'équation (1) exprimons x en fonction y : 2%y = 11< X= :
' 2 . , . _ _ _5-4y
Dans I'équation (2) exprimons x en fonctiony :8Ry =5 x=—.
En comparant les valeurs de x on5—'y H11_5 34y

3(5y+11) =2(5-4y) = 15y +33=10-8y = 23y=-23= y=-1
y=-1= x=3. Dol I'ensemble solution du systéme &st{ (3;-1) }.

« 4°™ méthode : par déterminant
Soit le systéeme de deux équations du premier dedetix inconnues X et y.

axtby=p (E)
cx+dy=q (E,)
Oua;b;c;d;p;qsontdesréels donnés: FEmoudre ce systéme on calcule

le déterminant principal Dét= =ad-bc;
Cc
. : . p b
le déeterminant secondaire enlx; = q d =pd-hbq;
) : . a p
le determinant secondaire enly; = ¢ g =ag- pc;
« SiDél#0 ; alors les droite$E,) et (E,) sont sécantes en un point

| (x;y).Le systéme admet un couple unidue y) de solution tel que :

5 D
=% gt y=— et S={(x;
X= g St Y=pg ot S=llay)

Si Dét=0 Alors les droit (E) t(E ) t .
* r roi nt par
et D, #00u D, #0[ 00 CoTONES R/ TE,) SO PAraTeies

Le systeme n’admet pas de solutiofs,¢ .

S Det=0 Alors lesdroites (E, ) et (E,) sontconfond
et D,=0; D, =0 ors lesdroites (E,) et (E,) sontconfondues
Le systéme admet une infinité de solutions de Hanég
s={(x;ax+pB)/x0IR}ouS={(ay+B;y) yOIR}.
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Exemple 1 : Soit a résoudre par la méthode dumétant le systeme

S) {Zx— 5y=11 (1)

3x+4y=5 (2
2 -5 11 -5
Dét= —8-(-15=23: D, = — 44-(~25)=69 :
3 4‘ (-19 e ‘ (=29
2 11 D, -
,= —10- 33 =-23: x= 2 =9_5. v _~23__;
3 5 Déet 23 Det 23

D’ou 'ensemble solution est S={ (3;-1) }.

Exemple 2 : Soit a résoudre par la méthode dumétant le systeme

(S){_jx_?’y_:? ®
x+6y=-1 (2

. -3 8 -3
Dét= =12-12=0; D, = =48-3=45;
- 6 - 6
2 8 ] \
D, = 1 =-2+32=30; Det=0 et D, #0; D, #0. Le systeme

-4

n'admet pas de solutions. D’ou 'ensemble solugeh: S =.

Exemple 3 : Soit a résoudre par la méthode du métant le systeme

(S){ x-2y=2 (D

4x-8y=8 (2
.11 - 2 -2
Det= 4 =-8+8=0;D, = =-16+16=0;
1 Ve by
D, = =8-8=0; Dét=0 et D, =0; D, =0. Le systeme admet une
4 8 X Y

infinité de solutions. x—2y=2 = x=2y+2.
D’ou 'ensemble solution est S:{ 2y+2y)/ yOIR }
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2°) Systéemes paramétriques :
Exemple :Résoudre et discuter suivant les valeurs du paramete systéme

S 2m-1)x+3my=1 (@)
(){Smx+3(2m+1)y=m+2 (2

ll- Systéme d’'inéquations du ' degré a 2 inconnues :
Exemple 1 :

Représentons I'ensemble des solutions du systémégdiations :

{x—2y+2<0

1
Ce systéme est équivalent au systeple 5% 1
X+y+1<0

y<-x-1

il faut représenter dans le plan les droites d'@éqnaespectives :

(Dy) : y=%x+1 et (B):y=—-x-1.

La région du plamon hachurée est la partie solutdunsysteme.
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Exemple 2 :

Représentons I'ensemble des solutions du systéméqgdiations :

Xx+y-1<0
2x+2y+3=20

Ce systeme est équivalent au systeme

y<l-X
yz—x—§
2
il faut représenter dans le plan les droites d’@goaespectives :
3
(D) : y=—x+let (D): y:—x—E.

La région du plan non hachurée est la partie st systeme.
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[l — Systemes de trois équations a trois inconnues

Exemple :Résoudre danR® le systéme suivant

X-y+2z=13 (L)
X+3y-5z2=-16 (L,)
4x+2y-2=3 (Ly)

 Méthode de Substitution :

(L3) = z = 4x + 2y — 3. En remplacant z par sa valeus des autres équations

. . |1x+3y=19 @
on a le systeme devient :
-19x-7y=-31 (2

19-11x

1)=>3y=19-11lx=>y= . En remplagant y par sa valeur dans (2) on

obtient : 20x =40= x=2=y=-1 z = 3. D'ou la solution du systéme est le
triplet (2 ; -1 ; 3). Et 'ensemble solution &st{ (2;-1; 3) }.

e Méthode du pivot de Gauss :

X-y+2z=13 (L)
X+3y-5z2=-16 (L,)
4x+2y-2=3 (Ly)

Eliminons x dans les équations)let (Ls)

(L) 3x-y+2z=13 (4L)) 12x-4y+8z=52
(-3L,) —3x-9y+15z=48 (-3L,) -12x-6y+3z=-9
=0-10y+17z=61 =0-10y +11z=43

3X-y+2z=13 (L)
Le systeme devient:0-10y+17z2=61 (L,)
0-10y +11z=43 (Ly)
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Eliminons y dans I'équation ¢).

(L,) -10y+17z=61
(-L3) 10y-11z=-43
=0+ 6z=18
X-y+2z=13 (L)
0-10y+17z=61 (L,) Un tel systéme est dichelonné ou triangularisé
0+0+62z=18 (L)

Le systeme devient :

(L) =6z=18~= z=3
(L,)=-10y+51=61~ y=-1 dou S={(2;-1; 3) }
(L) =>3x+1+6=13 = x=2
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