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ÉQUATIONS – INÉQUATIONS 
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko 

 
I – Équations – Inéquations du premier degré à une inconnue: 
1°) Équations du premier degré à une inconnue : 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 0123 =+x  
41230123 −=⇔−=⇔=+ xxx  ; d’où  l’ensemble des solutions est }{ 4−=S . 

 
2°) Inéquations du premier degré à une inconnue : 

Exemple : résoudre dans ℝ l’inéquation : 0123 ≤+x  
41230123 −≤⇔−≤⇔≤+ xxx  ; D’où  l’ensemble des solutions est ] ]4; −∞−=S . 

 
II – Équations du second degré à une inconnue: 
1°) Définition: 

Une équation du second degré à une inconnue dans ℝ est une équation de la 

forme : ax2 + bx + c = 0 (a≠ 0) (a ; b et c sont des réels). 
Exemples : –3x2 + 4x – 1 = 0 ;  x2 – x + 3 = 2x2 + 5x – 9. 
 
2°) – Résolution par la méthode du discriminant : 

1er cas : Si b≠0 et c = 0 
Soit à résoudre dans ℝ l’équation 0)52(052 2 =−⇔=− xxxx  

2

5
0520 =⇔=−=⇔ xxoux  ;  

l’ensemble des solutions de l’équation est 






=

2

5
;0S . 

2ème cas : si b = 0 et c≠0. 
Résoudre dans ℝ les équations :  impossiblexx 53053 22 −=⇔=+ . 

}{ 4;4'44163220322 222 −=−==⇔=⇔=⇔=− Soùdxouxxxx . 
 

3éme cas : Cas général  a≠ 0 ; b≠0 ; c ≠ 0. 
Posons cbxaxxf ++= 2)( . 
– Forme canonique d’un polynôme du second degré : 

Soit ax2 + bx + c un polynôme du second degré (a≠ 0) ;  

cbxaxxf ++= 2)( ⇔ 

⇔




 ++=
a

c
x

a

b
xaxf 2)(  

⇔











+−







 +=
a

c

a

b

a

b
xaxf

2

22

42
)(  
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









 −−






 +=
2

22

4

4

2
)(

a

acb

a

b
xaxf       

Posons acb 42 −=∆  alors  
 

.  










 ∆−






 +=
2

2

42
)(

aa

b
xaxf     . 

 
Cette dernière écriture de )(xf  est appelée forme canonique du polynôme. 

. acb 42 −=∆  .  est appelé le discriminant de l’équation 02 =++ cbxax . 
 
Conclusion : 
Pour résoudre une équation du second degré )0(02 ≠=++ acbxax d’inconnu 

x,  je calcule le discriminant noté : acb 42 −=∆ . 

– Si ∆< 0, alors l’équation n’admet pas de solutions dans ℝ ; 
– Si ∆> 0, alors l’équation admet deux solutions réelles distinctes : 

         .     
a

b
xet

a

b
x

22 21
∆+−=∆−−=     . 

– Si ∆= 0, alors l’équation admet une solution unique :   
a

b
xx

221
−==    . 

Exemples : résolvez dans ℝ les équations suivantes : 
 
a)   3x2 – x + 1 = 0      ;    b)   x2 +x –1 = 0     ;     c)   4x2 –12x + 9 = 0 
 
3°) –Discriminant réduit :   

Si b est pair on pose '' 2
2

bb
b

b =⇔=  ; alors on calcule le discriminant réduit  

                                                      ∆’=( b’)2 – ac. 

– Si ∆’ < 0, alors l’équation n’admet pas de solutions dans ℝ ; 
– Si ∆’ > 0, alors l’équation admet deux solutions réelles distinctes : 

.
a

b
xet

a

b
x

''''
21

∆+−
=

∆−−
=     . 

– Si ∆’= 0, alors l’équation admet une solution unique :   
a

b
xx

'
21

−==   . 

Exemples : résolvez dans ℝ les équations suivantes : 
 
a)  5x2 – 38x + 21 = 0    ;   b)  x2  + 2x – 8 = 0    ;    c)  9x2  + 6x  –1 = 0 
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4°) – Recettes : 
Soit l’équation du second degré :  )0(02 ≠=++ acbxax . 
 

R1)        Si  a + b + c = 0, alors 
a

c
xetx == 21 1    ; 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 09123 2 =+− xx  
         3 – 12 + 9 = 0 donc x1 = 1 et x2 = 3. D’où }{ 3;1=S  
 

R2)        Si  a + c = b, alors 
a

c
xetx

−=−= 21 1     . 

Exemple : résoudre dans ℝ l’équation : 0982 =++− xx  
               – 1+ 9 = 8 donc x1 = –1 et x2 = 9. D’où  }{ 9;1−=S  
 
5°) – Factorisation de ax2 + bx + c = 0 : 
- Si 21 xetx  sont les racines de l’équation 02 =++ cbxax alors on a : 

.    )()( 21
2 xxxxacbxax −−=++   . 

- Si ∆< 0 alors cbxax ++2  n’est pas factorisable. 
- Si ∆= 0 alors    2

1
2 )( xxacbxax −=++ . 

 
Exemple : factoriser 232)( 2 −−= xxxf  
 
III – Équations bicarrées: 

Exemples : résolvez dans ℝ  les équations bicarrées suivantes : 
� x4 – 5x2 + 4 = 0 ; x4 – 9x2 + 20 = 0 ;  x6 – 124x3 – 125 = 0. 

(indication on pose x2 = T ou x3 = U) 
IV – Équations irrationnelles simples: 

   Propriété :        ( )



=
≥

⇔= 22

0

ba

b
ba    

Exemple : résoudre dans ℝ  l’équation  112 −=+ xx . 
 
L’ensemble de validité Dv = }{ 01≥−∈ xquetelIRx . 

[ [∞+=⇒≥⇔≥− ;1101 vDxx . 

⇔=−⇔−=+⇔−=+ 04)1(12112 22 xxxxxx  
( ) vv DxouDxxx ∈=∉=⇔=− 4004  ; d’où }{ 4=S . 

V – Inéquations: 
1°) Signe du binôme ax + b : 
Soit le binôme baxxf +=)(  

• Si a = 0, alors )(xf  est du signe de b. 

• Si a ≠ 0, alors
a

b
xbaxxf −=⇔=+⇔= 00)( . 
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Exemple : étudier le signe de 122)( +−= xxf  

– 2x + 12 = 0 ⇒   x = 6.   

 
 
2°) Signe d’un trinôme du second degré: 
 
Considérons le trinôme )0()( 2 ≠++= acbxaxxf  ; ∆  le discriminant de 

l’équation 02 =++ cbxax . 

1er cas : Si ∆<0, alors le trinôme cbxax ++2  est du signe de a. 

2ème cas : Si ∆= 0, alors le trinôme cbxax ++2  est du signe de a pour toutes 

valeurs x 
a

b−≠ . 

3ème cas : Si ∆>0, et x1 ; x2 les racines de l’équation 02 =++ cbxax  (x1< x2) 
alors le trinôme du second degré est du signe de a  à l’extérieur des racines  et  
du signe de (–a)  à l’intérieur des racines. 
 

 
 
Exemples : étudier le signe des polynômes suivants : 

12)( 2 ++= xxxf  ; 3011)( 2 +−= xxxg  ;  
82

3
)(

+−
+=
x

x
xh . 

 
3°) Application à la résolution d’inéquations : 

Exemples : résoudre dans ℝ les inéquations suivantes : 

03042 2 ≤++− xx  ;    0453 2
f++ xx    ;  0169 2

p++ xx  ; 0
5

322

≤
+−

−+
x

xx
 ; 

 
 

x 

ax2 + bx + c 

– ∞ x1 + ∞ 

0 Signe de (– a) Signe de  a  

x2 

0 Signe de  a  

x 

–2x + 12 

– ∞ 6 + ∞ 

0  + –  

Pour x ∈]–∞ ; 6]   0)( ≥xf  ; Pour x ∈[6 ; +∞[    0)( ≤xf  

x 

ax + b 

– ∞ a

b−  
+ ∞ 

0 Signe de (– a) Signe de  a  
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SYSTÈMES D’ÉQUATIONS – D’INÉQUATIONS 
Site MathsTICE  de Adama Traoré Lycée Technique Bam ako 

 

I– Système d’équations du 1er degré à 2 inconnues : 
Définition : 
Soient a, b, c, a’, b’, c’ six réels donnés. Résoudre pour x et y réels le système 
 





=+
=+

)('''

)(

2

1

Ecybxa

Ecbyax
 

Consiste à déterminer l’ensemble S des couples ( )yx ; de réels qui vérifient 
simultanément les deux équations. 
 
1°) Différentes méthodes de résolution : 
 
Exemple de résolution : 

Résoudre pour x et y réels le système (S) 




=+
=−

543

1152

yx

yx
 

• 1ère méthode : par combinaison linéaires 
 

(S) 
)2(

)3(

543

1152

×
−×





=+
=−

yx

yx
                      (S) 

)5(

)4(

543

1152

×
×





=+
=−

yx

yx
 

 

12323

1086

33156

−=⇔−=
−−−−−−−−−−−−−−





=+
−=+−

⇔

yy

yx

yx

                     

3693

252015

44208

=⇔=
−−−−−−−−−−−−−−





=+
=−−

⇔

xx

yx

yx

 

 
Le système (S) admet le couple ( )1;3 −  comme solution ; ( ) }{ 1;3 −=S . 
 

• 2ème  méthode : par substitution 
 

(S) 




=+
=−

)2(543

)1(1152

yx

yx
 

Dans l’équation (1) exprimons x en fonction y : 2x – 5y = 11 ⇔ 
2

115 += y
x . 

Dans l’équation (2) remplaçons x par sa valeur : 
 

232323815
2

33
54

2

15
54

2

115
3 −=⇔−=+⇔−=+⇔=+







 +
yyyy

y
y

y
 

1−=⇔ y . On remplace y par –1 dans l’expression de 
2

115 += y
x . On obtient 

3=x . D’où l’ensemble solution du système est ( ) }{ 1;3 −=S . 
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• 3ème  méthode : par Comparaison 

(S) 




=+
=−

)2(543

)1(1152

yx

yx
 

Dans l’équation (1) exprimons x en fonction y : 2x – 5y = 11 ⇔ 
2

115 += y
x . 

Dans l’équation (2) exprimons x en fonction y : 3x + 4y = 5 ⇔ 
3

45 y
x

−= . 

En comparant les valeurs de x on a : 
3

45

2

115 yy −=+ ⇔  

123238103315)45(2)115(3 −=⇔−=⇔−=+⇔−=+ yyyyyy  
31 =⇒−= xy .  D’où l’ensemble solution du système est ( ) }{ 1;3 −=S . 

 
• 4ème  méthode : par déterminant 
Soit le système de deux équations du premier degré à deux inconnues x et y. 





=+
=+

)(

)(

2

1

Eqdycx

Epbyax
 

Où a ; b ; c ; d ; p ; q sont des réels donnés. Pour résoudre ce système on calcule 

le déterminant principal : bcad
dc

ba
Dét −==  ; 

le déterminant secondaire en x: bqpd
dq

bp
Dx −==  ; 

le déterminant secondaire en y: pcaq
qc

pa
Dy −==  ; 

• Si 0≠Dét  ; alors les droites ( ) ( )21 EetE  sont sécantes en un point 
 I ( )yx ; . Le  système admet un couple unique ( )yx ;  de solution tel que :   
  

                                      .  
Dét

D
yet

Dét

D
x yx ==    . et   )}({ yxS ;=  

 

• ( ) ( ) parallèlessontEetEdroiteslesAlors
DouDet

DétSi

yx
2100

0





≠≠
=

 

Le système n’admet pas de solutions, φ=S . 
 

• ( ) ( ) confonduessontEetEdroiteslesAlors
DDet

DétSi

yx
210;0

0





==
=

. 

Le système admet une infinité de solutions de la forme, 
) }({ IRxxxS ∈+= /; βα  ou ) }({ IRyyyS ∈+= /;βα . 
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Exemple 1 : Soit à résoudre par la méthode du déterminant le système 
 

(S) 




=+
=−

)2(543

)1(1152

yx

yx
 

 

23)15(8
4

5

3

2
=−−=

−
=Dét  ; 69)25(44

4

5

5

11
=−−=

−
=xD  ; 

 

23)33(10
5

11

3

2
−=−==yD  ; 1

23

23
;3

23

69 −=−=====
Dét

D
y

Dét

D
x yx . 

D’où l’ensemble solution est :  ( ) }{ 1;3 −=S . 
 

Exemple 2 : Soit à résoudre par la méthode du déterminant le système 
 

(S) 




−=+−
=−

)2(164

)1(832

yx

yx
 

 

01212
6

3

4

2
=−=

−
−

=Dét  ; 45348
6

3

1

8
=−=

−
−

=xD  ; 

 

30322
1

8

4

2
=+−=

−−
=yD  ; 0;00 ≠≠= yx DDetDét . Le système 

n’admet pas de solutions. D’où l’ensemble solution est :  =S ∅. 
 
Exemple 3 : Soit à résoudre par la méthode du déterminant le système 
 

(S) 




=−
=−

)2(884

)1(22

yx

yx
 

 

088
8

2

4

1
=+−=

−
−

=Dét  ; 01616
8

2

8

2
=+−=

−
−

=xD  ; 

 

088
8

2

4

1
=−==yD  ; 0;00 === yx DDetDét . Le système admet une 

infinité de solutions.   2222 +=⇔=− yxyx  . 
D’où l’ensemble solution est :  }{ IRyyyS ∈+= /);22( . 
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2°) Systèmes paramétriques : 
 
Exemple : Résoudre et discuter suivant les valeurs du paramètre m le système 
 

(S) 




+=++
=+−

)2(2)12(33

)1(13)12(

mymmx

myxm
 

 
II– Système d’inéquations du 1er degré à 2 inconnues : 
 
Exemple 1 : 
 
Représentons l’ensemble des solutions du système d’inéquations : 
 





++
+−

01

022

p

p

yx

yx
 Ce système est équivalent au système  







−−

+

1

1
2

1

xy

xy

p

f   

 
il faut représenter dans le plan les droites d’équation respectives : 

 

(D1) :  1
2

1 += xy  et  (D2) : 1−−= xy . 

 
 

 
 
 
La région du plan non hachurée est la partie solution du système. 
 
 
 

– 4 0 
–1 

3 

–5 

3 

5 
D1 

x 

y 

D2 
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Exemple 2 : 
 
 
Représentons l’ensemble des solutions du système d’inéquations : 
 





≥++
≤−+

0322

01

yx

yx
 

  
 Ce système est équivalent au système 
 







−−≥

−≤

2

3
1

xy

xy
 

 
il faut représenter dans le plan les droites d’équation respectives : 

(D1) :  1+−= xy  et  (D2) : 
2

3−−= xy . 

 
 
 
La région du plan non hachurée est la partie solution du système. 
 
 
 
 

– 4 0 

–1 
1 

–5 

1 

–1 

D1 

D2 

x 

y 
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III – Systèmes de trois équations à trois inconnues : 
 

 Exemple : Résoudre dans ℝ3 le système suivant  
 
 









=−+
−=−+

=+−

)(324

)(1653

)(1323

3

2

1

Lzyx

Lzyx

Lzyx

 

 
 

• Méthode de Substitution : 
 

(L3) ⇒ z = 4x + 2y – 3. En remplaçant z par sa valeur dans les autres équations 

on a le système devient :




−=−−
=+

)2(31719

)1(19311

yx

yx
 

(1) ⇒ 3y =19 – 11x ⇔
3

1119 x
y

−=  . En remplaçant y par sa valeur dans (2) on 

obtient : 20x = 40 ⇔   x = 2 ⇒ y = – 1  z = 3. D’où la solution du système est le 
triplet (2 ; –1 ; 3). Et l’ensemble solution est ( ) }{ 3;1;2 −=S . 
 

• Méthode du pivot de Gauss : 
 









=−+
−=−+

=+−

)(324

)(1653

)(1323

3

2

1

Lzyx

Lzyx

Lzyx

 

 
Eliminons x  dans les équations (L2) et (L3) 
 
 

6117100

481593)3(
1323)(

2

1

=+−=
−−−−−−−−−−−

=+−−−
=+−

zy

zyxL
zyxL

          

4311100

93612)3(
528412)4(

2

1

=+−=
−−−−−−−−−−−

−=+−−−
=+−

zy

zyxL
zyxL

 

 
 

Le système devient : 








=+−
=+−

=+−

)(4311100

)(6117100

)(1323

3

2

1

Lzy

Lzy

Lzyx
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Eliminons y dans l’équation  (L3) 
 

1860

431110)(
611710)(

3

2

=+=
−−−−−−−−−−−

−=−−
=+−

z

zyL
zyL

    Le système devient :  









=++
=+−

=+−

)(18600

)(6117100

)(1323

3

2

1

Lz

Lzy

Lzyx

  Un tel système est dit échelonné ou triangularisé. 

 
 

213613)(

1615110)(

3186)(

1

2

3

=⇔=++⇒

−=⇔=+−⇒

=⇔=⇒

xxL

yyL

zzL

  d’où ( ) }{ 3;1;2 −=S  

 
 
 


