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| — Généralités sur les fonctions

1°) — Définition:

Soit A et B deux ensembles non videsRileOn appelle fonction de A vers B, toute relation
de A vers B qui a chaque élément de A associewmiysl élément de B.

Exemples :
Dites si oui ou non les relations ci-dessous destfonctions

A R G H
—" ‘—-'
h;
Fonction Fonction N’est pas une fonction car

1 adeux images

Notation : Si f est une fonction de A vers B qui a un élétxede A associe un élémenk(
deBonnote:f:A - B

x ~ f(X) (lire f envoie A dans B quixassocie %))
A est appelé ensemble de départ ou source
B est appelé ensemble d’arrivée ou but
f (X) est appelé I'image depar f
x est appelé I'antécédent de f(x)

2°) — Graphe d’une fonction
a) Définition :
On appelle graphe dé I'ensemble des couples (x ; §A xB tels que XJDf et f(x) = y.

L’ensemble des points M(x ; y) appartenant au geagenf est appelé courbe représentative
de f .

b) Exemple:

7
J

Le graphe de fess, ={(1; a).(2; a);(3; ¢c); (4;d) }
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3°) Détermination de I'ensemble de définition

a) Définition :

Soit f : A — B une fonction. On appelle ensemble de définitiyre f , 'ensemble des
élémentscde A qui ont une image dans B.

b) Exemple 1 Soit la fonction de A vers B

A R

Df={1;2;4}

c)Exemple2 f : R - R
3x+1
x=-2

x-2#20 < x#2,doncD, =R-{2} = |- ;2[U]2; +oo].

d) Applications

Déterminer 'ensemble de définitid® de chacune des fonctions définies par :

=20 f (g =V X+ 3x-2.

X°—7x+6 X—=95

X B

f(X)=3C+4x—-9; f(X)=

4°) — Détermination d’une fonction
Il existe plusieurs fagons de détermination d’umrection.
a) Par Un diagramme Sagittal :

L'image de lesta; L’antécédentde cest 3

b) Par Tableau:

x | -3| -2 -1 o] 1 | 2| 3| 4
fx) | 1| 1| 3| 5| 7| 9| 11| 13

f(0) =5; L'antécédent de 5 est 0.
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c) Par un Programme de calcul

Soit g la fonction d& vers R définie par :

Pour calculer 'image du réalon procede de la fagon suivante :
* Onle multiplie pa2
e On ajoutes au résultat
» On termine en divisant le dernier résultat par 3.

Calculer g(7). g(7) = GL?’HS = %9 .

d) Formule Explicite :
Soit f est une fonction de A vers B. Si A et B sont dasssensembles d& alors on dit que
f est une fonction numérique d’une variable réelle.
Exemple: f : R - R
2x+3

X = -
X +1

Calculer f (3) et f(4).

e) Par une représentation graphique :
Dans chacun des cas suivants dire si la reprégentaiphique peut étre celle d’'une fonction

5°) Coincidence de deux fonctions sur un ensemble
a) Egalité de deux fonctions
Soit f et gdeux fonctions ayant méme ensemble de départ Emtenensemble d’arrivée F

* D; =D,
(f=g) = (-DXDDf f(x)=g(x)]
b) Exemples
- f:R - R ;o g R+ - R
X  (x=2)(x+2) X > x2-4.
f # g Car elles n'ont pas le méme ensemble de départ.
2- f:N- N : g:N - R
K 252 K 22
X +1 X +1

f # g Car elles n'ont pas le méme ensemble d’artivée
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3- f:R - R
x> -4
X-2

f #£g Car elles n'ont pas le méme ensemble de définition

; g: R - R

X =

X X B X+2.

; g: R - R

: X b X2-2.

f =g Car elles ont le méme ensemble de définitioh(8f=g(x . )

b) coincidence de deux fonctions sur un ensemble

— Définition : soit f : IR - IR ;g IR IR
X f(X) X g(x)

Soit C un sous-ensemble deDDy,.

=

(f et g co‘fncidentJ si et seulemensi ( O xOC j

sur C f(X) =9g(x)
— Exemple : soitf : IR - IR ; g:IR - IR
x > f(x)=[2x-1]+|1-x| ; X g(x) =3x -2
- Trouver la partie C dR sur laquellef et g coincident.
Réponse :
1
X —00 2 1 +00
[2x-1| —-2x+1 0 2x -1 2x -1
|1—X| 1-x 1-X 0 -1+ X
f (x) —3X + 2 X 3x-2
1 1
2

PourxOC=[1;+w [ f(x)=g(x) donc f et g coincident sur C.
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Il — Composition, décomposition de fonctions

1°) Schémas de Calcul associé a une fonction
Un schéma de calcul ou un organigramme qui irellgs différentes étapes d’exécution
d’'un programme de calcul d’'une fonction.

Exemples :
Dresser le schéma de calcul associé a chacunentd®hs f et g définie par :

f(x):Ar—i2 7 g(X)=(2x+3)vx+1

» Schéma de calcul associé a la fonction

» Schéma de calcul associé a la fonctgpn

O ®

o—
- =

2X+ 3 VX-1

O

(2x+3) Vx-1
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2°) Composition des Fonctions :
a) Définition : f étant une fonction de E vers F, g une applicaioB vers G, la fonction

notée g o f de E vers G est définie par :
f
gof E-F -G
x> (g° )0 =g[f (X)]
ets’appelle la composée de par g .

b) Exemples :

soit f :xX—> f(X)=2x+1 g:X— g(x)=1 : h:x h(x) = x?

Trouver les ensembles de définition de chacu:éam:kions f ; g el h puis calculer
gef@); fog@ ; gof(-2); fog(-2); gof(x); hef(x).

Réponse 9= (3 =gl @l=0M =2 1+9@ = fla@]= ()=,

9o =gl (¥]=g@x+h=_ "

3°) Décomposition d’'une fonction :
a) Définition :
Décomposer une fonctioh, c’est écriref comme composée de deux ou plusieurs
fonctions.

. ho f(x) = h[f ()] =h@x+1) = (2x+1)?

b) Exemples :Soit la fonctionf :R - R

X = /b5x+2

—
—
Schéma 1 4@

Schéma 2

b

5x+2

5

VBXx+2

Schéma de calcul de

Le schéma 1 est le schéma associé a la fongtion— 5x + 2

Le schéma 2 est le schéma associé a la fonbtion— \/;
f=hog.
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[Il — Image directe, Image réciproque par une fonon
1°) Image directe
a) Définition : Soit f une fonction de E vers F d’ensemble de définifleret A une

partie de E. On appelle image directe (ou imaged gdar f notée f (A) 'ensemble des
images parf de tous les éléments denDf.
b°) Exemple soit 1 IR - IR

X+1
Trouver les images paf de chacun des intervalles de-ILsuivants :
A=1]-1:;4] ;B=[-5;3]

Réponse :f est définie si x+# 0 = x#-1; Df:IR-{—:I}.
+ Image directe de A=]-1; 4] parf .
OxODf ,xOA, < —-1<X<4 < 0<x+1<5 < }si
5 x+1

- %s f (x); D'ou f(A)=[%; + oo

« Image directe deB=[-5 ; 3] parf .
0 xODf,xOB - xO[-5;-1 O]-1 3

-b<x<-1 : -1<x<3
-4<x+1<0 X O<x+1<4
1 1 1 1
x+1 4 4 x+1

D'od (B) =}— ;—:ﬂ [] [:11;+00{

2°) Image réciproque

a) Définition : Soit f une fonction de E vers F d’ensemble de définifdleret B une partie
de F. On appelle image réciproque de B par la partie ded;, notée f _1(B) constitué des
antécédents paf de tous les éléments de B.

b) Remarque Comment chercher I'image réciproque ?
Pour trouver 'image réciproque d’un intervalle 8R par une fonctionf d’ensemble de

définition P¢, on résout I'un des systemes d’'inconnue X suivants
— Si B=[a,b] on résout & Df ; a< f (X) <b.

— Si B=]a,b[ on résout & Df ; a< f(X) < b.

— Si B=[a,b[ on résout ¥ Df ; a< f (X) <b.

— Si B{b} on résout e Df ; f(x)=b

— Si B=]-0,a] on résout & Df ; f(X) <a.

— Si B=]a, o[ on résout xe Df ; a< f(X).
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c) Exemples soit f 1 IR - IR ; g IR IR
X > 2x-1 Xt X2 —x—2

- Trouver l'image réciproque paf de B=[1; 3]

- Trouver l'image réciproque pay de Bz{ 0 }
Soit la fonction h définie par sa représentatiapbique ci-dessous.

___________________________________________________

------------------------------------------------

________________________________________________

—————————————————————————————————————————————————————

Trouver I'image réciproque de chacun des intergasl@vants
C=[1;3];D=[1;0];Eq2};F=[2;-1].
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