La Droite dans le Plan
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| — Equation d’une droite

1- Condition d’alignement de trois points

A B C
° ®

Trois points A ; B ; C du plan sont alignés s’iisg® un réek tel que :
AC =k AB

2- Vecteur directeur d’une droite
Une droite ) du plan est déterminée par un point A @ ét un vecteut non
nul qui indique la direction de9).

Un tel vecteur non nul est appelé umecteur directeude @).

Soient A et B deux points distincts d@)( le vecteurAB est aussi un
vecteur directeur de9)).
« Notation : La droite ) passant par le point A et de vecteur directeur

estnotée D(A; u) .

3- Equation cartésienne d’une droite ax + by + ¢ =0
Dans le plan muni d'un repére (@ ; j ). Une équation cartésienne de la droite

(D) passant par A et de vecteur directeus’obtient en considérant un point
M(x ; y) et en annulant le déterminant des vectews et u .
M Y)EDA; U )] & [dét(AM ;u )=0] .

 Exemple:
Ecrire une équation de la droiA ; u) sachant que Ag( 2)u(t; 2)
Solution

dét(AM ; u)=0< =0 - 2x-y-1=0 < (D) : 2x -y -1 =0.
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* On peut également déterminer I'équation d’'une dro@innaissant deux
points A et B distincts de cette droite.

. [M(x;y)€D(AB)] « [ dét(am;AB)=0] .

Exemple :
Soit ®) une droite passant par A(-1 ; 3) et B(2 ; 5)t 8§k ; y) un point du
plan. Une équation de la droit®)(s’obtient en annulant le déterminant des
vecteursAM et AB .

x+1 3

dét (AM ; AB) =0 < yo3 2‘:o = 2x-3y+11=0 < (P): 2x =3y +11 = 0.

— Le plan étant muni d’'un repére (© : j ), 'ensemble des points M du pl&h

dont les coordonnées x et y sont telles que :lax +c = 0 (& 0 ; b+0) est une
droite devecteur directeut(-b; a) ; et devecteur normal/(a; b).

Exemple :
Trouver un vecteur directeur et un point A de laiteér®) : 5x + 2y — 8 = 0.
Solution

Un vecteur directeur de (D) es-2; 5). A(O ; 4) est un point ded)).

Il — Droite paralléles—Droites orthogonales
1- Droites paralléles

Soient D et D’ deux droites d’équation respectifi@s 3x + 2y — 6 =0 ;
(D): x + %y — 6 = 0. Un vecteur directeur de (D) e$t2; 3) ; Un vecteur

2 R g
directeur de (D’) est/[—5 ;1}. dét(u ;v): 3|=-2+2=0.
3 1
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De facon générale :
DA;u)//IDB;v) < dét(u;v)=0

2- Droites orthogonales
Deux droites (D) et (D’) d’équations respectives :
(D):px+ay +r=0;
(D): p’x + g’y + ' = 0 sont orthogonales si et seulement g+ g’ = Q.
De facon générale :

DA:u)LDB;v) & u-v =0
[1I— Coefficient directeur (ou pente) d’'une droite

Le plan est muni d’un repére (O ;; j) . Soit (D) la droite dont une équation

cartésienne est ax + by + c= 0. Lorsque D c'est-a-dire la droite n’est pas
parallele a I'axe des ordonnées on peut écrireiiégn sous la forme :
a C

by =—ax—o6= y=-2x-;en posantnz—% et p:—% on aura
Yy =mx + p.
— Le réel m est appelé le coefficient dieectde (D)
— Le réel p est appelé 'ordonnée a l'origine de (D)
— On remarque que(L; m) est un vecteur directeur de (D).

Exemple : Soit (D) la droite dont une équationé&signne est 4x + 2y -5 = 0.
Déterminer son coefficient directeur et son ordenaéorigine.
Solution

Ix+2y-5=0 2y=-4x+5 < y:—2x+g.

Le coefficient directeur est m = -2 et 'ordonnd®egine est p =§

u(1; -2) est un vecteur directeur de (D).
IV— Représentation paramétrique analytique d’uneaibe

a) Exemple :
Soit (D) la droite passant par A(xyo) et de vecteur directeur(a ; ).

. M(QDD(A;U) - (otoRrs AM =ty ) |

=i - w55 <)
AM =tu = AM ;u
Y= Yo ,3
X=X, =at {x:x0+at
Y=Y =Bt (Y=Y, tht
est I'expression parameétrique analytique de (D)

tUIR
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* On dit que l'application
f 'R > R
t > (Xot+ot;yot+Bt)

est appeléla représentation parameétriqde (D).

Exemple :
Soit A(—4 ; 3) et B(2 ; 5) deux points du plan ragip a un repére orthonormé
(O:;i :j). Déterminer la représentation paramétrique dicgly de la droite

passant par A et B.
Solution

M(x ;y)e D(A; AB ) < I !t eR tel queAM =tAB
X+4 =6t X =-4+6t
y-3=2t {y:3+2t
b) Savoir utiliser une représentation paramétrique
Dans le repére (Q: ; j) la droite (D) ayant pour représentation paraiuér
f:R — RxR

t— (4t-1; -3t +3)
Quelle est I'abscisse du point P d’ordonnée 1 akdde (D) ?
Solution

La droite (D) passe par A(-1 ; 3) et a pour vectiecteuru (4; -3).

AM =tAT?§«={ tOIR.

=— ) ot==
1=-3+3 3

V— Passage d’une représentation parameétrique d'ureite a une
représentation cartésienne et vice-versa

_ = At — X=4t-1
SoitP(x;l)ED(A;u)@{x -l { 2 :ng;donch;l).

1- Exemple 1:
Soit (D) la droite dont une représentation analgigst:
fR — RxR
X=5+2t
t — ; tell :
(x;y) telle que{y=_7_2t

Déterminer une équation cartésienne de (D).

Solution
t_x—5
X=5+2t = -5 —y-
y_ t:—z

(D) : x +y + 2 = 0 est I'équation cartésienne D (
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2- Exemple 2 :

Soit la droite (D) d’équation cartésienne 3x +24 = 0.
Déterminer une représentation paramétrique anakytitg (D).

Solution

Soit A(2 ; —1) un point de (D) ei(-2: 3) un vecteur directeur de (D).

0 AT -2=-2
M@;WGD@uu)¢:3neR/AM=w<:{X -
y+1=3t
X = 2 - 2t A . 7z . .
{y— 143t tOIR (représenttion paramétrique analytique de (D) )

VI — Intersection de deux droites

Soit le plan muni d’un repére orthonormé (O; j )
X=2-t
2/': -3+3t
(D) et (D’) sont-elles sécantes ? si oui, détermieg coordonnées du point
d’intersection | de (D) et (D’).

Exemple : On donne deux droites (D) : 2x+y—-1=0 ([{’

Solution
Soit u(-1; 2) un vecteur directeur de (D) ef-1: 3) un vecteur directeur de (D).
Dét(u ;v )=| = H=-g+2=-120.
2 3

Doncu etv n'ont pas la méme direction d’oti on déduit que&D(D’) sont
x=2-t
sécantes au point | (X ; y) tels que y =-3+3t
2x+y-1=0
En remplacant x et y par leurs valeurs dans laiéwie équation on a :

2(2-t)+(—-3+3t)-1=86 t =0.

t=0«< x=2ety=-3< [(2;-3).
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