Calculs dans R
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

| — Valeur absolue
1- Exemples: |+5|=5 ; |-2|=2 ; |-7|=¥H(F=7
D’une maniere généraxeR, |x|= o S'_XH)
-X, 8 x<0
2- Proprietés
a) Soienta=-5ethb =+2; calculerxfd et |at|b| puis comparer,
|axb| = [(-5%(+2)| = |(-10)| L0; [ak| b[ = |(-5}] (+2)| = |(-10)| 2O0.

D'ou: [a&Db|= |ak|b] .
b) Comparer |atb| et |a] + |b|
latb| = [(-5)+(+2)| = |(-3)[3= |a| + [ b] = |[(-5)[ + | (+2)[ =5+ 27=

Dou: |atbk |a| + |b]|
C) Comparer%‘ et H

b
E:@:‘—§‘:§ : H:|(_5)|:§ D’OU E —H
bl [(+2) | 2/ 2 7 |o| |+2]| 2 bl |b
d) Identification des valeurs absolues
a=b
- |a=[6 =1 ou
a=-b

e) Comparaison de |[a—Db| et |b —a|
la—bl=|(=5) - (+2)[=|-7=7;|b-a| =|C+&)S)| = [+7|=7.

Dou: |a—b|=|b—a| .
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Il — Distance surR :
1- Définition :
X et y étant deux réels quelconques. On app@lancedex ay que I'on
note :d(x ; y) le réel positif ou nul x —y]|

dix;y) =[x=yl .

v

v

X -yl

2- Exemples :

Calculer les distances de : 4,7 a2,3; -9 a 33 62
d(4,7;2,3)=4,7-23|=|+2,4| = 2,4.

d(=9;3) = (-9) - (+3)| =[-12 | = 12.
d(-2;6)=|(-2) - (+6)[=|-8| = 8.

3- Application distance
d:Rx R » R+
x;y) > [ x-y]|

4- Propriétés de la distance
P) d(x;y)=0;

P)dx;y)=0 & x=vy;

Ps) d(x ; y)=d(y; X) ;

P)d(x;y)<d(x;z)+ d(z;y);

\/y

X
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Il — Intervalles de R
Soient a et b deux réels tel qus b.

Notati Représentations | Ensemble des .
otation: | syr |a droite réelle| réels x tels que Appellation
a b i
[a; b] : —» a<x<h Intervalle fermé borr
[a: b a b a<x<bhb Intervalle borné semi fermeé a
1 L [ » - . N .
[ > gauche semi-ouvert a droite
Ja; b] a b a<x<b Intervalle _borne,seml ouvert
1 — en a Semi-fermé en b
la; b[ a r b‘ a<x<b Intervalle ouvert born
1 >
J—o00 : b] b x<b Intervalle non borné ferme 3
— droite
) Intervalle non borné ouvert
]—oo ; b[ D x<b S
> a droite
Intervalle non borné fermé a
[a; +oo] a _ a<x
t > gauche
Ja: +oo] a a<x Intervalle non borné ouvert
1 > a gauche

1- Centre et Rayon d’un intervalle fermé ou ouvert

Soient A =[a ; b] un intervalle fermé et B = ]a[;un intervalle ouvert.
a) Définitions :

b

L 4

v

a c
. .

* On appellecentre Cde I'intervalle ferméa ; b]ou de I'intervalle ouvert
atb

la;b[leréel, C=
* On appelleayon rde lintervalle fermda ; b]ou de l'intervalle ouvert
Ja : b[le réel positf, r =b;2a |

e On appellemplitudeA de l'intervalle ferméa ; b]ou de l'intervalle
ouvert]a ; b[le réel positif, A=|b—-a| .

b) Notations
C—r C c+r

e 1(C;r) est appelintervalle ferméde centreC et de rayonm.
e 1,(c;r) est appeléntervalle ouverde centreC et de rayon.
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c) Applications
v Déterminer le centre et le rayon des intervallds;]3][ ; [7 ;1?5]

v' Déterminer l'origine et I'extrémité de t_(z ; %) ; Io(g ; %)
2- Résolution graphique d’équations et d’'inéquatisn
Soient x un nombre réel et r un réel strictemesttfo
a) Résolution graphique d’équations : [ x—a|=r

| x—a|=r & d(x;a)=r

a-r a a+r
® ®

r r

@
v

Le probleme revient a trouver les réels x situksdistance r de a.

Les solutions sont x = a —r et x = a+r . D’ou 8emble des solutions de
I'équation est S={a-r ;a+r}.|

Exemple : résoudre graphiquement |x +1| = 3.

-4 -1 2
® * @ »
r=3 i r=3

a-r=-1-3=-4 et a+r=-1+3=2Dous={-4;2}.
b) Résolution graphique d’'inéquations : | x—aKkr
= Exemplel : Résoudre daRsl'inéquation |x —2 k 5.

Xx-2|<5 < d(x;2)<5.Jecalcule (a-r) et (a+r).
a-r=2-5=-3 et a+r=2+5=7.

/////]-3 2 1/////,
[T L/ /777
S=]-3;7]

= Exemple 2 : Résoudre daRsl'inéquation |x + 3 4.

X +3|=4< d(x;-3)=5.Jecalcule (a-r) et (a+r).
a-r=—-3-4=—-7; a+r=-3+4=1.

v

1-7///// 1/ [ /1] ]1] 1{
1 7777777717777]7

S=]-e0; =7[U] 1; +o0[
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c) Résolution graphiqgue de : |ax+b$+r et |ax+b Kr; (aeR* beR)

lax+b =1 @|a(x+9)|=r o lalx |x+2) =1
a

= Jx+2)= H@d[ —jﬁ

Dou: |ax+bfr @d(x;—gj:L

g

De méme: |ax+kx|r @d(x;—gj sﬁ

Exemples : résoudre daRs; |2x+6| =5 ; |-3x+4f 6 ; | -x+3|= 4.
o |2x+6| = 5& [2(x+3)| = 5 [2] x|(x+3)| = 5& |x+3] =g PN

d(x —3)——:>a—r——3—:—1—1 a+r=-3£=-1
2 2 2
D’ou I'ensemble des solutions ests = { 11, —%}
e BxHA|<be [x+3|<2e dx:-H<2=a-r=-2:.a+r=0
3 3 3 3
/////|' 'I/////‘
///// J/// [
E E

L’ensemble des solutions est= {—2 ; E}

e | x+3|24 < |-1||x-3k 4 |Xx-3|=4< d(x;3)=4;

a-r=3-4=-1 : a+r=3=4

1/ L .
J//////////////l7_
-1

L’'ensemble des solutions est S =p+-1]U[ 7 ; +oo[
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d) Equations de la forme | x—a|=|x—b |

Exemple

Résoudre graphiqguement ddRd'équation: |x+2|=|x—-3].

| x+2]|=|x-34¢ d(x;-2)= d(x; 3).Le centre de l'intervalleZ]; 3] est

C:a+b:—2+3:1
2 2 2

@
-2

v

®
3

NIRP®O

L’ensemble des solutions est {+ %}

e) Inéquations de laforme | x—ag | x—b |

Exemples :
Résoudre 8R ; |x—2K|x+5] et |x+1}|x—-7].

" [ X=-2K|x+5|= d(x;2)< d(x;-5)

C -%b -% = —g est le centre de l'intervalle [-5 ; 2]

[11] [ /] ]]]]] R R
[TT77 ///// //

2

L’ensemble des solutions est %22 ; +oo{

" [ X+1|>|x=7[= dX;=-1)> d(x;7)

c=3*b_~1*7_3 estle centre de lintervalle [-1;7]

[1]] /e l/]]] ]
s ///// //

®
7

L’'ensemble des solutions est $35 +w |
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