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I- Norme d’un vecteur
1°) Définition : u étant un vecteur de représentant le bipoint (AoB)appelle
norme deu le nombre réel positif noté ‘} JH = d(A B).

u/>B
A

. HJH:HEH:d(A;B):AB .
2°) Proprietes: Soit? I'ensemble des vecteurs du plan
P):0uO®,|u |l >0.
P):0ul?|Ju]l =0 u=0.
P):0u0® 0vOV etd kOR,si u=kxv alors u || =|k|><HT/H .
3°) Egalité de deux vecteurs non nuls
Deux vecteurs non nuls sont dits égaux s’ils o@tn@ norme, méme direction

et méme sens.
I1- Produit scalaire

1°) Définition : soientu etv deux vecteurs du plan.

On appelleroduit scalairalu vecteur par le vecteur le réel noté i« v tel
que: ue-v=OHxOB< OA+OB oUH est le projeté orthogonde A sur la
droite (OB). u« v = OH xOB . (Expression algébriquelu produit scalaird
Remarque :

Silangle (OA ; OB ) estaigualors le produit scalaireA« OB estpositif ;

Si 'angle (OA ; OB ) estobtusalors le produit scalaireA« OB estnégatif.
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2°) Propriétés du produit scalaire
On démontre et on admettra les propriétés suivantes

—_ = - —

P.) usv=veu

Py ()7 =i« )=k - 7]

=) J-(\7+W)=(J-\7)+(J.W)et (\7+W).J=(\7-J)+(W-J)
P) ueu=0etsiu=0 alorsue«u > 0.

Ps) u+0=0

_ = -2 -2 . , . —
Remarque u+u se noteu :H u H et «on lit carré scalaire de ».

3°) Expression trigonométrique du produit scalaire
Soitu =OA etv =0B deux vecteurs du plan

OA+« OB = OH xOB = OH xOB
= OK x OA = OK xOA

-

-,

-
I

€

OA+OB =OH xOB Calculons OH ; cos(BOA) Qc% OH = OAx cos(BOA)

D’oll OA+ OB = 0AxOBxcosz OU & est une mesure de l'angleA ;0B)
. OA+OB =0AxOBxcosa .(Expression trigonométrigue du produit scalaire

Remarque : SDA L OB alorsOAs O—B:OAXOBxcosg =0

4°) Produit scalaire et triangle
Soit O, A, B trois points non alignés du plan geu=0A et v=0B.
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Calculons le carré scalairéi-v)?

i LI - - =2 - - [= -2 -2 =2 - - =2 - [- =\
Uu-vJ°=u —2uev+v & -2Uuev=(U-V)]) —-U -V & 2u*v=Uu +v—-|u-v
-2 -2 - -\
- - u +v —\u-v - = = == = —
< uev= 5 Oru-v=0A-0OB=BO+0OA=BA.

. 2 2 _ Ap2
D'ou: OAs-0B=A OB —AB

5°) Calcul du sinus d’un angle orienté
Soientu(x;y) et v(x;y')deux vecteurs dans la baBéi; j) et une mesure de
I'angle (ﬁ;\?). Nous avons les formules suivantes :

. détlu:v Uev
. Siha =— et Coxx =
]

v Ju v

l1l- Etude analytique du produit scalaire
1°) Expression du produit scalaire dans une base thhronormale

Soit (i;]) une base orthonormée ¥eet soientu(x;y) et v(x';y )deux vecteurs
de V. Calculonsi- v en fonction des coordonnéesuet v.

- = : e : = :2 e - =2

Gev=li ey ) (ciey T )= o0k + Gl 3) ()i i+ )

(i:]) étant une base orthonormée or‘ﬂ é”:zl : H]H =l et i*j=0
D'OU: uev=xX+yy

2°) Expression de la norme d’un vecteur dans une ba orthonormée

Soit u(x;y) dans la base orthonormée; (). u=xi+yj.

~ 2 =2
luf =u

= (xi +y7 ) i +y])
= x2 i’z + (2Xy)(i . ])4. y? -J:2

= x*+y®> ; donc HUHZ‘/XZWZ

=67
3°) droites perpendiculaires

Soient les droites (D) de vecteur directe{i:b) et (D) de vecteur directeur
v(a';b') dans une base orthonormée.

. (D)L (D) © u-v=0< aa +bb’ =0
Exemple :

Soient (D) : 3x+2y—-1=0 et (D’): 2x — 3y5+= 0.
Montrer que (D) et (D’) sont perpendiculaires.

Cours Produit Scalaire Pagar3ss Adama Traoré Professeur Lycée Tedlmiq



4°) Equation d’un cercle

Soit (o;i : ]) un repére orthonormé du plan P. soit I(a ; b)eintmu plan et r

un réel strictement positif.

Le cercle de centre | et de rayon r est I'ensembtepoints M(x ;y) de P tels que
la distance de | a M est égale ar.

Soit€={Me P /d(I ;M) =t} d(I; M) = r = /(x-a)* +(y-bf =r =

(x—af + (y-bf=r~ .

Remarque
.Un point M appartient au cerofe de diamétre [AB:( AM « BM =0 ).

Exemple
Déterminer une équation du cercle de diametre [AB]A(2 ;3) et B(-1 ; 0).

I\V- Applications du produit scalaire

1°) Généralisation du théoreme de Pythagoréu loi du cosinug
a) Soit ABC un triangle quelconque tels que AB=dG Ab ; BC =a.

CommeBC = BA+ AC ; on peut écrire
BC = (§A+r(:)2 =BA +2BAe AC+AC.
Eéz =@\2+E2—2ﬁoﬁ

BC =BA +AC -2x ABx ACxcos@)

BC = AB?+ AC? — 2xAB xAC xCOS(X)
« Silangle A est droit alors on a: . BE AB® + AC’. car cos§) = 0.

On retrouve ainsile théoreme de Pythagore.
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b) Conclusion :
Dans un triangle ABC si on désigne par AB=c ;AG; BC =a;
mes(BAC) = A ; mes(&B) = C ; mes(QBA) =B , alors ona:

a’ = b* + ¢ — 2xbxcxcos(A)
b? =& + & — 2xaxcxcos(B) Relation d’AL—KASHI
¢“ =& + b* — 2xaxbxcos(C)

2°) Aire d’'un triangle

L’aire d du triangle ABC est donnée par la formule

c

xPbxcxsin(A)

N
1
N

xaxbxsin(C)

Q
l
N =

(@ = = xaxcxsin(B)

N |

3°) Formule des trois sinus
On utilise les for mules précédentes
Cc

= Ded = 1xbxcxsin(A) =1 xaxbxsin(@) on déduit-2—=—°_
2 2 sinA sinC

= Ded = X xbxcxsin(A) =L xaxcxsin(B) on déduit—2— =2
2 2 SiInA sinB
a _ b _ c
sinA sinB  sinC
au triangle ABC).
4°) Ensemble (E) des points M du plan tels queMAs MB=k (kOIR)

Considérons un segment [AB] de milieu I. soit Mpgint du plan.

= Dou: =2xR .(R étant le rayon du cercle circonscrit

" WA« M8 = [Mi +A)- (Wi +18)

=Mi* +MI - (/A+1B)+ 1A 1B

=Ml +MI » (ﬁ+@)+ IAX IB x cos(7)
=MI_ - (IAxIB)
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AB’® AB’®

DolU: MAsMB=k « MI?- =Kk - IM2=k+

-, 2
MAs MB=k - ||v|2=k+AB

2
. Sik+1B

< O alors (E) £2

2
. Sik+AB

=0Qalors (E) |}

AB? AB?

e Sik+ > 0 alorsIM =,|k+

; d’ou (E) est le cercle de centre | et

de rayon r = IM.
Exemple
Soient A et B deux points du plan tels que AB B&terminer et construire

I'ensemble (E ) des points M du plan tels queas MB =8.

(E)

AB’®

Soit | le milieu de [AB] ; MA* MB=k = IM?=k+

MAsMB=8 - IM?=9 < IM =3. Dol I'ensemble (E Yles points M cherchés
est le cercle de centre | et rayon r = 3.

5°) Distance d’un point a une droite

On démontre et admettra que : B) est la droite d’équationax + by + c =0

(a; b)= (0; 0) et siA(xa;ya) €st un point du plan, alors la distanced& (?)
est:

_ |ax, +by, +c| d(AD) = AH

R o
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