TRIGONOMETRIE

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bam ako

| — Construction d’angles : (nanipulations du matériel de géométrie
1°) Activité :
a) Construisez un triangle ABC rectangle en A a I'aléda regle et I'équerre
b) Construisez un triangle EFG isocéle a l'aide d@tde et le compas
c) Construisez un triangle EFG isocele a l'aide d@tge et le rapporteur
d) Construisez un triangle 1JK équilatéral a l'aiddalecgle et le compas
e) Construisez un triangle 1JK équilatéral a 'aiddaleegle et le rapporteur

Réponses

a) Régle et Equerre

d) Regle et compas e) Regle et rapporteur

Trigonométrie 16" Page 1 sur 7 Adama Tr&afesseur Lycée Technique



2°) Remarque Dans un triangle la somme des angles intérieursgadé a 180°

Il — Les Rapports Trigonométriques :

Activite :
a) Construisez un triangle ABC rectangle en A ted gl'angleCBA = 6
b) Déterminer les rapports trigonométriques ; coss ; tgé ; cotgh

Réponses :
Sing = coté oppcisea (7] _ AC
hypothénus BC
A N N
[T cosd = cotéadjacenta 6 _ AB
C hypothénus BC
_ cOtéopposéa d _ AC
B ‘ c6téadjacenta @ AB
cotgl = coté adjacenta 6 _ AB Remarques :
c6téopposéad AC _
_siné@ _cosd _ 1
tgf = et cotgfd=—— ="
cosd sind tgd

lll—- Cercle trigonométrique et Unités de mesures dingles :

1°) Définition du cercle trigonométrique :

Soit le repere orthonormé (O, A, B) du plan. Ondlgzercle trigonométrique, le
cerclede centre (et derayonR = 1

4B(0:1)
M(x ;y)
.
y
A’(-1,0) 6 R
X A(1;0)
B’(0:-1)

y

Soit M(x ;y) un point du cercle trigonométriqlmez? et cosd=" -

r
y=rxsind et x=rxcosd Puisquer =1 alors y=sinfd et x=cosfd donc

M ( cos8 ; sin@) = (x ; y)
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2°) Unités de mesures d’'un angle :
La grandeur d’un angle est mesuréelegrés, radians; etgrades 1° =60’ et 1’ = 60" .

: 90°427- rd =100 grs.

. 360°=2Zrd=400grs ; 180°=rd =200 grs

Exemple: Convertissez 120° en radians puis en grades.

Table des valeurs de quelques Angles remarquables :

0° [30° [45° [60° [90° 120° [135° [150° [180°
Angles Ord grd Zrd ;Trd Zrd 2\;Trd :ZTrd SéTrd mrd
ST I I - S I T B O

2 2 2 2 2 2
Cos | ||z | 1| [z &
2 2 2 2 2 2 |

tan J3 _ 3
0 | — 1 V3 V3 -1 —£ 0

3 3

cot _

g J3 . V3 . RE ., 3

3 3
Remarque : OxOIR, —-1<cosx<1 ; —-1<sinx<l.

IV- Identités Trigonométriques :
1°) Relation Fondamentale de la trigopnométrie:
Activité :
a) Construisez un triangle ABC rectangle en A ted QBA = a

b) Appliquer le théoreme de Pythagore au ¢imnectangle ABC

c) Déterminez les rapports siBt cos

d) Exprimez la relation du théoreme de Pythagorfmection de sin et cos.
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Réponses :

a)

b) D’apres le théoreme de Pythag®® + AC? = BC?
: AC . AB
C) sina=— ; cosa =—
BC BC
d) On sait queaB’ + AC* = BC? en divisant chaque terme pa€* on a :
2 2 2 2
A82 +A_(:2_1 - (ﬁj +[A—Cj =1 < cos a+sin“a =1.
BC®> BC BC BC

cosx +sine = 1 (Relation fondamentale de la trigonométjie

2°) Autres Relations :
Nous savons qué xOR sin®x + cos® x=1.
« Sicosx#0 en divisant par cds,

cos X sin®Xx 1 1 N
S+ == o~ _=1+tg’x. D'ol: | 1+tgix=——
cos? X co?Xx Coex  cos? X CO<” X

* Sisinx #0 en divisant par s,

. o
coszx+sm x_ 1 1 ~1+ cotg®x

sin?x  sin?x  sin®x  sin®x

sina+cofa=1<

Dou: [ 1+cotgix=———.
sin? x
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3°) Angles supplémentaires (xr — a) et ( a)

— Deux angles sont ditsipplémentairesi leur somme est égala@aradian ou 180°.
Activité : Citez en degrés puis en radians trois exempéamjtbs supplémentaires.

cos@ — a) = — cos(a)

sinft —a) = sin(a)

X ’

tglr —a) = —tg(a)

y H

— Deux angles supplémentairesntméme sinugt decosinus opposes

4°) Angles complémentaires (r/2 — a) et ( a)
— Deux angles sont ditsomplémentairesi leur somme est égalezzlaradian ou 90°.

Activité : Citez en degrés puis en radians trois exemphbasgies complémentaires.

BA y M’
M et M’ sont symétriques par
rapport a la ¢ bissectrice.
- M Sin(Z - a) = cos(a)
a ||A, 2 -
X coOsg  x Cos( - a) = sin(a)
cos(g —a) g
Tg(g— a) = cotg(a)
81
y 1

— Deux angles sombmplémentairesi lesinus de l'urestégalaucosinus de l'autre

Remarque: [HalIR, sin (%T+ a} =cosa ; cos[’—zT+ aj: - sina
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V- Détermination de rapports trigonométriques :

1°) Si le rapport est un nombre entier de degrés :

Une simple lecture de la table trigonométrique’otilisation de la calculatrice nous
permet de déterminer sa valeur.

Activité 1 : A l'aide de la table trigonométrique et la caldtice déterminez :
sin28° ; cos 43° ; cos 87° ; sin 73° ; tg66°

Réponsg sin 28° = 0,4695 ; cos 43° = 0,7314 ; cos 8070523 ; sin 73° = 0,9563
tg66° = 2,2460.
2°) Si le rapport n’est pas un nombre entier de degs :

On procéde ane interpolation linéaire.

Activité 2 : A I'aide de la table trigopnométrique ou la caéttice Déterminez
Sin26°35’
RéponsesOn remarque que le rapport ne figure pas stk ttrigonométrique.
sin26°=0,4384 . :
_ Sin26° £sin26°35<sin27° .
{S|n27°:0,4540

La différence 0,4540 — 0,4384 = 0,0156 est apdealéidférence Tabulaire (D.T)
Une augmentation de I'angle de 1° = 60’ correspouide augmentation du sinus de
la différence tabulaire.

1°=60 - 0,0156 ,
}: - 35x0,0156 _ 00001

35 - x=7? 60

| Donc sin26°35’ = 0,4384 + 0,0091 = 0,4475

Activité 3 : Calculez cos72°14’
c0s72°=0,3090
DT = 0,3090- 0,2924= 0,0166.
{00573°:0,2924

Une augmentation de I'angle de 1° correspond aimaution du cosinus de la
différence tabulaire D.T = 0,0166.

1°=60 - 0,0166
}j )= 14x00166_ 0

14 - x=? 60

D’'oll cos72°14’ = 0,3090 — 0,0038 = 0,3052 .
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3°) Détermination d'un angle en degrés, minutes etecondes connaissant son
Rapport trigonométrique :

Activité 4 : Déterminez I'angled en degrés, minutes et secondes sachansigée= 0,4150 .

in24°=0.4067
{S'n DT = 0,4226- 0,4067= 0,0159.

sin25°=0,4226

24° 7, 25°
1 sin 1 sin ! sin
0,4067 0,4150 0,4226
25° -24°=1° _ 0,422¢-0,4067=0,015¢ o
N o:O,OO8C<}<1 ~05220
6-24° o 0,4150-0,4067 = 0,0083 0,0159

D'oll 8=24+05220 = 24,5220
0,5220x 60'= 31,32"
032x60'"'=19,.20 . D'ot = 24°3119". |.

Activité 5 :
Déterminez I'angler en degreés, minutes et secondes sachantayue- 0,3645.

c0s68°=0,3746
{ DT =0,3746—- 0,3584=0,0162

c0s69°=0,3584
68° a 69°
| cos I COS I COSs
0,3746 0,3645 0,3589
69°-68°=1° ~ DT=0,0162 , °
- 68 :w = 0,623%4.
a-68 - 0,3746-0,3645 = 0,010 0,0162
D’oll a =68° +0,6234 = 68,6234
0,6234x 60'= 37,404
0,404x 60"'=2424" | . D'oln = 68°37' 24"
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