EQUATIONS — INEQUATIONS — SYSTEMES

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

Exercicel:

Résolvez les équations suivantes
1) x2+4x—5=0; 2)x2+x+%=0; 3)x2—2\/§x+3=0;
4)\3x - [1+43) x+1=0 ; 5) 13x% - 7x-20=0 ; 6) [x? ~5x+4)(x? —4x+3)=0;

x? -x-1 1
7) =—""=2x+3; 8)(2x+3)(4x-1)=20x+9 ; 9)x+1=";
X+ 2 X
_ _ 2
10) 1 N 1 =§; 11)4x 1=8 5x ; 12)x +x+1=x+5
X—-2 Xx+2 5 Xx+3 5x-1 x2+1 x+3

13) x* -8x*-9=0; 14)x*-13x*+36=0 ; 15)3x*-8x*-3=0;

16) (x> -9f -4(x*-9)+3=0 ;  17)x+5)* -6(x+5)* -7=0;

18)(3_4Xj2—2(3—4x)+25=0 : 19)(x+1) —Z(x+1)=2;
5 X 2 X

X<+ 2 X
22) 1 . 2 = 6 ; 23)3x—4_6(x—2)=1_
X°=3x+3 x*—-3x+4 x°-3x+5 X—2 3xX+4

20) x> +2+ 28 =6 ; 21)3(x2+i2j —7(x2+i2j=0 ;
X

24) (x+1)(x+2)(x +3)(x+4)=12C ; 25)(x* -5x+6)* - (2x* -5x+1D* = Q

2 _ 2
26) 3X 9X_ 212 =3 X 27)i2+x_+4[§_gj+§:0
2 X — 3X X 9 3 x) 3

Exercice?2:

Trouver la somme et le produit des racines de cledes equations suivantes sans
les résoudre.

1) 10x% —11x -12=0 ; 2fx - 2)(3x - 4) =13 ;
3) 4x+3)°-(Bx+1)*=0 ; 47+ x=(2x-1)(Bx-2) ;
5) x* =~/2(3x~+/2) : bk + 2)x2 + 7kx -8k = O
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Exercice3:
Former I'équation du second degré ayant pour racinet % dans les cas suivants :

1) x=-3 et x=4 ;2) x=1 et x=5; 3) x=-2 et x=-4
4) x=5 et x=-7 : 5)x1=% et xzz—g L 6) x, =2 et x,=+3

7) xlzé et x,=6 ;. 8)x =43 et x,=2J3 ; 9) xlzg et x2=—g

Exercice4 :

Résoudre danR les équations du second degré dont la somme diegseest S et le
produit des racines est P dans les cas suivants :
3

1) S=4etP=3 ; 2) S=—2 et P5-3 3) s;% ot P=-2

4) s=3J2 et P=4 ; 5)S=13 et P=36 §) S=4 etP:%‘:’

Exercice5:

L'aire d’un terrain rectangulaire est de 1971rhe périmétre de ce terrain est de
200m. Calculer la longueur L et la largdude ce terrain.

Exercice6:

Ali a un jardin de forme rectangulaire dont la laegr est le double de la largeur et un
champ de forme rectangulaire dont l'aire est lebdlwde I'aire du jardin. Le périmetre
du champ est égal a celui du jardin augmenté daétres. L’aire du champ étant
égale a 64 calculer les dimensions du jardin puis celleskamp.

Exercice? :

Un groupe d’éleves réserve un voyage pour un motdasal de 21600F. pour 30
participants de plus il aurait obtenu une réductier2OF par billet et aurait payé un
total de 24000F. Quel est le prix d’'un billet entembre d’éléves participant a ce
voyage ?

Exercice8:

1) Développer {x-y) (x* +xy+y?)
2) Trouver deux nombreset y sachant que leur différence est égale a 65 et la
différence de leurs cubes est égale a 647855.

3) Résoudre darR les équations suivantes :

a) (x2+x)2+2(x2 +x)2 -8=0; b)(x+1J2_5(x+lJ2 +6=0;

X—2 X—2
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Exercice9:

Soit I'équation X—2x — 4 = 0 dont les solutions sontet %. On désigne par S la
somme (x + xp) et par P le produit (x X,).

On pose A = 3()° + (x)° +3()* + ()° et B =(x-1) (%-1).

1°) Exprimer A et B en fonction de S et P.

2°) Calculer A et B sans calculer et %.

Exercice 10:

Résolvez les inéquations suivantes

2 _
a) —5x2+3x-2>0; b) x*-2J2x+320 ; C) -x? +4x+5>0 ; d) ZXZ—XL;>2
X=X -
2x-8 1 2x—-3 _ x+1 2 8
5 < , ) =———<0; 09) - >—
X“+5x—-6 X+2 X =3x-10 X  X+1 x“+x
h) (x2 +3x+5)2 ~16; i) (3x+2)? s(x2 +6x+2)2 :j) X*-8x+16-0
k) (x-5) (x2-12x+24)20 ; D3x+—<2; m) T+ = -6
2x 2 X—2 x+2 5

Exercice 11:

Résoudre danR les équations et inéquations irrationnelles

1) V3x+1=3-x ; 2) x-2x+1=1; 3) 1+/3x? =2x-1=x ; 4)/ax+16=x+1

5)V7x-3+3=2x ; 6)\/x+2=x—4;7)J—x2+4x+5=x—6;

8) Vx2+1-2x+1=0: 9)Vx* -12x2 +36=x : 10)/x-3+/x-8=5:

11) 3-v/x+1=+/x-2 ; 12)\/2x+\/6x2+1=x+1 . 13Wx+16-/x =2 ;
14) X2 =6x—/x2 =6x-3=5 ; 15}/x*+1+/x*-8=1
16) V3x—-4<x+2; 17)Jyx*+11< 2X—4; 18)x—-5<+/x—-2 ; 19)Jx+5<2x

20) V-x2 +7x2Vx% -3x+2 ; 21)(x+1)? +3-3x>2
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Exercice 12:
Résoudre danR les équations et inéquations suivantes :
1)[x-2]<3 ; |[4x-1=5; ‘6x2 +4x—9( =1; ‘—3X2 +x—7‘39—2x

2) [X* =2x-15=33 ; [2-X+x=4 ;3-X-2x+1<7x-3 [5-3¢+23x+7]2 20
3) |2x-5-3x-8+|4-X=15; [2x-5§-3x-8+[4-x=3x+5

4) Soitk(x) = 2~ x+3-|2x -1+ 2x+1

a) Calculerk(0); k(3

b) Ecrirek(x) sans le symbole valeur absolue

c) Résoudre dans R I'équati@rx) = x +1.

Exercice 13:

On considére I'équatiofE, ): x* +2(m-1)x+(m-1)=0
a°) Déterminer m pour que 1 soit une racine deubign(E, ).
En déduire alors I'autre solution.
b°) Déterminer m pour que I'équation admet deuxtsmhs distinctes.
c®) Déterminer m pour que I'équation n'admet pasalation
d°) Déterminer m pour que I'équation admet unetgmiudouble.
e°) Déterminer m pour que I'équation admet deuntsmis de signe contraire.

Exercice 14 :

Résoudre et discuter suivant les valeurs de ngeat®ns paramétriques suivantes
1) (m=3)x? + (7 - 4m)x +20=0

2) (m=-1)x* -=2(m+3)x+m=0

3) mx? - 2(m-2)x-10=0

4) (m2 —4)x2 - Z(m2 + 2)x+ m? -1=0.

Exercice15:

Etudier I'existence et le signe des racines deaté&mns paramétriques
1) (m+1)x* - 2mx + m* + 2m=0

2) x? - (2m+3)x+m? +5=0

3) 3x* - 2(5m-1)x+3=0

4) (m-5)x* -(2m+3)x+m+6=0

5) (m=4)x* - (m+3)x+m-4=0

6) factoriserf (x) = (m2 ~ 3m)x2 - (2m2 - 6m+ 9) X +m? —3m pour

3 : .
(m;t 0: m#3:m# Ej. Trouver une relation entre les racines.
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Exercice 16:

Soit I'équation paramétriquex” - (3k +1)x +8=0 tels que ses racines €t X,
vérifient la relationx” + x> = 20Trouver le paramétre rékl.

Exercice 17:

Soit 'équation paramétriquex’ - (2m+1)x+m-2=0.

1°) Démontrer que pour tout réel m, cette équadiimet deux racines distinctes
X €t X,.

2°) Démontrer qu’il existe un unique réel, tel quex +x, =x xx, .

3°) Démontrer qu’il existe un unique réei tel quex -x, =3.

Exercice 18:

Soit I'équation paramétriquex’ + (m+1Dx+m+2= t@ls que ses racines et X,
vérifient la relation 2x, +3x, =—13. Trouver le parametre rési.

Exercice 19:
Soit I'équation paramétrique(m+ 2n)x* —(m+2n)x+m-n= 0
Trouver une relation entre m et n pour que I'équratidmette 2 racines égales.

Exercice 20:

Soit 'équation paramétriquekx® + (k—D)x+k -2=@ls que ses racines et X,

vérifient la relation 2+ 2 :z.Trouver le parameétre rékl.

X1+3 X2 +3

Exercice21:

Les racines de I'équatior’ —5x+ p=€bnt aussi solution de I'équation
x*+qgx+30=0. Trouverp+d.

Exercice 22:

1 . o 2
1) Calculerx? +—, six estune racine de I’equatlémi) - 6(x+)1(j +9=0

2) x, et x, sont les racines d’une I'équatidk+1)x* —kx+k —4=0 qui

vérifientE + 6. 30. Trouver le parametre k.
X%
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Exercice 23:

Soit I'’équation paramétriquex’ + (k - 2)x+ k —6=0. Si que cette équation admet
deux racines négatives trouver alors les valewssiples dek .

Exercice 24 :
1- Soientp et q les racines de I'équatiorex® —-5x+ p? +q* =0.

Calculer le discriminani\.

2- a) Résoudre et discuter suivant les valeursagiarpétre réah I'équation
paramétrique mx? - 2m-1)x+m+3=0.

b) Trouver entre les racineget % de I'équation une relation indépendanterde

Exercice 25:

1°) Soit I'équation paramétrique (EYm-1)x? - 2(m+1)x+m+2=0.

1) Etudier suivant les valeurs de m I'existencke aigne des racines x’ et x”.
2) Pour quelles valeurs de m, I'équation admetihes de signes contraires
3) Pour quelles valeurs de m, I'équation admetihes positives

4) Etablir entre les racines une relation indépateldu parametre m.

5) Déterminer m pour que 2 soit une solution dguation (E).

6) Trouver l'autre racine.

11°) mémes question pour {E x* —2(2m+1)x + 4m+3=0.

Exercice 26:

On considére I'équation paramétriqugn+1)x* - (m+3)x+3-m=0.

1) Etudier suivant les valeurs de m I'existencke aigne des racines x’ et x”.

2) Etablir entre les racines une relation indépateldu parametre m. En déduire la

valeur de x” quand x’ = — 2. vérifier en calculant puis x’ et x”.
3) Déterminer m de facon que I'on ait : 5x’ = 2'3x

Exercice 27:

On considére I'équation paramétriqueE x* — 2(m+1)x +3m+1=0.

1) Discuter suivant les valeurs de m, I'existenes khcines de (§}

2) Etudier le signe des racineset % de (E,)

3) Cette équation peut-elle se transformer en goatéon du I degré
a une inconnue? Pourquoi ?

4) a) Déterminer m de facon que les racinest ¥ vérifient la relation :

(%)” + (%)% = (g +2) (%, +2) = 2(x, +x,)
b) Former I'équation (E)du second degré d’inconduwmettant pour racines
T, =2% —-3x, et T,=2X, —3x.
c) Pour quelles valeurs de m cette equation (E)eddine racine unique ?
d) Calculer alors la racine unique pour chaqueurale m trouvée.
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Exercice 28:
1) Former I'équation du second degré dont les escket % vérifient le systeme

Xy + Xo = 2% X, =3M—5
{ XXy =X =X =-1
2) Etudier suivant les valeurs de m I'existencle esligne des racines de I'équation
(E"): x*-(7-3m)x+6-3m=0.
3) Determiner m pour que les racirmgset x, de (E’) vérifient la relation :
- 2X, =1.

Exercice 29:

Soit le trindmef ,(x) = (M- 2)x? - 2(m-5)x + m-15.

On considére I'équation (E)f,,(x)= .0

1°) Résoudre (E) pour m = 2.

Dans la suite on supposera#? ; X’ et X" désignent les solutions éventuelttes

(E).
2°) Discuter suivant les valeurs de m, I'existeatke signe des racines de (E).
Existe-t-il des valeurs de m telles que (E) adené#&ux solutions x’ et xX” vérifiant :
a) X' et X" sont distinctes et positives ?
b) X’ et x” sont opposees ?
3°) Etablir une relation indépendante de m entret x”.
Utiliser cette relation pour déterminer x” et x'0=

4°) Déterminer les valeurs de m pour lesquellea 08< X’ < 3 < X
5°) Peut-on déterminer m de telle sorte que I'dn ai
a) Pour tout reel x f,(x)< @
b) Pour tout réel x ;f ,(x) > @
6°) Former I'équation du second degré d’'inconnuay&nt pour solutions :
X'= (X)) %+ (x")? et X" =2xX".
En déduire les valeurs m telles que : {#)(x") % = 1.

Exercice 30:

Comparer 3 aux racines de I'équation paramétrigiaste :
(m-1)x* -2(m+1)x+m+2=0.

Exercice 31:
Soit 'équation paramétrique (Efl2m+1)x? — 2(6m-4)x+3m= .0
1) Trouver 'ensemble des valeurs de m pour lesquéigadmet deux solutions
distinctes x’ et x”.
2) Calculer lasomme S = x’ + X"
3) En supposant que x’ et x” vérifient la relatiodx’ + x” = 1 ; calculer alors X’ ;
X" et ms'ils existent ?
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Exercice 32:
Soit 'équation (E) x* - 4x3 +5x% - 4x+1=0.

1) Verifier que si x’ est une solution de (E) 0), alors son inverse- est aussi
X

solution de (E)

2) Vérifiez que si x’ est une solution de (E) &x0), alors le nombre
X'=x' +£' est une solution de ( PX:> —4X +3=0.
X
3) En déduire I'ensemble des solutions de (E).

Exercice 33:

1) Résoudre les systemes suivants

X+2y-2=8 2x-y+z=10 X+2y+z=8 X2 +y? =20
a)12Xx+y+2z=-2;b){x+3y-4z=0; c)y Xx-y-z=-4 1d){1+1=§
X+y+3z=-6 X+y+z=15 X+4y-52=-6 y x 2
XLy x+y=5 x2 +y2 =13 X-Y-2
ery x ;f){ZXZ+3 ) _7X:13:9){ Y ;hy 577713
xy=-1 oy xy =—6 X+2y+3z=174

2) Utiliser une transformation d’écriture ou un sgament de variable pour
résoudre les systémes suivants :

3.3 X+y* =9
a){ X3 +y® =152 :b){Lz:ﬁ; C){x+y 17 g 1265,

X2y = xy +y? =19 y x 2 Xy =2 X+1
o Jlog  [3,5.15 (141

e) x+y:E 1) X Yy ) X 2y 4 © h) x=1 y-5
xy=5 xyzl 9 4 _ s 1 1 1 _

6 5x y Xx-1 y- 5

Exercice 34:

Résoudre et discuter selon les valeurs de m |l¢srags

1){ (1—\/52x+my:1—\/§ - {mx—y=2—m_ 3){mx—3y=5
- mx+ 1+\/§)y=1+\/§’ 3x+y=-5 "' X+my=-

2) {mx+4y=3m—2 _ 5){(m—l)x+(3m—2)y=2 _ {(2m+3)x—y=m+2
x+my=m-2 ' (2m-1)x-2y=m+2 ' - (2m+3)y=2m+4

(2-m)x-3y=1-m (m-1)x+(m+1)y=m-5
6){(m+4)x+(m—6)y=2’ 7){2(m—3)x+(m+3)y=2m—9'
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Exercice 35:

3X+(M-1)y=6

2x—-3y+4=0

1°) Trouver la valeur de m pour laquelle (1 ; 2)sedution du systeme.
2°) Résoudre le systéme pour m = 3 puis pour%md:ans R

On donne le systém%
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