FONCTIONS POLYNOMES — FONCTIONS RATIONNELLES
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

Exercice 1.

Mettre sous forme canonique les expressions susant
1) f(x)=2x?+6x+15; 2) f(x)=x? +4x+ 5;

3) f(X)=3x>+9x+1; 4)f(x)=—-x?-5x+ 4

5) f(X)=-2x*-3x+5; 6) f (X) = x*> —8x+ 7;
7) £(X)=3x% +18x+27; 8) f(x)=x2+10x+ 1

Exercice 2:

Soit le polyndmeP(x) = x> —3x% -18x+ 40

1) Calculer P(2)

2) Déterminer les réels a ; b ; c tels ) = (x— 2)(ax® +bx+c )
3) Résoudre darR 'équationP(x) =0

4) Résoudre darR I'inéquation P(x)>0.

Exercice 3:

Montrer que la fonction polyndmé définie par

f(x) = x* +4x3 +12x? +16x +16 est le carré d’'une fonction polynéngeque
I'on déterminera.

Exercice 4:

Soit le polyndmef (x) = x° + 2x* +3x3 + 4x? +ax+b oU a etb sont des
réels, et le polyndme(x) = x> —=5x+ .6Trouver les réels a et b pour que le
polynéme f (x) soit divisible parg(x).

Exercice5:

Soient f et g deux fonctions polynémes définies respectivenmmntR par

f()=x3-4x?+8x-4 et g(x)=(x-12.

1) En effectuant la division euclidienne depar g montrer qu’il existe 4 réels
f(X) cx+d

a, b, c,d telles que pourtoutk; —==ax+b+ 5 -
9(x) (x-1)

2) En utilisant la méthode des coefficients ind@iagés trouver les constantes
] L f(x) _ b c
reelsa;b;c tellesque—=x+a+ + 5 -
g(x) Xx-1 (x-1)
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Exercice 6:

X° —4x+1

Soit la fonction rationnelle définie pdrx) = 3 . . Montrer qu’il existe

trois réels a ; b ; c tels qué&vxe R-{2} f(x)=ax+b+

Exercice7:

Trouver le quotient et le reste de la division &liehne de f(x) par g(x) dans
chacun des cas suivants :

1°) f(x)=x*+4x’+2x-1 et g(x)=x-1

2°) f(x)=x*+4x"+2x-1 et g(x) =x*+2x-3

3°) f(x)=5x'-3x’+x*-7x+1 et g(x) =x*+x—6.

Exercice 8:
X°—3X+2
(x-D(x-3)°

SurR-{1 ;3} la fonction h coincide-t-elle avec une fonction polynéme ?

Soit la fonction numérique définie parh(x) =

Exercice9:

Trouvez la fonction polyndme de degré 4 qui coincide avec la fonctibn
définie parf(x) =+/x+1 sur{0 ;% :3}.

Exercice 10:

Soit P la fonction polynéme de degré 4 telles que :
P(0)=-10;P(1)=-11;P(-1) =-7; P(2) = 5¢=F = 4.

Trouver le polynédme P(x) pour tout nombre réel x.

Exercice 11:

Soit le polyndémef (x) = 2x* + 3x* + 2x +1.
1°) Trouvez les réels a et b tels que pour touteée(x) = (x* + ax+b)- x*
2°) En déduire une factorisation dex).

Exercice 12:

Déterminer le nombre réel a pour que 2 soit uneeatu polynéme
P(x) =3x* —ax+2a-12. FactorisezP(x) et en déduire son autre racine.
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Exercice 13:

[)-Soit le polyndmef (x) = x* +3x* -5x* -13x +6.

1°) Calculerf (2) et f(-3)

2°) En déduire une factorisation déx)

3°) Trouvez les zéros de et leur ordre de multiplicité.

[1)- On donneP(x) = x* - 7x* +16x—12

1°) CalculerpP(2) et P(-2)

2°) Donnez tous les zéros @een précisant leur ordre de multiplicité.

Exercice 14:
Aprées déterminé I'ensemble de définition, simptifiexpression def (x) dans

les cas suivants :

2 2
X“+X—-6 X“+5x+6
1) f(X)=———; 2)f (x) = ;
) 1 X3 —7x+6 ) x3 =19x - 30
2x3 - 3x% —-8x -3 2x3 - 7x -4
3) f(x)= : 4) f(x)= )
2x3 = x% -5x -2 ) 2x3 + 7x% —53x — 28
Exercice 15:

X2 +4x% +5x+ 3

Soit la fonction rationnellef définie parf (x) =

X% +3x+2
1) Déterminer I'ensemble de définition de
2) Trouver les réels a, b, c, d tels qbigx) =ax+ b+ C 4 d :
Xx+1 Xx+2

Exercice 16 :

1) Trouver les nombres réels A et B tels que:l— _A + i
X(x+1) x x+1

En déduire la valeur de la somme S telle que :

1 1 1 1
S= + + +. + :
1x2 2x3 3x4 n(n+1)
2) Trouver les nombres réels A, B, C que :
1 A B C L
=—+—+ . En déduire la valeur de la somme S telle
X(Xx+D(x+2) x x+1 x+2
1 1 1 1

que :S= + . +

+ :
1x2x3 2x3x4 3%x4x5 n(n+1)(n+2)

Exercicel17:
Soit le polyndmef (x) définie parf (x) = x> —14x +8.
on admet quef admet trois racines réelles distinctes notées 5 ; A .

1) Calculert +% +% puis calculera? + 8% + A sans calculer ; 8; 1.
a

2) Calculer f (—4) et déterminer alors les trois zéros fleet leurs ordres de
multiplicité. Verifier les résultats précédents.
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Exercice 18 :

1°) Montrer que si un polyndme P(x) se factorisexpax alorsx est racine de
P(x).

2°) Soit p un entier naturel tel qued.. Effectuer le produit suivant :

(x-a)xP L +axP 2 +a?xP 2 + a3 xP 4 L+ aP 3%+ aP 2+ P

En déduire qu’il existe un polynﬁn@p(x) tel que pour tout réel x,

xP —aP =(x-a)Q,(x).

3°) Soit P(x) =a,x" +a,_ x" +....... + ;X + a5 un polyndme de degré n.

Montrer que, pour tout réel x et

P(x)-P(a)=a,(x" —a™ +a,_((x"-a" N +..+a,(x* -a?) +a(x-a)

4°) En déduire que st est racine de P(x), alors le polynéme se factqise
(X —x).

Exercice 19:

1°) Former un polyndme P(x) di™8degré tel quéIxJIR ;
P(x) - P(x—1) = x

En déduire une expression de la sontpdefinie par :
S, =12 +2%+....+n°,

2°) Former un polyndme P(x) dd™degré tel quéIxDIR ;
P(x) - P(x-1) =x°

En déduire une expression de la sonfgeefinie par :

Exercice20:

On considere sur une droite les points A ; B { ®dous distincts deux a deux,
d’abscisses respectives a; b ; c et x.

1°) Exprimer en fonction de a ; b ; «; le réel.
P(x) = MA2 x BC + MB? x CA+ MC? x AB+ BCxCAx AB .

2°) Quel semble étre le degré de P ?

3°) CalculerP(a) ; P(b) ; P(c).

Fonctions polynbmes Page 4 sur 4Adama Traoré Professeur Lycée Technique



