EXERCICES ETUDES DE FONCTIONS

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 01

Soit la fonctionf définie parf (x) = aX+ bx’+ c ; oua ; b et csont des réels.
1°) Calculerf ’(x).

2°) Déterminer les réels a, b, ¢ sachantfopgmet 1 pour extremum en x = 0
et — 3 pour extremum en x = 2.

3°) Etudier la fonctior.

4°) Tracer la courbé&?) def.

EXERCICE 02

Soit f une fonction dont le tableau de variationlesuivant :

X — 00 -2 -1 0 + 00
£x) 4 0 - _ 0+
+ o0 +
f(x) /_2 \ /
\ !
— 00 — 0

La fonction f est de la formef.(x) =ax+b +%1.
X

1°) calculer la dérivéd '(x) de f (x).
Trouver les réels a ; b et ¢ en utilisantdesnées du tableau.

2°) Montrer que la courb@;) admet une droite asymptote obliq®.
Etudier la position dg@;) par rapport D).

3°) Donner le signe die(x) pour x élément du domaine de définition tie

4°) Tracer la courba¥) de f dans le plan muni d’'un repéere orthonormé.
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EXERCICE 03

1°) aux trois réels a ; b ; c on associe la fomctidéfinie par :
2
f(x):ax +bx+c.
On désigne pan@) sa courbe représentative dans un repére orthonormé.
Déterminer les constantes a ; b ; ¢ pour @)e passe par les points A(1; -2) ;
B(— 4 ; 8) ; et admette au point x = 2 une tangeatallele & I'axe des abscisses.

— 2 —
2°) On considere la fonction f définie paf (x) = X_+ 3X 4.

a) Etudier les variations de la fonction f.
b) Montrer que le point d’intersection | des asympagst centre dgymétrie de
la courbg@).

c) Etudier la position dg(C) par rapport a son asymptote oblique).

d) Construire la droit€ A) et la courb€C)
e) Discuter graphiqguement suivant les valeurs du panaméel m,
le nombre de solutions de I'équation ?+x3 — m)x — 4 = 0.

EXERCICE 04

Soit f la fonction dont le tableau de variation lestuivant :

X |- -2 0 +00

f'(x) 0 (

+00
f(x) )
B / 1 \ 5 /

La fonction f a pour formule explicite f (x) =ax® +bx* +c.

1°) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2°) Calculerf '(x).

3°) Déterminer les réels a ; b ; et ¢ en utilidaatdonnées du tableau de

4°) Donner une équation de la tanggfitg a la courbd) de f au point
d’abscisseg= 1.

5°) Tracer la courb@®) de f dans le plan muni d’'un repere orthonormé.
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EXERCICE 05

Soit la fonctionf définie par :f (x) =2X—J;Ai. soit(¢) la courbe def .

1°) Etudier les variations de la fonctidn

2°) Donner une équation de la tangented T§;) au point x =0 ;

3°) Quel est le coefficient directeur de la tang€m)

4°) Tracer la courbé?) de f .

5°) Résoudre et discuter graphiqguement suivantdksirs du parametre réel m le
nombre de solutions de I'équatiorf (x) =m

EXERCICE 06:

Soit la fonctionf : R- {3} — R
ax+b
X+C
On désigne pa#) sa courbe représentative dans un plan rapportérapgne
orthonormé.

X —

ou a, b, c sont des réels.

1°) Déterminer les nombres réels a ; b ; et c poer:
- (%) passe par le point A(1 ; 4)
- La tangente a%) au point B(5 ;0 ) admet 1 pour coefficient diegatet la
droite d’équation x = 3 est asymptote verticala adurbg ).
2°) vérifier que le pointQ (3 ; 2) est centre de symétrie ().

3°) Trouver la pente de la tangente g &) point A.

4°) Calculer les coordonnées du point d’intersecties tangentes(&t)
respectivement aux points A et B.

EXERCICE 07
Soit f(x) = 2);15 et (C) la courbe représentative de f.

1) Donner une équation de la tangen{@)aau point x = — 2.

2) Existe-t-il un point dé€) ou la tangente é2) a pour coefficient directeur -5 ?
3) Déterminer les points d@) en lesquels la tangente(@) est parallele a la
droite d’équation y = 3x — 4. Vérifier que ces gsinont symetriques par rapport

au point S(_Z—s;%). Donner les équations des tangent@® &n ces points.

4) Etudier la position de par rapport a la dr¢i#e : y = %
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EXERCICE 08
AJ- Soit la fonctionf,, définie par :f (x) =

X% +3x+ 4m
x*+ (BGm+1)x+3
mun parametre ; a chaque valeur de m correspondaurbe(C,,).

1) Montrer que toutes les courli@s,) passent par trois points fixes dont on
déterminera les coordonnées indépendammant de
2) Déterminem pour que le point d’intersection P (i&,) et de I'asymptote

: oU x est la variable et

paralléle a 'axe des abscisses ait pour adms%is

3) Construire la courb@y).

B]- Soit la famille de fonction, définie par :f_(x) :rrlxz_—szrl

X =2mx+1
oum est un parametre réel.

1°) Montrer que toutes les courb@s,) def,, passent par deux points fixes
A et B dont on déterminera les coordonnées.

2°) Déterminem pour que, quel que soit le réegx 0, -2 ; 2 },
L'entier naturel[ f,(x)|]* soit au plus égal & 1.
3°) Représenter graphiqguement la fonction pour 0.

EXERCICE 09

2+x)°-4
1°) Soit la fonctionf définie par f(X)=()2, si x#0

f (0)=5, si x=0

Etudier la continuité dg en x = 0.
2°) Soit f la fonction définie par sa représentation graphigjedessous

A A

A y

+ (&)

Hp \,N w
v
v

H_—

N

N
<V
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A partir des renseignements fournis par la cou@bede + Déterminer :
a) Le domaine de définitid®f de f .

b) Les limites de aux bornes &¢.
c) une équation de chacune des asymptotes a lbecd@h) de 1 .

d) Le tableau des variations de

EXERCICE 10

ax+bx+c
x-1
Déterminer les réels a ; b ; c tels que la coui@¢ de f passe par les points

A0 ; —6) et B(2; 4), puis admet au point B @8 (ne tangente de coefficient
directeur égal a —3.

I) On considére la fonctiom définie parf(x) =

X2 -3x+6

II) — Soit la fonctiont définie parf(x) = Soit €f) sa courbe .

1°) Etudier les variations de la fonctign;

2°) Montrer qu'il existe desréelsa, b et c tplig f(x) =ax+b+ Xil

En déduire I'équation de I'asymptote obliguk)(@ la courbedy).

3°) Montrer que le point | intersection des asyngga@st centre de symétrie de
(€f).

4°) Donner une équation de la tangent®fagnx = 2.

5°) Tracer dans le plan muni d’'un repére orthondargourbe €f).

6°) Discuter graphiquement suivant les valeursahammeétre réel m I'existence et

le signe des racines de I’équatim%— B+m)x+m+6=0.

EXERCICE 11

2
A) Soit  h(x) = &biﬁc . Déterminer les réels a; b ; ¢ sachant que la
X—

courbe den passe par les points A(O ; 2) ; B(2 ; —2) et adumet tangente
horizontale aypoint x = 2
- XZ+2x-2

x-1

1°) Déterminer les réels a ; b ; c tels quie(x) =ax+ b+

B) Soit la fonctionf définie parf(x) =
<

x-1

2°) Etudier la fonctionf.

3°) Montrer que la droité®) d’équation : y = — x +1 est asymptote oblique a
la courbe & ).

4°) Etudier les positions relatives d&)(ar rapport a9).

5°) Donner une équation de la tangente T au pdatisdisse O.

6°) Tracer la courb&’ ) dans le plan muni d’'un repéere orthonormé.
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EXERCICE 12
Soit la fonctionf définie par f (x) =

x> —x+1
x=1
1°) Montrer qu’il existe des réels a et b tels paar tout x£1 ;
F(x)=ax+ -2
x-=1
2°) Etudier les limites deaux bornes de son ensemble, puis son sens de
variation. Dresser le tableau de variatiorf.de

3°) Quelles sont les droites asymptotes a la cof@ibedef ?
4°) Déterminer une équation de la tangente a lébeq@; ) au point x =%

5°) Etudier les positions de la courbe par rapp@dn asymptote obliqu®).
6°) Tracer la courbé; ) def . Déterminer graphiguement le nombre et le signe

des solutions darR de I'équation (E) :f (x) = m suivant les valeurs du réml

7°) Déterminer les coordonnéesgex yp du point | centre de symétrie ecourbe
(G ) dans le plan muni d’un repére orthonor(oéf - )

8°) Soit(A) la droite d’équationy = 2x — 1. Calculer les coordonnées des points
d’intersection de la courbéC ) et de la droit€ A).

EXERCICE 13

_1\3
Soit f la fonction définie par .f(x)=% et soit ¢) sa courbe
X

représentative dans repére orthonormé (unité gyaphicm) .

1°) Déterminer les réels a ; b ; ¢ tel gliex) = ax+b+— :
3x°+1

2°) Déterminer 'ensemble de définiti@yf de f puis les limites dé .

3°) Montrer quef est dérivable suDf et calculer sa dérivée.

4°) Dresser le tableau de variation tle

5°) Montrer que la courb@) de f admet une droiteZ) asymptote que I'on
déterminera.

6°) Etudier la position relative d€)(par rapport a son asymptof®)(

7°) Montrer que C admet un centre de symeétrie dordalculera les
coordonnées.

8°) Donner I'équation de la tangente (T)% &u point d’abscisse x = 0.

9°) Tracer ) ; (T) et la courbe@) de f .
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EXERCICE 14 :

Soitf la fonction donnée par sa représentation grapldgus le plan rapporté a
un repére orthonormb i T) .

B
L
<

L \ 4
X ¥ v

1°) Déterminer I'ensemble de définitiéa def.

2°) Donner les limites dig(x) aux bornes d®:x.

3°) Donner les équations des asymptotes a la cqGbeef.
4°) Dresser le tableau de variationfde

5°) Donner I'ensemble solution de I'inéquatiix) >0.
Exercicel5

Soit la fonction polyndme  définie parf(x) = x* -5x* +4 et (€f) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére odhoé (O 3 ;]).

1°) Etudier les variations de la fonctignet tracer sa courb€f)

2°) Trouver le signe dé(x) suivant les valeurs de x.

3°) Quels sont les extremums locauxfd& Donner leurs natures.

4°) Donner une équation de la tangente (1G;adu point = 2
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Exercicelb

1°) Soit les fonctions définies sur [0 ; 4] donngasleurs représentations
graphiques ci-dessous :

ya y4 yA

A
s 4

T T 7

(A) (B) (C)

Des trois fonctions représentées precédemment)en(B ; (C) laquelle a pour
fonction dérivée la fonctiof’ dont la représentation graphique est donnée

ci-dessous.
A

y

21

2°) Donner le tableau de variationfde
3°) Donner les équations des tangentes a la calerbaux points d’abscisses
X=0;x=2etx=4.

4°) On suppose que f(x) s'écrit sous la forfe) = ax’ + bx® + cx + d.
Déterminer les réels , b, cetd
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Exercice 17

Le tableau de variation ci-dessous est celui dfonetiong. SO|t €g) sa courbe
représentative dans le plan muni d’'un repéere odiroé O:i ; j

X — 0 -2 2 3 + 00
9’0
2 +00 2
9 () \ \ /

— o / —2

Aprés avoir complété le tableau de variatiogdet a partir des renseignements
gu’il fournit donner :

1°) L’ensemble de définitiodg deg .

2°) Les limites dg aux bornes dedyg.

3°) Une équation de chacune des asymptotes a the(yg).
4°) L'extremum relatif dg ; quelle est sa nature ?.

5°) Tracer la courbeCg).

Exercicel8

. . e X2 +x
Soit£ la fonction définie pairf (x)= 1

Soit (@f) sa courbe représentative dans le plan muni é&pare orthonorme.
1°) Déterminer les réelsa; b ; c tels qUe{x):ax+b+Cl.
X_

En déduire une équation de la drotly @symptote oblique #f).

2°) Etudier les variations de la fonctigiion déterminera les points d’intersection
de @f) avec les axes de coordonnées).

3°)Montrer que | point d’intersection des asympgatst centre de symeétrie.

4°) Tracer ) et €f) .

5°) Deduire de la courb@f) I'existence et le signe des racines de I'équation

f(x) =m
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Exercicel9
2x° +3x

Soit f la fonction définie parf (x) = et soit ¢f) sa courbe dans le plan

muni d’un repére orthonorme.

C

1°) Trouver les réels a, b et c tels que) =ax+b+ 5
X

2°) En déduire que la courbéfj admet une droitezf) asymptote oblique dont
on précisera une équation.

3°) Etudier les variations de.
4°) Montrer que le point de concours | des asynastest centre de symétrie de

(€p.
5°) Tracer 9) et Cp).

Exercice 20

Le plan étant muni d’un repéere orthonormé, on a®rsi la fonction f définie
ax+b
X+C

par f(x) = ou a, b,c sont des nombres réels.

1°) Déterminer les réels a, b, ¢ pour que la cou@¥) de f admette les
asymptotes d’équations respectives x = -2 ; y 34 &ingente af) au point
d’abscisse —1 soit parallele a la droitg ¢’équation y = —x.

2°) Etudier f et tracer sa courb@f).
3°) En s’aidant de@) construire la courbe de la fonction g définie par

-ax+b _. . . TR .
g(x) = " ou a, b,c sont des nombres réels déterminésrarnaigre question.
—X+C
Exercice 21

3 _ 2 _
Soit f la fonction définie pairf (x) = 2x" —X 1X+3. Soit €f) sa courbe
X —

2
représentative dans le plan muni d’un repére odhné(o U \7).

cx+d

x> —

1°) Déterminer les réels a, b, c et d tels qiex) =ax+b+

2°) Etudier les variations de la fonctidgn
3°) Montrer que €f) admet une asymptote obligu®)(que I'on précisera
4°) Etudier la position relative d€f) par rapport a®).
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Exercice 22

Soit f la fonction définie parf (x) = | x* - 2x|+1
1°) Déterminer I'ensemble de définition De f .

2°) Ecrire f(x) sans le symbole valeur absolue ; puis détermaselirhites def
aux bornes de son ensemble de définitipn D

3°) Etudier la dérivabilité deé respectivement aux points 0 et 2.

4°) Etudier le sens de variation depuis dresser son tableau de variation
complet.

Exercice 23

Pour un produit donné, g étant la quantité progoiedésigne par C(q) le colt de
production ; C la fonction codt ;

CndQ) le colt marginal au niveau q 1) = C(g+1) — C(q).

c@

Cmo(q) le colt unitaire moyen Q) = .

Une entreprise fabrique un produit P. La fonctiofitaC est définie par
C(x) = x* +3x? +3x+ 200,( C(x) est le colt ou prix de revient en FCFA @&un

guantité x de produit P).

1°) Etudier la fonction C sur l'intervalle [0, 10].

2°) Calculer le colt marginal,x) au niveau de X : £(x) = C(x+1) — C(x).
Etudier la fonction G, sur l'intervalle [0, 10].

3°) Comparer ¢, et la dérivée C’ de la fonction C.

Etudier la fonction C’ sur l'intervalle [0, 10]. &dier la position relative des
courbes G et C.

4°) Sachant que le produit P est vendu a 9 O00HCRAE, exprimer en fonction
de x le bénéfice B réalisé en supposant que tayseoduction est vendue sur le
marché.

5°) Déterminer la production X qui procure un béegmaximum.
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