Sujets de devoirs pour la série SBT
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

Devoir 01

Exercice 1
Soit dun angle tel que : 9P < 7.

1- Résoudre dans I'ensemifledes nombres complexes, I'équation (E) en z suivant
Z>— 4(1 + cosb)z + 8 (1+cosP ¥ 0. On désigne pas et 2 les solutions de (E)

. . . ) _
2- Déterminer en fonction de2~ , le module et 'argument de chacune des soluizpe$ 2

3- Trouver® pour que le produit;x z, soit égal a 8.
Exercice 2
En 1990, l'effectif de la population d’'une régionrmhée est Pet, avec un accroissement annuel
del,2 % devient,P n années apres .
1- Montrer que (F) est une suite géométrique dont on préciserasamaEn déduire I'expression
de R en fonction de n et deP
2- En quelle année cette région aura — t- elle unelptipn double de ce qu’elle était en 1990 ?.
En 1990, le nombre d’agriculteurs de cette réegie, I'on désigne parAreprésente les78%de la
population totale. Chaque année ce pourcentageutnde 0,5% En désignant payl& nombre
d’agriculteurs aucun bout de n années apres 19@@inger alors Aen fonction de P
3- Trouver I'année a partir de la quelle le nomibegriculteurs représente moins de la moitié de la
population totale de la région.
NB : In2=0,6931 ;Inl1, 012 = 0,0119 ou In estdgarithme népérien.

PROBLEME

A- On considére les deux équations différentiellesetHH) suivantes dans lesquelles y est une
fonction numérique de la variable réelle x, e désig la base du logarithme népérien :

(E):y” — 9y = 6>

H):y-9y=0

1-vérifier que la fonction numérique u définie pai(x) = —x&** est une solution particuliére de (E).
2-Déterminer la solution générale de I'équation. (H)

3-soit f une fonction numérique deux fois dérivable

a) Montrer que f est solution de ( E ) si et se@etsi ( f—u )est solution de (H) .

b) en déduire toutes les solutions de (E) et dolangolution particuliere de (E) vérifiant :

lim f(x)=0etf’(0)=0.

X — +0o
B- On considére la fonction numérique g de la \deiaéelle x définiepar: g (x)=- (%4) e

Soit C la courbe représentative de g dans le glpparté au repére orthonormé (O i, j) d’unité 3cm.
1- Etudier les variations de g et dresser son taldeatariation

. . . \ . . -1
2- Donner I'équation de la droite {Jltangente a C au point d’abscisse x—3= .

. . . R . . 1
3- Donner I'’équation de la droite {)ltangente a la courbe C au point d’abscisse >§.:

4- Tracer () ; (Ty) et C.
t

5- Soit t un réel positif. Calculer I'intégralk(t) :j 1 9(x)dx..
3

6- Déterminer la limite de | (t) lors que t tend verso
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Devoir 02

Exercice 1

Soit les complexes;z= x —3i et 2= 2 +iyou X ety sont des réels.
1- Trouver une relation entre x et y pour qu& z, soit réel.

. Z " .
2- Trouver une relation entre x et y pour qﬁ'la soit imaginaire pur.
Z3

3- Déterminer x et y pour que Z2+32, — z12,= 12i
Exercice 2

Soit la suite numérique (Udéfinie par :

Upig —2—.un ; NOJIN *

1- Montrer que la suite numeriqug, = &, n > O est une suite géométrique dont on
n

donnera I'expression du terme général.
2- Calculerlim v, . la suite(V, ) est-elle convergente ?

n- +oo

PROBLEME
. . L N . . - X2 —x+1
A- Soit la fonction f numérique a variable réelle difipar : f(x) :ﬁ
X(X—
1- Ecrire f(x) sous la forme ci-dessous f(x) = atzH L:L
X  X-

2- En déduire I'expression d’'une pringtide la fonction f.

B - Soit la fonction F (x) = x + IH.
X

1- Déterminer le domaine de définition de F, cacués limites aux bornes de ce domaine, puis
préciser les asymptotes.

2- Montrer que la droite y = x est une asymptotegobk.
3- Montrer que la courbe de F admet un point déiittn que I'on déterminera.
4- Faire le tableau de variation de F.

5 Tracer la courbe C représentative de la fondtiolans un repére orthonorméeé (o, i, j).

On prendr#?

i -2om.
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Devoir 03

Exercice 1
1- Résoudre danRxR le systeme suivant ou (X, y) est le couple inconnu

Inx—=In(y+6)=-3In2
e V=e®
2- Résoudre dar I'inéquation suivante
| In]x] |< 1.

Exercice 2

On considere la suite (Un) définie par :

Uog 3 Un+1:1Un+L+i.

T2 2 " 202 2
1- Calculer Y et U..

2- On pose VY = U,.+/2_n. Montrer que (¥) est une suite géométrique.

En déduire |Jen fonction de n.

3- Calculer &= Ug +Us+...................... + U, en fonction de n.

PROBLEME
On considére la fonction f définie sur IR par xf € 10Xe™.

1

Donner & 13 prés les valeurs prises par f(x) lorsque x presd/aleurs -1 ,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5.

2- Calculer f’(x) et étudier son signe.

3- Calculer les limites de f ac+ et a —o.

4- Dresser le tableau de variation de f.

5- Tracer la courbe C de f dans un repére orthonofméi, j) ou l'unité de longueur est 2cm.
Préciser le maximum relatif de f la tangente auntpo= 0 et la tangente au point x = 1.

6- Donner a 10 prés l'abscisse du point d'intersection autre Guee la courbe C avec la
parabole d’équation y =x
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Devoir 04

Exercice 1
-1

7)( *
Soit la suite (Un) définie par#|_;e2 dx, nON .

2- Calculer U en fonction de n.
3- Montrer que la suite (Un) est une suite géométridrat on déterminera le premier terme et

la raison.
-1

—X
4- On appelle $la somme des n premiers termes de la suitg. Wbntrer que $= J:ez dx
5- Déterminetim Sy, .
n - +oo

Exercice 2

1- Résoudre dans IR, les inéquations suivantes
a) eZex(x2 —4) 5 exZ -2
1
b) extls1
c) e¥ 3. e2X"243e%71 <0,

2- a) Linéariser siix

T
b) Calculer ntégrale |4 2sinx(L+sinx)*dx.

PROBLEME

A —Soit f la fonction définie sur [O+ oo[ par f(x) =In (& + 2€)
On désigne par (C) sa courbe représentative darepene orthonormal d’unité graphique 2 cm
1°/ Montrer que pour tout réel x positif f(x) = 2xIn (1+2€).
2°/ a) Etudier la limite de f encs:
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x asymptote a (C) quand x tend vers. +
c) Etudier la position de (C) et de (D).

3°/ Etudier les variations de f. Tracer (C) et (D).

2 _
B- Soit g la fonction définie sur] -1 ; ee[par g(x) == 272 :(1+2
X

. , ) c
1-Déeterminer les réels a, b et c tels dﬂ»el]]—l ;+oo[ g(xX)= ax+ b+—+1
X
2-Etudier la fonction g puis construire sa courgrésentativel{) dans un repére orthonormé (o,
i, ) d’'unité 1cm.

3-Calculer, en cf I'aire du domaine 4 ) limité par la courbel{) de g, son asymptote oblique et
les droites d’équationg =1 et x =3.
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Devoir 05

Exercicel

Soit 'équation (E) : B IC ;iz% + (4-3i) Z — (8+3i) z +5i = 0.
1) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pgr@ déterminer.

2) Déterminer les nombres complexes a, b et ¢ teds qu
1Z3 +(4-3i) 7 — (8+3i) z +5i = (z-i ) (&#bz +c).

3) Résoudre 'équation (E).

4) Le plan complexe est muni d’'un repére (o, u, V) .
Soit les points A, B, C d’'affixes pestives i ; 1+2i et 2+i.
a) Placer les points A, B, C.
b) Calculer AB, AC, BC, MES AC,* ﬁE). En déduire la nature du triangle ABC.
c) Déterminer z I'affixe du point D tel que ABCD sait parallélogramme. Placer le point D.
Exercice 2

Soit la fonction rationnelle f de courbe (C) dédimiar f(x) = ax+

b . ,
q ou a, b, c et d sont des réels

et dont le tableau de variation est le suivant

=0 +3 +o0
IR 7
1'(x) = /é -
f(x) |+3 a0
\l Z
—-3{]’// +3

a. Donner I'ensemble de définition de f

a d
b. A I'aide du tableau ci-dessiisstifier les égalités suivantes=3 et —— =3
C C

3x-3

c. Exprimer f(x) de c b et x puis sachant que f (@), #n déduire que f(x)

d. Dans toute la suite de I'exercice, on donne a3 =-3 etc = 1.

e. Montrer que H (3 ; 3) est un centre de symétrier §Gy).

f. Construire (Cj dans le plan muni d’un repere orthonormé (Q).l(unité graphique le cm).
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PROBLEME

On donne la fonction f: IR> IR
X+3

X — (2x+5)e~t de courbe ( C) dans le plan muni d'un repére,( @) ( 1cm sur I'axe (Ol) 3cm
sur I'axe (OJ).

1) Donner 'ensemble de définition de f puis calcuésr limites de f aux bornes de cet ensemble.

( _ ) X+3
1?

2) a-/ Montrer que f’(x) = ( ex1 pour XD,
X+

b-/ Dresser le tableau de variation de f. Quirst (Cf) sur[— 25: —]{.

3) Soit g la restriction de sy co;—2[ .

a) Montrer que I'équation g (x) =—; x[]- «0;=2[ admet une solution uniqae.
Vérifier que —-X a < - 25

b) Calculer f%s) . En déduire les signes de g(x) suivant les valda x.

4) Soit¢g:]-;-2[ - IR

X+3

X (x+2)et + = x3—4x.
2 3

a) Calculer wl(x) pour XJ] — «0;—2[. En déduire le sens de variationgde

x+3

2 ex+l -
b) Calculer j_ (x 4)[( )+1]dx utiliser ¢'(x) .
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Devoir 06

Exercice 1
On définit les nombres complexesde la maniére suivante g 2 1 et pour tout n supérieure ou

égala 1, %= %zn + %i (i étant le complexe tel qués -1)

1) Pour tout entier n, on pose # z, —i
a) Calculer w1 en fonction de ¢ Que pouvez vous en conclure ?
b) Exprimer y en fonction de n.

2) a) Exprimer en fonction de n la partie réelleekla partie imaginaire,\de
c) Calculer les limites des suites, (et ().

Exercice 2

A- Soit P le polyndme de la variable réelle x défiar

P(X) = 2x° = 7x% + 7x -2

1- Calculer P (1); en déduire une factorisation dg),Ppuis résoudre dans IR I'équation
d’'inconnue x, P(x) =0

2- Résoudre danR I'équation d’inconnue X :

a)  2(nx)3-7(nx)°%+7Inx-2=0

b) 263 162X +7eX -2=0

B- Déterminer les nombres réels x appartenannﬁal"i/alle}o;,—;[tels que :

In(sinx) +In(cosx) = In%.

PROBLEME

| — On considére la fonction numérique f de laatalie x définie sulR par :

f(x)=e*+9e " -10.

On désigne par C la courbe représentative de fulamspére orthonormé (O ; | ; J) d'unité 1cm.
1- Etudier les variations de f.

2- Déterminer les intersections de C avec I'axe dssiabes.
3- Montrer que la droite d’équation x = In3 est un dresymétrie pour C. Tracer C.

Il — Soit g la fonction définie sub;+oo[par :
g(x) =1+ 2In_x .
X

Soit I la courbe représentative de g le plan muni d’'uemeprthonormal (O ;1;J) (unité 1 cm)

1 — Déterminer les limites de f en O et en +En déduire les asymptoteE a

2- Déterminer le sens de variation de g.

3- Montrer que la courbd et la droite d’équation y = 1 ont un point commundant on
déterminera I'abscisse.

4- Tracer la courbe.

NB les parties | et Il sont indépendantes.
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Devoir 07

Exercice 1
Soit f la fonction numérique définie sl 35 par : f (x) = '“(—g; )
X

1- Etudier les variations de f

2- On appelle C la courbe représentative de f darepgre orthonormé (O ; I, J).
Trouver les coordonnées du point A d’intersectierCdavec I'axe des abscisses.
Etablir 'équation de la tangente T a C en A.

3- Démontrer que le point A est un centre de symétrie

4- de C.

5- Construire C et T.

Exercice 2
1- Résoudre le systeme d’inconnues u et v :
2u-v=1+2i
{u+ @L+i)v=2-3
On donnerauet\ sous forme algébrique.
2- Soitz, =1+i et z,=+/3-i.
a) Calculer les modules et argumentszjeet z,

b) Donner la forme algébrique et la forme trigononugtei du produit; z, .

En déduire les valeurs exactes de—lle;ost sinl%.

PROBLEME
On considére la fonction f définie pour tout régdar :f (x) = e*(e* - 2).

On désigne par (C) la courbe de f dans le plani aiun repére orthonormé (O i ; j).

1- Déterminer les limites de f quandx+co puis quand % —oo .

2- Etudier les variations de f et dresser son tabdieavariation.

3- Ecrire une équation de la tangente D a (C) au mbafitscisse x = In2.
4

Etudier la limite deM guand X— +oo .
X

Quelle conséquence graphique en déduit-on ? TEaee(C).
5- a) Déterminer graphiquement en fonction du réde mombre de solutions de I'équation :

e?X —2eX —m=0

b) Résoudre darR I'néquation : e?* -e*-3= Q

Sujet 7 SBT Adama Traoréofiesseur Lycée Technique.



Devoir 08

Exercice 1

Le plan complexe est rapporté a un repéere ortmoaladirect (O, u, V).
g. a) Résoudre I’équatioz2 -24/3z+4=0
b) On considére les nombres complexgs+/3+i et z, =+/3-i et on désigne par M et N les

points d’affixes respectiveget z, .Déterminer le module et 'argument dget z, ; placer M et
N sur la figure.
c) Déterminer les affixes des points Q et P imagspectives de M et N par la translation de

vecteuw =—2U . Placer P et Q sur la figure. Monter qu MNPQuestarré.
2- Soit R le symétrique de P par rapport a O, iadge de P par la rotation de centre O et d’angle

g , S I'image de E par 'homothétie de centre Oeetabport\/g .

Placer ces points sur la figure.

Calculer les affixes de R et S. Montrer que S ajgyetrau segmeriMN] .
3- On posea =2-4/3.
a) Montrer quel+ a® =4a et quel—a2 =2a+/3.

b) Exprimer les affixesZ de PR et Z’ dePsS.
, i
c) Montre que|Z| =|Z] et?z e3

d) Déduire des questions précédentes la nature aglei®RS

Exercice 2

1- Soit un entier naturel n.

Résoudre danR I'équation d’inconnue x In(7"x) = 2n

2- On considere la suite/f définie sur iN par in(7"V,)=2n .

a) CalculerVpetV;.

b) Démontrer que la suité,, est géométrique et déterminer sa raison.

3

La suite {/,, )admet —elle une limite ?

4

Déterminer un entiengtel que, pour touh > ng V, > 100.
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PROBLEME

Soit f la fonction définie suR par f(x)=x - e?X 72,

On note (C) la courbe représentative de f dangpere orthonormal ( O ,I,J) (unité 5cm).
1- a) Déterminer la limite de f &0
b) Vérifier que, pour tout réel x non nul :

> er
f(X)=x1-2e “(—)|.
2X
Déterminer la limite de f en <&
2- Déterminer f’ .Etudier le signe de f’(x) et cdleula valeur exacte du maximum de f.

3- Démontrer que la droite (D) d’équation y = x est¢ asymptote a la courbe (C).
Etudier la position relative de (C) et (D).

4- On note A le point de la courbe (C) d’abscisse &tebminer une équation de la tangente (T)
en A ala courbe (C).

5- a) On note | I’intervall{sO;O,S].

Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet dans | unigue solution qu’on notera a .
b) Déterminer une valeur approchée de a Hyi@s.

6-Construire la courbe (C), 'asymptote (D) etdadente (T).

Upg=0
B- On définit dans IR la suitdJ(, par :{ Eezu _2-
nt1 =€ 7

1- Soit g la fonction définie sur IR pa(x) = g2 2
Démontrer que I'équation f(x) =@- g(x) = x. En déduire g (a).
a. Démontrer que, pour tout réel i, on a :|g'(x)| < %.

b. Démontrer que, pour tout réel x de I, g(x) apeat a I.
c. Utiliser l'inégalité des accroissements finisipdémontrer, pour tout entier naturel n :

2
|Un+1_a|SE|Un_a| .

5- Démontrer, par récurrence, dug —a| < (2)”.
€

6- En déduire que la suitéJ, converge et donner sa limite.

7- Déterminer un entier naturel p tel qn‘l% —a‘ <107°.
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Devoir 09

Exercicel

1- Soit la fonction numérique de la variable réellérdé parf (x) = In(e* - 1).

X
) . e . — e
Déterminer la dérivéd '(x) puis calculer I'intégrale | ﬁﬁgx— dx.
e’ -1

2- On pose K =|{n3 1
eX -1
Calculer I- K. En déduire la valeur de K

Exercice 2

UO =2

VO =4

Les suites numériquedJ,,) et (V) définies par : Uns1 =1(Un +3\/n);nD IN
4

1
Vit = Z @Jn +Vp)

1-Soit la suiteW,, =U, +V,,

Montrer queW,, est une suite constante. Donner sa valeur numeérique

3- Soit la suiteX, =U, —V,,.

a) Montrer que la suiteX, est une suite géometrique. Exprimép en fonction de n.
b) Etudier la convergence dg,.

c) ExprimerU,etV,en fonction de n.

PROBLEME

Soit les nombres complexes suivants :

21231 [ =2+ J2i €t = -1 +/3i.

1- Déterminer le module et 'argument des complexeszz et z. En déduire que les points;M
M, et M d’affixes respectifs iz z, et z appartiennent a un méme cercle que I'on déterminer

Faire la représentation graphique.

z
2- On pose 2=-2z7 (—2)2
Z3
Mettre z sous la forme algébrique .Déterminer les raciaestes dez

3- On pose & -4z7s.
Déterminer les racines quatriemes gldaire la représentation graphique dans le plan.

4- Résoudre dang, I'équation : Z-2z +2 = 0.

Sujet9 SBT Adamendré Professeur Lycée Technique.



Devoir 10

Exercice 1

Soit: IR - IR

X - 5+4eX —e
Etudier les variations de f.

En déduire le signe de f (x) s[ﬁ, In 2]

Calculerj(l)n 2 £ (x)dx.

On précisera sa valeur exacte puis une valeur elppecal1d pres.

2X

Exercice 2

On donne la suit¢Un) définie par: U, =5" +3-n.

1- Calculer les 5 premiers termes de cette suite.
2- Démontrer qu’elle n’est ni arithmétique ni géongfs.

OnposeS, =Ug+Uq+..iiiiiiiiiininns +U,.
3- a) SoitV,la suite définie paW/,, =5" .
OnposeS |, =Vg+V) +.eieinee +Vp,.
Calculer S, en fonction de n.
b) soitW, =3—n.On poseS"', =Wp +Wj +.....ccceeeld W, .

Calculer S, en fonction de n.
c) En déduireS, en fonction de n.

PROBLEME

On considére la fonction f définie par JJ#e0:1] - IR x - gezx -e*-2x-4.

j

=4 et|j|=2

On appelle (C) sa courbe dans un repére (O, ithpbgonal tel qu#i

1- Soitg(x) = e* (g e* —1). Résoudre 'équatiog(x) = 0. En déduire le signe dg(x) sur]-co7] .
2- Montrer que (C) admet une asymptote oblique ( Brgciser la position de (C) par rapporta (D) .
3- Calculer f'(x) et vérifier quef '(x) = (3e* + 2)(e* -1)

Dresser le tableau de variation de f.

4- Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solutighl [— 3;0]. Donner une valeur approchée déx
I'aide d’'une calculatrice.

5- Montrer gu’il existe un seul point A de (C) ou tiangente a pour coefficient directeur 2 et que
, 4
I'abscisse de A est#g .

6- Tracer (C), (D) et la tangente en A.
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Devoir 11

Exercice 1
3+U,
>
1- CalculerU, etUs. (U, )est-elle arithmétique ? est-elle geométrique ?
2- Pour toutn> 1, on pose/, =3-U , ; Montrer que(V,, gst une suite géometrique.

ExprimerV,,en fonction d&. En déduireU ,en fonction d&. CalculelimUy, .

n - o

Soit la suite {, Héfinie parU,= g etpourtoun=1 U4 =

Exercice 2

Le plan complexe est rapporté au repere orthondiraéte (O u, v).
On désigne par A et B les points d’affixes respesti-i et 2i.
On note PI'ensemble des points de P distincts de A.
Soitf: P - P qui atout point M d’affixe z associe le point Waffixe Z tel que
. Z2— 2
Z=I — .
Z2+i

1- Soit My le point d’affixe i et M le point d’affixeg +%i :

Déterminer f (M3 et f (M2).

2-Déterminer le point M tel que f (M) = O

Déterminer le point M de'Rel f (M) =N ou N a pour affixe 2-i.
3-Déterminer et construire 'ensemble des pointeMue f (M) :
a) a pour affixe un imaginaire pur.

b) a pour affixe un réel.

PROBLEME

Soit f:]-;1] - IR

X > f(x)=§e2X -e*-2x-4
e

On appelle par (C) la courbe de f dans le plan rdium repere orthogonal. (Unité 4cm et 2cm).

1- Calculerl = lim f(x)

X > —00

2- Soit g(x) :ex(gex —-1) . Résoudre I'équation g(x) = 0 En déduire le sigeeg(x) dans

|-eo] .
3- Montrer que la droite (D) d’équation y = — 2x —st ene asymptote a (C).
Etudier la position relative de (C) par rapporba.
4- Calculer f’(x) puis dresser le tableau de variatie f

5- a) justifier que I'équation f(x) = 0 admet une smo a D[— 3;0]
b) Résoudre I'équatide®™ —eX -2=2.

En déduire gu'il existe un point A de (C) ou ladgante a pour coefficient directeur 2 et que

'abscisse de A est égale a‘é‘m

6- Tracer (C) ; (D) et la tangente en A
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Devoir 12

Exercice 1

1-a) Résoudre dans I'ensemble des nombres complekéguation : X + 6x +13= 0
b) Déterminer les complexes z = x + iy vérifiant :

z+z=-6
zz=13

2-Dans I'ensemble IC on po%:5+—3_|\/§’
1-2i/3
a) ExprimerZ sous la forme a + ib ou a et b sont des nomiéeds.r
b) Calculerz? et Z3puiszl5. En déduire que‘i3n (nOIN ) est un réel.
c) Calculer|Z| et arg ).
En déduire la forme trigonométrique de

Exercice 2
x3 - 3x2 + X

Soit la fonction définie sur IF{]} par f(x) = 1
- X

. . , i d
a)Déterminer a, b, c, d réels tels que I'on aumtout x£1, f(x) = ax? +bx+c+1—
- X
1

b) Calculer] =L)5 f (x)dx

PROBLEME

a)f est la fonction définie sur IR parf:(x) = 2e* - x
On désigne par (C) sa courbe dans un repere onttméno (O, i, j).
1- Etudier les variations de f.

2- Montrer que la droite D d’équation y=— x est astyotgpa (C) quand x tend verso--
On précisera la position de (C) par rappdt a
3- K est le point d’inter section de (C) avec I'axes @edonnées. Donner une équation de la droite

A tangente a (C) au point K.
4- Construire DA et (C).
5- Calculer I'aire A(A ) du domaine ensemble des points M dont les cookm(x, y) vérifient :

A<x<0
{— x<y< f(X)
Calculer la limite | deA(1) en —o
B) g est la fonction définie sur]0;+oo[ par: g(x) =x-Inx
1- Etudier g et tracer sa courbe représentative agarepkere (O i, j).
2- Calculerj}l(g(x) —X)dxou w est un nombre réel donné verifigrt u< . 1

( A estun réel négatif donne ) .

Calculer la limite I' del (4 gn zéro.
Donner une interprétation géométriqud (e . )
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Devoir 13

Exercice 1
Soit la fonctionf : IR = IR

X - f(X)= ax? +bx+c Ou a, b et ¢ sont des nombres réels.

Soit (C) sa courbe représentative dans un plan giunirepere orthonormé (O i, j).
1- Déterminer les réels a, b, ¢ pour que :

. 1 . . -9
= aupoint = 2 f admette un minimum égal a4—

= aupointx =1 la courbe (C)de fadmette une tangente d#icent directeur égale a 1
= |limf(x)=2
X-0
2- Dresser le tableau de variation de f.
3- a) Calculerj_zz‘xz —x- z‘dx et b)2(2 +In x)dx.
X

Exercice 2
1- Déterminer le module et I'argument de
Z=( 2+2i\/§)2oo5
V2 +iy2
2- Résoudre danR y'"+-4y'+4y = 0avec les conditions initiales :
f(0)=1
{f '@©=0

3- Le plan est identifié & IC des complexes ndlmin repére orthonormé (O, i, j).
a) Démontrer que I'application S de P dans P d&fiarZ'= (L1 +i)z—i est une similitude indirecte.

b) Déterminer le rapport et le point invariant.

c) Déterminer la premiere droite invariante (D).

d) En déduire que S est la composée d’une homettiétit on déterminera le centre et le rapport et
d’'une symétrie orthogonale par rapport a (D).

PROBLEME

2e2X
er _

Soit f la fonction numérique définie pa¢x) = , (C) sa courbe représentative dans un repere
1
orthonormé (O, i, j).
1- a)Déterminer le domaine de définition de f.
b) Etudier les limites de f aux bornes de sonaamde définition.

c) Etudier le sens de variation de f.
2- Montrer que le point de coordonnées (0 ; 1kestre de symétrie pour la courbe (C) def.
3- Calculer le coefficient directeur de la tange(it@ a (C) au point A d’ordonnée 4 .En déduire son
égquation.
4- a) Montrer que la restriction g de fa I’intelwea]0;+oo[posséde une application réciproque notée

g'que I'on déterminera.

b) Etudier le sens de variation dé g

c On désigne pafF la courbe représentative dé dans le repére (O ,i ,j) .Calculer le coeffitien
directeur de la tangente ( T’ Jaau point B d’abscisse 4.Donner I'équation de T’

5- Représenter (C) €tdans le méme repérd (en pointillé).

6- Calculer I'aire du domaine limité par (Ox) la®itles x= -2 ; x =1 et la courbe (C).
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Exercice 1

Devoir 14

Soit l'application f définie de IC dans IC parf (z) = 7% -223+9z%°-8z+ 20
1- trouver les réels a et b tel que pour tout nombrepiexe z on ait :

f(2) = (2% + 4)(z% + az+h).

2- En déduire une résolution dans IC de I'équatfqa) = 0.

3- Placer dans le plan complexe rapporté au repenermstmé direct (Oa; 32) les images A, B, C et
D des solutions de I'équation précédente. Quelléaasature du quadrilatére ABCD ?

4

Exercice 2

| - 1- Résoudre danR? les systémes

X+ y2 =12 )
logs x+2logz y =3 752 =

7X:y7

y

Déterminer le centre et le rayon du cercle circahaace quadrilatere.

8"

2- Résoudre danR les équations différentielles suivantes :

a) y-yln2=0.

b) 4y"-16y = 0.

Pour cette derniere équation, donner la solutiohqodiére f qui prend la valeur 1 pour
x =0 et telle que f'(0) = 4.

[I- 1) Vérifier que E =———

2X+1

er—l

=€

2) Soit (U,)n O IN une suite numérique définie pa(CinO IN)(U, = ezn_l).
a) Calculey, ,U; , U, , UsetU,,,.
b) Démontrer que la suit@®) ,)n O IN est une suite géomeétrique dont on précisera samai

n
c) Exprimer en fonction de n la som@g= > Ui =ug +Up +Up +.......... +up, .

Calculedim Sy, .
n- +o

i=0

3) On considere la suit®/,;),nO IN définie par (CnOIN);V, =InU, )
a) Montrer que(V,, Est une suite arithmétique dont on précisera &oragt le premier terme.

20
b) Exprimer la sommes, =V +V; +.......... +V,, en fonction de n. En déduiggg= >V, .
i=0
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PROBLEME
A- Soit la fonction numérique de la variable réeldirde parf (x) = x-1+Inx.
1- Etudier les variations de f sur son ensembldé&imition D.

2- a) Montrer que f est strictement croissanteDsiat en déduire que potaut x >1 ; f (X) >0
(on pourra vérifier que f(1) = 0).

b) Montrer que f est une bijection r]@a+oo[sur[R. en déduire T40).
B- Soit la fonction g numérique a variable réelleméfpar g(x) = X—_lln X.
X

109

1-Calculerg'(x )et en déduire qug'(x) = > -
X

2-Déduire de ce résultat les variations de g.

3-Etudier le signe dg(x) —In xet calculerlim (g(x) —1In X).
X - 400

En déduire la position relative de la courbg) (@ g par rapport a la courbe (C’) de la fonctian
C-
1- Calculer g(1) ; 9(2) ; 9(3) ; g(e); g(5); InIn2 ; In3 ; Ine ; In5.

2- Tracer dans le méme repere orthonormé (Olasjyourbes représentatives de g et de la fonction
(unité graphique 2cm).

3- Calculer 'aireA du domaine plan limité par les courbes (Cg) e} (@&s droites d’équation :
x=letx=e.
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Devoir 15

Exercice 1

1- On considére I'équation dafis z%-623+232%2 -347+26=0

2-

a) Montrer que, siZpest une solution de cette équation alors son cuéj@ est solution.
b) Résoudre I'équation aprés avoir vérifier 1+i estison de I'’équation.

3- Résoudre dang; les équations suivantes :
-2 2 Z-2
— +1 =
a')(z—4i) 6(2—4) 3=0

b) Y (Bcosp+sing) +2=0;¢01IR

Exercice 2

1- Calculer les limites suivantes :
~ tanx-sinXx , 1-tanx

a) lim — b) lim —— .
X - 0 X 71— cotanx

2x+10

J5-4x-5

2- Soit la fonction numérique de la variable réglidéfinie par f (x) =

a) Déterminer I'ensemble de définitionfde
b) f est-elle continue au poing x -5 ?
c) Trouver s'il existe un prolongement par conti@ule f au pointx= -5 .

PROBLEME

Soit la fonctionf : IR - IR
xS +2x% +3x -2
X2 +3
1- a) Calculerf'(x )ou f 'est la fonction dérivée dé.
(x+1)?(x% - 2x+9)

-

.b) Montrer que pour toutX IR ; f'(x) =

(x2 +3)2
c) Deéduire les variations de f et son tableau de trana
2- Montrer que pour toutiX IR ; f(X) = x+2- 8

x% +3

3- Montrer que la droite D d’équation y = x + 2 esewa@symptote a la courbe représentative C de f
dans un repére orthonormé (O i, j) ew €l — 0,
4- Etudier la position de C par rapport a D.
5- Déterminer une équation de la tangente (T) a C au po= 0
6- Résolvez I'équatiori’(x) = .IMontrer que (T) est la seule tangente a C paeadidD.
Déterminer la position de (T) par rapport a C.
7- Dans le repeére tracer D, (T) et C.
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Devoir 16

Exercice 1
A 1) Résoudre darR I'équation différentielle : (E)y"'+9y =0

2) Déterminer la solution de (E) vérifiant :y(g) =1et y'(g) =3.

3) Résoudre sur IR I'équationcos3x —sin3x =1 puis placer les points images des solutions tresieér
le cercle trigopnométrique.

B Soit f la fonction deR versR définie par : f (X) = 3 1 5
X" =2X° + X
. a, b Cc
a) Trouver les nombres réels a, b, et c tels diel IR-{0g}, f (x) ==+ +

X x-1 (x-1?2

b) Calculer I’intégraj-zs( L jdx.

X3 — 2%% + X
Exercice 2
n 2 2 n
1) > k3 :M.a) Calculer Yk et montrer que :

k=1 4 k=1
b) Calculer la somm® = 183 +122 +133 +.......... 203,
PROBLEME
On considere la fonction numérique de la variaéle x définie paf (x) = (x+ 2)2e_x.
On note C la courbe représentative fddans le plan muni d'un repere (O; I|; J) qui est

orthonormé (unité 1cm).
1) a) Quel est 'ensemble de définition def ?
b) Montrer que pour tout x élément dg D

2
e” e e
c) Calculer les limites ace et er + codef .Préciser 'asymptote de la courbe C.
d) Etudier les variations de f ; dresser son tabtEavariation.
e) Construire avec soin la courbe C.
f) Déterminer 'aire A @) du domaine limité par la courbe C, la droite (Qljes droites

d’équations x=2 etx @ (a > 2) ; en déduire la valeur de Ar() lorsque a tend vers +o.
2) On poseg(x) = f (X) = (x? + 4x)e™>

a) Déterminer I'ensemble de définition de g.
b) Etudier les variations de g.

c) Construire la courb€ de g puis en déduire les courbes représentafiyet I,

des fonctions respectivex — € * et X — —e *dans un méme repére autre que C.
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Devoir 17

Exercice 1

Soit 'application f qui, a tout nombre complexe z, associe le norobngplexe

f(2) = (-1+i/3)z+2(/3-1) + (4 ++/3)i .
1) Résoudre darts, I'équation f(z) = z.

. Cette équation a une racine unigpigue I'on mettra sous la forme x+iy ou x et ytsdes nombres réels.

— 1 .
2) Calculer 3 =z, Zgy ; — ; donner leurs formes algébriques.
2y

. . 1
3) Représenter dans le plan complexe les points désffiy; Zg;— .
4y

Exercice 2
Soit la fonction numérique de la variable réeli@éfinie par : f(x) = 21+ sin? X) cos X.
1) Linéariser f(x) ;

2) Calculer a I'aide d’'une intégration par parties.

A(X) = jog(x —1)f (x)dx.

PROBLEME
On considére la fonction f d@ —{g} surR définie par :

f(X) =In|2x—3|—§x+1

le symbole In désignant le logarithme népérienbake e .
Soit (C) la courbe représentative de f dans unreepghonormé (O, i, j) ; on prendra pour unitén2en
abscisse, 3cm en ordonnée.

In|2x-3 1}

2x-3 3
b) Etudier la fonction f : variations limites évaatles.

A) 1) a) Montrer quef (X) = (2x—3){

. : . -2 . : .
2) Soit D la droite d’équatiory = ? X+ 2dans le repere (O, i, j); déterminer les coordasrdes points

d’intersection A et B de la courbe C et de latérd.
3) Construire la droite D et la courbe C dans p&re (O i, j).
3-e ., 3
et —.
2

4) Montrer que f(x) s’annule pour une valeur derprise entre
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B- 1) On poseg(x) = (_?Zx+2) - f(x) et h(x) =In[2x-3.
a) Exprimer g(x) en fonction de h(x).
b) on posek(X) = X +gln|2x - q.Déterminer le nombre rédd'(x) sous forme d’une fraction rationnelle.

c¢) En intégrant par parties, déterminer une fongtiomitive de h.
d) En déduire une fonction primitive de g.

3) Soit A (A) l'aire de la partie du plan, ensemble des pointsaedonnées (x, y) dans le repére

§:ESXSA

(O, i,]) définit par : 2, oUAD{E;ﬁ[.
f(x)sys?x+2 2 2

a) Calculer A (A )en fonction del .

b) Prouver que A4 admet une limite quand — gpar valeurs inférieures et calculer cette limite.

NB : on pourra prendre pour I'ensemble du probléemeslh30; In5=1,61;In7=1,95;e=2,72
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Devoir 18

Exercice 1

. . . +
Soit z un nombre complexe distinct de 1, sbitel queZ = 2+2

1-2
1) Déterminer les parties réelles et imaginaireZadmn fonction de celle de z.

2) Montrer que I'ensemble des points M (Z) du plats tpie Z soit réel est une droite privée d’'un
point.

3) Montrer que I'ensemble des points M (Z) du plas tgle Z soit un imaginaire pur ou zéro, est
un cercle privé d’'un point dont vous donnerez ungaéon.

Exercice 2

-1
Soit U,)nOIN la suite définie parU, =4 etU, ,, =—U_ +4 (PouriJIN)
onposenJIN; V, =U_ -3.

a) Montrer que(V,)nJIN est une suite geométriqgue dont on détermineraisan et
le premier term¥ .

b) CalculerV, etU, ; les suitesV,etU,, sont-elles convergentes ? dans I'affirmative, lgsel
sont leurs limites ?

c) Calculer S avec S ¥y +Vj +
En déduire}, avec) =Ugp+Uq+

d) On poseUnUJIN,W, = In\ Vn‘ Montrer que la suiteW,,) est une suite arithmétique.
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PROBLEME

On considere la fonction numérique f de la variabldle x définie par :

1
f(x) = (2x-DeX,si,x# 0
f(0)=0

1) a) Déterminer I'ensemble de définition @e f.
b) En O, f est-elle continue ? Continue a droi@o®tinue a gauche ?
c) En O, f est-elle dérivable a droite ? d#fvie a gauche ?
d) Dresser le tableau de variation de f.

2) Soit C la courbe représentative de f dans le planimhun repére orthonormal (O, i, j)
(Unité graphique 2cm)
1 1
a) Montrer que lim x(e* -1) =1 et lim (e* —1) =1. (On pourra poser u 1 )
X —» —00 X — +00 X
b) En déduire que la droite d’équation y = 2xesl une asymptote a C

c) Déterminer une équation de la tangente a C au umbsussc—%. Tracer cette droite.

d) Tracer la courbe C.

1
=+In|2x-
3) On définie la fonction numérique g de la varialdelle x par 3 g(x) = eX Six#z0.
9(0)=0
a) Exprimer g(x) en fonction de f(x).
b) En déduire le tracé de la courbe représentative fimction g
1

2

4) a) Déterminer le réel a tel que la fonction Fuiéfisur IR, par F(x) =ax eX soit une

primitive de f.

b) Calculer, en cfy I'aire du domaine plan limité par C et les drsitééquations y = 0, x %et

x = 2 .En donner une valeur approchée & @s. (On donne e = 2,7182818/p = 16487213
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Devoir 19

Exercice 1

1) Déterminer sous forme algébrique, les solutions dade’équation (B : Z2+7+1=0.
2) On note j la solution de (E) dont la partie imagie&st positive. vérifier qué — j —1.
1

]

3) Vérifier que j2 =T =—et quej3 =1

4) Résoudre dang I'équation Z2 = (+/3-2i)3 (E).

Exercice 2

U et V sont les suites définies par :

1) On posew, =V, -U, nOIN".
Démontrer que la suite W de terme gén#&vigest géométrique et expriméy,, en fonction de n.

2) Démontrer que la suite U est croissante et queila ¥ est décroissante.

3) On poseT, =3J, +8V, (n=1) .

Démontrer que la suite T de terme générast constante.
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PROBLEME
Les parties A et B sont indépendantes.

A — On considére la fonction f définie de IR veRrsdar :

pourxO ]~ 0], f (x) = xe*
pourxD]O;+oo[; f(x) =xIn X

1) Etudier le sens de variation de f.

2) Montrer que :
a) la courbe de f admet deux tangentes parallelesa@ (X’OX).
b) Montrer qu'elle admet deux demi tangentes en urse® points dont on donnera les
coordonnées, ainsi que les équations des tangentes.

B - On considere la fonction f de 2} - IR définie par :

eX

f(X) =x+——m.
2(e* -2
On désigne par C la représentation graphique deg tk plan muni d’un repére orthonormé (O, i, j).
1) Démontrer que la droite d’équation=In2 est une asymptote verticale a la courbe C.
2) a) Déterminer la limite de fen o .
b)Justifier que la droite B’équation y = x est une asymptote a la courbecen
1

e* -2

3) a) Démontrer que pour tout x distinct de IfZx) = x +% +

b) En déduire la limite de f encset justifier que la droite Dd’équation y:x+%est une

asymptote a la courbe C emo+

c) Démontrer que pour tout x distinct de In2
F1(x) = e -1(Ee* -4 |
(X -2)?

4) En déduire les variations de f.
5) a) Représenter graphiquement la courbe C.

b) Etudier graphiquement, suivant les valeurs darpatre réel m, l'intersection de C avec la droite
d’équationy = x+m.

c) Retrouver algébriquement ces résultats.
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Devoir 20

Exercice 1

Le plan complexe est rapporté a un repére orthoalodinect (O, i, j) d'unité graphique 2cm.
Soient A, B et C les points d’affixes respectiveg = J3 +i;Zg = ~1-i/3; Zc =-2

1- a) Mettre Z petZg sous forme trigonomeétrique.

b Placer le point C et construire les points A et B
a) Déterminer la nature du triangle ABC

Z
2- On posea = Z—A

B
a) Ecrire a sous forme trigonométrique
b) On considére I'application f du plan dans lui-mémeé a tout point M d’affixe Z
5im

associe le point M’ d’affixe Z' tel que Z’ =& 6 .
Caractériser géométriquement I'application f.
3- a) Déterminer les images des points A et B par f
b) En déduire I'image de (AB) par f.

Exercice 2
On considere la fonction numérique a variable egeltiéfinie par :
f (X) = 2sinx + cos2x
Soit C sa représentation graphigue dans un repatbonormal (O, i, |)
1) a) Exprimer en fonction de k(x+2n); f (x+ n); f (n— x)etf (-1 - X)
b) Quelles sont alors les conséquences graphiques ?
2) Calculer f'(x )étudier son signe SLﬁf T, 7ﬂ ; En déduire les variations de f {Stm: 771
3) a) justifier que f s’annule deux fois iuwr, n] .
b) Résoudre alors f(x) =0 S{H‘ TT, iﬂ
c) Résoudre I'équation f(x) = 1
4) Représenter la partie de C corresponde{ﬁm‘azﬂ )
Indiguer comment on peut compléter le graphe pbteror C

PROBLEME

1 .
: o f(x)=x-1+—,si,x<1
Le repeére (O, I, J) est orthonormé soit la fonctiéfinie par : () X

f(x) =1-(Inx)?,six>1
1)-a)Démontrer que f est continue te dérivable.en 1
b) Calculer les limites de f aux bornes de son mihée de définition et préciser les branches infinie
de la courbe C représentative de f.
C) Etudier les variations de f. Démontrer que le pdiabscisse e est un point d’inflexion de C.
d) Tracer C.
2)- Soit h la restriction de f a I’interval]b+oo[.

a) Démontrer que h réalise une bijection]dle + 00 [vers un intervalle que I'on précisera.

b) En déduire que h admet une fonction réciprogtiddnt on précisera le sens de variation.
c) Tracer la courbe représentative de h
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d)

Devoir 21

Exercice 1
1) Résoudre dans IR
a) 105X 10 -2=0; b)-e* +eX+6=0; c) 43" >3 ; () (%)2)"1 < (%)X

2) a et b sont deux réels strictement positifs

In(a) +In(b) ot In(a+b)

Comparer
2 2

Exercice2
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I,’dhité lcm.

1) a) a et b sont deux nombres complexes faetoa” —b*

b) Résoudre dar 'équation zLC (z-2)* = (z+1-i)*

2) On consideére les points A(+2),B(-1+i)-d)etD (1 + 2i).
a) Placer ces points dans le repére (O, 1, J).

b) Montrer que ADBC est un carré.

3) A tout point M du plan d’affixe z =x +iy distihae C on associe le complexe Z défini par

z-1-2
Z+i
a) Exprimer Re(Z) et Im(Z) en fonction de x ety
b) Caractériser et représenter dans le plan :
* 'ensemble (&) des points M tels que Z soit un réel

Z =

*L'ensemble (&) des points M tels qu&|= 1.

PROBLEME
On considére la fonction f définie par : pour tRwppartenant a l'intervall}),+oco|

f(x)= x2 +2-2Inx
a) Etudier les variations de f.
b) En déduire pour tout x d@&-+o[ f(x) > 0.

On considére maintenant la fonction g définie Jeureo par g(x) = x + 2Inx.
X

On appelle C la courbe représentative de g daplaterapporté au repére orthonormé (O ,I,J).
( on prendra pour unité 3cm) .

1) Calculer les limites aux bornes de son ensembtetrition D,

2)- a) Calculerg'(x )pour tout x élément de,D

b) Montrer que pour tout x degD g'(Xx) :L;)
X

3)-Etudier les variations de g et dresser son éabtke variation
4)a) Montrer que la droite D d’équation ¥ ®st une asymptote oblique a la courbe C.
b) Etudier la position de C par rapport a D.
5) a) Déterminer une équation de la tangente Taa @oint A d’abscisse 1.
b) On admet que la courbe C est entierement awdese T.
Déterminer les coordonnées du point d’intersedtiotie T avec I'axe ( Ol) .

Déduire de la question 5)b) et sans calcul, Iees'cgﬂg(é) .

Montrer qu'’il existe un réetr unique, appartenant a I’intervalﬁeg ;1} tel queg(a) = Q
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Devoir 22

Exercicel

Dans cet exercice les résultats seront donnésfaone de fractions irréductibles.

Une urne contient 15 boules indiscernables aghiudont une rouge, cing blanches, neuf
rouges.

On tire simultanément au hasard trois boules dad'u

1) Calculer la probabilité des évenements suivants.

E « Parmi les 3 boules du tirage figurent la netrau moins une rouge »

F « le tirage est tricolore ».

2) Calculer la probabilité pour que le tirage soitdgtore ou monocolore.
Exercice 2

1)- a) Résoudre I'équation différentielley"—3y'+ 2y =0 (E)
b) Déterminer la solution de (E) dont la courbespagar A (In2 ; 0) et admet en ce point une
tangente de coefficient directeur — 4.

2) Résoudre darfs I'équation suivante: z* +4z%2 +3=0.

PROBLEME

| ) Soit f de IR vers IR définie parf(x) = (e* —1)2 et C sa courbe représentative dans le plan
muni d’un repére orthonormé ,unité2cm .

1) Etudier les variations de f.

2) a)Calculer le point d'intersection de C et de sgyngptote.
b) Calculer les coordonnées du point | de C dafudtisse xverifie f"(xg) = 0.

c) Donner I'équation de la tangente T & C ertudier la position de C par rapport a T.

On pourra considérer I'applicatiop de IR vers IR définie pad(x) = 2f (x) + x+—2|rl 2_1_

Calculerd(xo)et montrer que pour x x, ¢'(x) est de signe constant.
3) Construire C et ses tangentes en A et I.

4) Calculer en cf l'aire A du domaine limité par C, I'asymptote fmmntale et les droites
d’équations x = 0 et x = In2.
Il ) Montrer que l'application g de IR vers IR déénpar g(x) = f(x) admet une fonction
réciproque g"l. Préciser I'ensemble de définition 8  de g"1 et montrer que:
Ox09 :g71(x) = In(l-vX) .
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Devoir 23

Exercice 1
1) festla fonction définie sur %—g;g{ par :
f(x)= tan® x —sin® x
Démontrer que pour tout x de If(x) = tan? xsin? x
2) F est la fonction définie sur | par : F (x)zll:(4tanx+sin2x—6x).

Démontrer que F est une primitive de f sur | .
T

42 2
3) Calculer[tan® xsin“ xdx.
0

Exercice2

1) Résoudre dangG I'équation d’inconnue z 47° +8z+29=0.
2) Représenter dans le plan complexe les images AdesBsolutions de I'équation précédente,

ainsi que le point C d’affixé—gi .

3) Deémontrer que le triangle ABC est isocéle.

PROBLEME
A- On considére la fonction numérique f de la variaf@elle x définie par :

£(x) = xInx,si, x>0
| x-1+€X,si,x<0

On désigne par C la courbe représentative de falampsan affine rapporté a un repére orthonorme
(O, i, j). On prendra 2cm comme unité de longueur.

1) Déterminer 'ensemble de définition @e f .

2) La fonction est-elle continue au pointx =0 ?

3) Etudier la dérivabilité de fen O .

4) En déduire que la courbe C admet au point Odémi-tangente a gauche dont on donnera
I'équation.

5) Calculer les limites de f aux bornes de I'enslendle définition et étudier les variations de f.

6) Montrer que la droite d’équation y = x est asyotga la courbe C

7) Tracer la courbe C, la droite D et la demi tartge gauche a C.

8) Déterminer les abscisses des points d'intersecte C avec I'axe des abscisses. Soit A le point
d’intersection dont I'abscisse est strictement fpgesi.Ecrire I'équation de la tangenf{d) a la

courbe C au point A. Déterminer les coordonnéegalnt B, intersection de { avec l'axe des

ordonnées .
e

B- Soit A un réel strictement, calculer en intégrant parigsutt(4) = [ xIn xdx.
A

Exprimer en crh l'aire de la portion du plan limitée par C, I'axkes abscisses et les droites
d’équations x = 1 et x = e (on donnera une valeprachée du résultat a ipres).
C- Soit g la restriction de f a ir+w[ . Montrer que g est une bijection de J sur vervalle K que
I'on déterminera .On note'da bijection réciproque de g.
Tracer dans le repére précédent la coutbeprésentative de’y

NB on ne demande pas d’explicitef 'y
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Devoir 24

Exercice 1

a) A laide d'une intégration par parties calculek;:= Ilzln xdx
b) Calculer de mémé, = Jf (InxX)*dx

2
c) Soit n un entier naturel non nul. on pode, == L (Inx)"dx

Trouver une relation indépendante enitgeet | ,_ ; En déduirelz et 14 .

Exercice 2
2z -1
z+1

1) CalculerZ ; Re(Z) ;Im(Z) ; |Z|, en fonction de x ety .

2) Déterminer 'ensemble Hes points M d'affixes Z tels qug|=1.

3) Déterminer 'ensemble Hles points M d’affixe Z tel que Z soit imaginaper.
4) Déterminer les points d’intersection deeEE,.

Soit z= x +iy un nombre complexe distinct de -1. Sdit (x et y sont des reels).

PROBLEME
1

Soit f I'application ddR—{E} dansR définie de la fagon suivante :
Si xO]-w;0[f (x) =In(L- X)
2

,bOIR
2x-1

Si xD]O;+oo[—%f(x):x+b+

1) Déterminer le réel b de sorte que f soit continu@aint x = 0.
2) Dans toute la suite du probleme on prend b =2 .
Etudier les limites de f lorsque x tend vesset vers <.

3) Déterminer la fonctionf derivee def sur chacun des intervalles]—oo;O[ ;}O;%[ ;E&o{.

En utilisant la définition du nombre dérivé d’'uranétion en un pointgx étudier la dérivabilité de
f au point x = 0.
4) On désigne par C la courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthonormé (O i,
j) (unité2cm), montrer que la droit®d’équation y = x + 2 est asymptote a la courbedBstruire
C.
5) Calculer I'aire A (1) de la portion du plan limité par la courbe C itk A et les droites
d’équations
+ +
X=A etx:e—1 , (A >e—l).
2 2

Déterminer/ de facon que A4 ) = 4 cnf.

6) Soit g la restriction de f a I’interval]e oo,O[.

a) Montrer que g réalise une bijection de.Igur IR

b) Déterminer la bijection réciproqué‘g

c) Construire la courb& de g' dans le repére (O, 1i,j).
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Exerciel

On considére quatre équations ou x est I'incongebe :

(E1) :(x-D)(x-4) =0

(E2): (e*-1(e*-4)=0

(E3) : In[(x-1)(x - 4)] = In(-3x + 7)

(E4) :In(x=12) +In(x—4) =In(-3x + 7)

1) Résoudre I'équation (4B.

2) En déduire les solutions de chacune des equatieny;((E) ; (&) .

Exercice 2
On définit deux suites de nombres régi , par les conditions suivantes :

Ug=9 et, pour tout n entiet,+1 =+/Un;Vy =In(uy,)
1- a) donner les valeurs dg;u,;us
b) Exprimervg;Vvy; Vo, vzen fonction de In3.

2) a) Montrer que la suiteest géométrique dont on déterminera la raison.
b) Calculerv, en fonction de n. Quelle est la limite dg ?

3) a) Exprimeru, en fonction de n.

b) Donner la limite dau lorsque n tend vers I'infini.
On posep, = ug.Uj.......... U, Quel est le comportement dg, a l'infini ?

PROBLEME

I- Résoudre dangéquation : In X < 5

Il — Soit f la fonction définie et dérivable SF&OO[
e

Telle quef (x) = -x3Inx. On appelle C sa courbe représentative.

1- Calculer la dérivée de f s@&oo[ )
e

_ 1
2- a) Calculer la limite de f enc# et la valeur exacte dg-).
€

b) Etudier le signe de la dérivée. Dresser le tablde variation de f. On donnera la valeur de
I'extremum.
3) Donner I'équation de la tangente D a la coutbpant A d’abscisse 1.

4) Etudier le signe dd (x s)JrF;+oo[.
e

5 Représenter graphiquement E&r;],l} la fonction f, le point A et la droite D .
e

unité graphique 10cm pour les abscisses et 50cmig®ordonnées .
1 4
[l On définit I'intégrale | parl (x) = [ f (t)dt; pourxDF ;1} et la fonction g :g(x) = x4 In x—XT
e
X
1 -Que vautl 1)?

2-Calculer la dérivée de g . En déduire la valewacte del (%) :
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Exercice 1

. . . e ax+b .
1- Déterminer les réels a et b pour que la fonctiatéfiie sur IR parF(x) =2—30|t une
X“+x+1

o . - X2 +2x
primitive de la fonction f définie sur IR par f (x) = — -
(X“+x+1)

2 2
2- En déduire j;;zxzdx.
o(x“+x+1)

Exercice2

On donne I'équation (E) x3 -3x+2=0.

1- Vérifier que 1 est une solution de (E).

2- Trouver les réels a et b tels qd”e—3x+ 2= (x—l)(x2 +ax+b . )
3- Résoudre danR:

a) l'équation (E) .

b) Iéquation (Inx)® -3(Inx)+2= 0

c) linéquation (Inx)3-3(nx)+2< Q

PROBLEME

Soit f:IR - IR

X - X2 +2-2Inx
1- a) Etudier les variations dé
b) En déduire le signe dé(x Sl)r]0;+oo[
2 On donne la fonctiog : IR - IR
2Inx
X
et C sa courbe représentative
a) Calculer g'(x Jsur |0;+oo

b) Montrerqueg'(x):L;() sur ]0;+oo[.
X

X - X+

3) Etudier et représenterg .
4) Calculer I'aire du domaine limité par Casymptote oblique et les droites
d’équationx=0;x =e.
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Exercicel :

1) Soit le polynéme h de la variable réelle x diébiar :h(x) = 3x3 -8x% - x+ 10,
a) Calculeh(2). En déduire la résolution de I'équaton IR: h(x)= . 0
b) Déduire de la question a) les solutions dandd&®kéquations suivantes :

* xOIR + :3(nx)2 -8(Inx) = Inlx—lo - *xOIR3-8 X - +10e™* = 0.
nx
3) Résoudre dans IRXIR :
Inx-2Iny=1In2
X+y=4 ~[Inx+Iny=1 );X 3;
Inx+Iny=1In3 x+ty=e ' ——=(2)?
e ey

Exercice2 :
1)Soit p(z2) =2°-2-11i .
a) Déterminer les racines cubiques de l'unité.

b) Calculer le complexe = (2+ i)3.

c) En déduire les solutions de I'équatiari]lC; p(z) = pus placer les points images des
solutions dans le plan complexe rapporté a un eepghonormé.

2) Up)(NOIN") est la suite définie paysg :%%tu7 :1—:.

a) CalculetU , etq puis exprimelU , en fonction de n.

: . . Lo .1 1
b) V,,est une suite géométrique vérifiant la ralsonzlq etV3 = i

CalculerVy , exprimerV,, en fonction de n puis en déduWgg +Voq +Voo +Vogz+Voy .

4 A2
3) SOitf(x):%X”.
X° — X
.. 1 3 3
a) vérifier quef(X) = x+—-—-——-—— .
) g () X x-1 x+1

c) En déduire une primitive de f qui s’annule en 2.
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PROBLEME

. , e Inx  x?-1
On considere la fonction définie s]ﬂ'r,+oo[ par f(X) =—+ sl
X X

C désigne la courbe représentative de f dans w@reepthonormal d’unité graphique 2cm.

A) On introduit la fonction g définie Sl]®;+oo[parg(x) =x% +3-2Inx.
1) Etudier les variations de g et montrer que getdm minimum dont on précisera la valeur.

2) En déduire le signe de g(x) pour tou 8.

B ) Etude de f.

. Calculer les limites de f en O puis em +

1) Montrer que, pour tout X (]@3+oo[ f'(X) =&’2
2

Interpréter graphiquement les résultats.

2) Soit la droite’ D d’équation y %x. Calculerxllrpm{ f(X) —%X} :
Quelle est la conséquence graphique ?.

3) Etudier la position relative de C et D.

4) Déterminer le point d’intersection A de C avec D

5) Tracer C et D.

6) Calculer f (1) puis en déduire le signe de leb]0;+oo[.

U2
7) Des questions précédentes en déduire que pamm:-dm—x - 1 2X
X X
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Devoir 28

Exercice 1

1 —Soit un entier naturel n
Résoudre dans IR I'équation d’inconnue X :

In(7"x) = 2n
2- On considére la suitg\,, dgfinie sur IN par in(7"V,) =2n .
a) CalculeV, et V.
b) Démontrer que la suit®/,, et géometrique et déterminer sa raison.
3 Lasuite(V, admet —elle une limite ?
4 Déterminer un entiergriel que, pour touta ng, V,, > 100.
Exercice 2
a) Développer(l+ 3)2
b) Résoudre dans C I'équation :
2% + (1++/3)z+2++/3=0
c) On note A et B les images dans le plan complexee,e2) des solutions de
I'équation.
Déterminer la nature du triangle OAB.

PROBLEME

On considere la fonction g IR vers IR définie par :
g(x) =1-e%* — 2%
1) Démontrer qudim g(x)=1. Calculerg(0)
X — —00

2) Etudier le sens de variation de g et le signe gesy(ivant les valeurs de x.

X
3) a) Calculer| 2e?dt a raide d’une intégration par parties.
0
b) En déduire la primitive de la fonction g qui pdda valeur 3 en 0.

4) On considére la fonction f d& versR définie par :
f(x) = x+3-xe?X.

>

C est sa courbe représentative dans un repérenorthal (O, i, j).| i

=[il=2
a) Etudier les variations de f .
b) Démontrer que C admet pour asymptotexda-droite D d’équation y = x + 3 .Etudier la

position de C par rapport a D.
c) Démontrer que C coupe I'axe des abscisses enpents A et B.

5) Tracer C et D.
6) a est un réel négatif, exprimer en Tran fonction der , I'aire A () de la partie limitée par
C et D l'axe des ordonnées et la droite d’équatiena .

7) Calculerlim A(a).
a - -
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Exercice 1
Iny=Inx+2
a) Résoudre dans fRe systéme { y >
Xy =9e

b) eX-2e7%=3

X X
c) Calculer jﬁdt ; jt\/t2 +1dt

0(3“+1 0

Exercice2

A- Soit P(x) =4x3 —4x% - x+1
a) FactoriseP(x)et résoudrdP(x) = 0

b) En déduire les solutions da]as;r, n]de réquation :4sin® x - 4sin? x—sinx+1= 0

C) Linéarisersin® x - 4sin?—sinx+ 1
En déduire en utilisant les questions précédeqtes;
—sin5—72 + 20055—72 + Zsin5—72 -1=0
2 3 6

B- Le code d’ouverture d'un coffre est composé ideg chiffres a taper dans un certain ordre sur un
clavier a neuf numéros (de 1 a 9).
a) On suppose qu’un numéro peut étre répété phssieis.
Dénombre les codes comportant :

1) au moins un numéro impair ;

2) exactement deux numéros 7.
b) on suppose que les cing chiffres sont tousmdisti Dénombrer :

1) tous les codes possibles
2) les codes dont le premier chiffre est impair.

PROBLEME :

On considere la fonction f définie sur IR par :

f(x)=e*-x-4.

On note C sa courbe représentative dans le plam aiun repére orthonormal (O i, j).
1) Déterminer la limite de f ence

2) Etudier le comportement de f em (On pourra factoriser f(x) paf)
3) a) justifier la dérivabilité de f sur IR et donfexpression dd '(x )
b) Déterminer les variations de f sur IR.
4) Dresser le tableau complet de variation de f.
5) a) Montrer que la droite D d’équation y = -x — 4asymptote a la courbe C ero-
b) Etudier la position de C par rapport a D

6) Tracer la droite D, puis la courbe C.
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Devoir 30

Exercice 1

Soit la fonction f définie d® dansR par :
2 _

F(x) = X< —5Xx +29

(=x+2)

1) Trouver D I'ensemble de définition die

2) Montrer que pour tout XIDy, il existe trois réels a, b, c tels quie(x) =a+ b 5 +—C >
X=2 (x-2

3) En déduire une primitive desur D puis SU|]2;+oo[.
Exercice 2

1) Résoudre danR , I'équation :

In(4x+3) +In(x-1) -In(3x% -1) =0

2) Vérifier que le réel e est solution de I'équation :

xOIR; x3 —(e—l)x2 +(e-2)x+2e=0

Achever la résolution de cette équation dRns

3) Déduire de la question précédente la résolutios Ramle I'équation :
(Iogx)3 —(e+1(log x)2 +(e-2)logx+2e=0.

PROBLEME

Soit la fonction f d&R versR définie par :
f(x) =2(x-1-1Inx) Ou In désigne la fonction logarithme népérien.
1) Etudier les variations de f (en précisant les Esidux bornes de I'ensemble de définition).
2) Tracer la courbe de f dans un repere orthonormé {O(unité 2cm).
On précisera sur le dessin en marquant les poietsCddont les abscisses respectives sont
%; % o g ; 2;e; 3.0ndonnedn2=0, 693In (3)=1,098 ; e=2,72
3) Soit la fonctiong :]O;+oo[ - IRtelle queg(x) = x2 = 2xIn
a) calculerg'(x).
b) Calculer en cthl’aire S; de I'ensemble des points M du plan limité pardarbe C de f, I'axe

x'ox des abscisses et les droites d’équatimns% etx=1

4) a) résoudre dan]@;+oo[|’équation f(x) =2x
c) Calculer en cril'aire S, de I'ensemble des points limités par la courb&@roite d’équation

. , 1
y = 2X, et les droites d’équations x=et x=e.
€

Donner la valeur exacte, puis, une valeur approdeé&achant que e =2,72.
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Exercicel
Oumar place dans une boite vide de craies, sixelsdoleues trois boules rouges et deux boules
vertes, indiscernables au toucher
Pour jouer avec son ami, il tire simultanémentuehasard trois boules de la boite .
1) Calculer la probabilité de chacun des événemeinarss :
A «les boules tirées sont toutes de couleufsréiiites »
B « les boules tirées sont toutes de la mémkegpit
2) On appelle X la variable aléatoire qui, a timage de trois boules, associe le nombre de boule
bleues tirées.
Etablir la loi de probabilité de X. Calculer 'espace mathématique et I'écart type de X.
Exercice 2
Le plan affine est rapporté a un repere orthonqr@éi, | )

V3

Soit le point A d’affixe z; = % +i ER

1) Montrer que Aest sur le cercle © de centre O et de rayon 1.

(On prendra 2cm pour unité) Marquerlé cercle

2) On considére Ad'affixe 1 et, pour n entier naturel non nu) Ast le point d'affixe z= z".
Calculer z et marquer les pointsgAA2. Montrer que les pointsyAsont sur le cercle * C) .

J3

3) Montrer quezp4q -2, = (2 1)”(_71+i73). En déduire la distan@®, An+1 -
4) Déduire des questions précédentes que les triaigsAnisont équilatéraux ; Montrer que
Ag = Ay et représenter les points Aans le plan .

PROBLEME
1) On considére la fonction f définie sur IR p&¢x) = 2e™* +%(x+1)

Calculer f'(x) + f(x) et en déduire une équation différentielle de tanoy'+y =ax+b
Dont f est solution.

2) On se propose de trouver toutes les solutionggeation différentielle (E ) y'+y :%x+1.

a) Prouver que la fonction affige: x - %(x+l) est une solution de (E).

b) Prouver gu’une fonction f dérivable sRrest solution de ( E ) si et seulement si la famrctidp
est solution de I'équationkE') : y+y= 0

c) Résoudre I'équatio(E '@t en déduire toutes les solutions de I'équattn (

d) Parmi les solutions de (E), combien en existiétetles que f (-1) = 2e ?

B — Soit g la fonction d&® versR définie par :0x [ IR+* ,g(x) =e *Inx.

1) Déterminer la fonction dérivée de g et vérifier qgi€x) a méme signe quie(x) = —In x+%.
2) Etudier les variations daet en déduire que I'égalité(x) = a@met une solution uniquegtelle
queg < Xg <2 . Quel est le signe da(x siir I’intervalle]O; xo[?sur I’intervalle]xo,+oo[ ?

_X0

_— e

3) Vérifier que g(Xg) =
i)
4) Achever I'étude de la fonction g et tracer sa ceudprésentative dans un repére orthonormal.

et déduire de I’inégalité;’— < Xg < 2 un encadrement @gxgy . )
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Exercice 1

On donne le tableau des variations de la fonctionérique f définie par :

f(x) = (x+b)v/3+axou (a,b) OIR?.

£z + + -

fiz) ﬁfﬁ 7 \D

2) Déterminer les réels a et b.

3) Tracer la courbe (C) de f dans repére orthonormé.

4) Trouver la fonction dérivée de la fonction g tejlee :
_~2 4 2 .3
9(x) = ?x(s— X)N3- = (3-x)“4/3- x. En déduire A=[ f (x)dx.
0
Exercice 2

1
a) Pour tout entier n ; on podeg, = [x"v1- xdx.
0

1) Calculerlg

2) Par une intégration par parties, calculer.

3) Montrer que pour tout entier n, non nul on(@&+ 2n)l , = 2nl,_;.
* U —__1

b) Soit (U, )la suite définie dan$N par 1774

Y,-Up1=30n=2

Calculer U,;U3;Uy

Soit (V,, )définie parV, =U, —%

Montrer que(V,, Est une suite géometrique

n n
CalculerV,,puisU,en fonction de n .calculeA= Y VietB= > U;
i=1 i=1
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PROBLEME

Soit la fonction g définie SL](D;+oo[par a(x) = 2X—+11— Inx ou In désigne le logarithme népérien .
X

1) Etudier le sens de variation de g.

2) a) Calculer g@etg(2) Montrer que I'équationg(x) = & une solution uniquedans
I'intervalle ]0;+oo[.

3) déduire le signe dg(x dans l'intervalle]0;+eo| .

4) Soit la fonction f définie su]0;+oo[par f(x)= 2In x .
X<+ X

a) Calculer les limites de f en O et e+
b) Montrer que , pour tout K |0;+oof f'(X) = %g(x) .

(X* +X)
c) Montrer quef(a) = Let donner le tableau de variation de f.

aa +1)

5) Construire la courbe de f.
6) Déterminer pour % 1les signes dé(x) _In_zxetln_x -f(x).

X X

En déduire queIM < f(x) < In_x
X2 X
3 3

2 2
7)Calculerl = fln—zxdx( parpartidetd = (12X dx.
1X 1 X
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Devoir 33

Exercicel
1)) Calculer les limites suivantes :

. A3x-5-1 )
a) “miz » Blim x— X2 +4x

X_
— +oo
X-2 X

2) Déterminer la dérivée de chacune des fonctioivastes :

1-3x x2 -9
) ib) F(x) =——
X+2 1-4x

a) f(x)=(

3) Calculer les intégrales suivantes :

) T ax; by
a X,
“22e* -1 ov2x+1

dx (utiliser une intégration par partie)

4) a)Donner la valeur exacte de chacun des nonshireants g/n> : Inve.

b Résoudre dans IR I'équatioe? "2 +X*IN5 _3-¢
Exercice 2

| On désigne par f la fonction définie et dérivable [— ];Z]dont la représentation graphique ( C)
est donnée ci-dessous :

N7

/

3

N

'

=

B O
! S
<H\

N

-2

2
(o]

1) Utiliser le graphique pour déterminér(0); f (1); f '(Douf'est la dérivée dd
2) Résoudre graphiquement 'équatioil[- 12]; f (x) = 0.
3) Dresser le tableau des variations fdsur [— ];2]
4) On supposef (x) = ax® +bx+c
A l'aide des valeurs mises en évidence sur le gogageh, calculer les trois nombresréelsa ;b ; c.

En déduire I'aire du domaine plan limité par ( €gxe des abscisses et les droites
d’équations : x=-1letx=1.
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Il — Soit I'équation différentielle (E) y''+9y =0.
1) Résoudre (E).
2) Déterminer la solutionf de (E) tel quef (0)=1 et f'(0)= 3J3.

3) Mettre f sous la formef (X) =r cosi3x —a) ;r un nombre réel positif e 0]- 77, 71].

4) Résoudre I'équatiofi (x) =1.

PROBLEME
Le plan est rapporté au repére orthonormé ( @diypité 2cm.
2
X“+x+1
| - Soit g la fonction définie pag(X) = ————
X2 + X

1) Determiner I'ensemble de définitiony Be g .
2) Résoudre l'inéquatior 1 IR, g(x) =0
3) Déterminer trois nombre réels a, b et ¢ pourpgue toutx Dy :

g =a+2+ S
X x+1

[I- Soit la fonction f définie de IR vers IR par :

f(X)=x+2+In

Soit ( C) la représentation graphique tidans le repere (O ,i ,j) .
1) Etudier les variations dé
2) a) Montrer que la droite D d’équation=x+ e& asymptote a (C).
b) Préciser la position de (C) par rapport a D.

c) Déterminer les coordonnées du point d’intersedtierC) et D.
Ecrire une équation de la tangente en ce point.

3) Etudier le comportement déaux bornes de I'ensemble de définitionfde

4) a) Tracer (C).
b Préciser les points d’intersection de ( C ) efaddroite D’ d’équationy = x..

5) Montrer que le point A%lg) est centre de symétrie de (C).
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Devoir 34

Exercicel
1) Dans chacun des cas suivants, étudier la dérit@bii gauche et la dérivabilité a droite
enxp.
a) f(x)=‘x2—ﬂ ; Xo =1
X=2
b) f(X)=——; X3 =0
(=505 %

. f (x) =5x% - 3,si,x0[01]
f (x) =3x—1,si,x0[13]
2) Déterminer m pour que la fonctioinsoit dérivable sutR

f(x)=%,si,xﬂ]—oo,l]

f (x) = m(x? -1),si,x0 ]:L'+oo[

Exercice2

On considere la fonction f définie par :

x2 +ax+b

2
X +1
1) Déterminer a et b pour que la tangente T a laésgmtation graphique C de la
fonction f, au point d’abscisse 0 ait pour équatign=3x + 2.

2) Préciser la position de T par rapport a C.
3) Etudier les variations de f.

f(x) = ; a et b étant des réels ;

PROBLEME : On posea:%(1+i)

1) Mettre sous forme trigonométrique les nombres cergda el a—1.

2) Onposezy = 1

3) Pour tout entier naturel non nul on page= a"

Soit M ,le point le point d’affixez, .

Placer dans le plan muni dun repéere orthonormé ectir les points
Mg, M{,M5,M3,M4,M5, Mg, M7 (unité graphique 4cm)

4) Pour tout nombre entier naturel n non nul on ddse= ‘Zn - Zn—l‘

a”"l‘.\a—j

b) Montrer que la suit§U ) ;o €St une suite géometrique dont on précisera lanmajset le
premier termeJ;

4)a) On poseS, =U; +Us +on, +U,

Calculers,.
b) Calculer, si elle existe, la limite d8, .

a) vérifier quel , =
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Devoir 35

Exercicel
1
U, ==
1) On définit la suite numériqu@ ,, par : n -I?l
et = g e

. : - U : :
a) Montrer que la suite numériqu¥,, définie parV,, = —" est une suite géométrique.
n

b) ExprimerV,etU,en fonction denpuis étudier la convergence de ces suites.

2) Une épreuve consiste a lancer deux dés, I'un ratif@utre vert et a noter les chiffres apparus
sur les faces supérieures.
Les chiffres sont notés n pour le dé noir et v gewté vert.
a) Soit A l'évéenement «€03 » et B I'évenement «w2 ».
Déterminer la probabilité de I'événement AetBALT B.

b) Soit C I'événement « n +« 4 ». Déterminer la probabilité de C.

Exercice 2
1

1) Soient les complexeg, =1+ietz, = - +Ei

a) Déterminer le module et 'argument Aget Z, .

b) On posez = 7.z, En déduire le module et un argumentde

c) Trouver les valeurs exactes desi—;2 et desini—;2 .

2) Soit I'équation différentielle (E) : 2y"-3y'-2y =0
Trouver la solution particuliere déef qui vérifie f (0) =2 et f'(0) =3.

PROBLEME

X—2
Soit la fonction f définie de IR vers IR paff (X) = 2x+1In 12
X

On considere (C) sa courbe représentative darlareenpuni du repére orthonormé (O, i, j).
1) Montrer que la fonction f est impaire.

2) Etudier les variations de f 5[0r+oo[.

X—2

3) Calculer lim In
X +

X — +oo

. Interpréter ce résultat graphiquement.

4) Construire (C)
5) Montrer que la fonction F définie par F({p— 2)In\x—2[—(x+ 2)|n‘x+2‘est une

primitive deln X%Z‘ En déduire I'aire du domaine A défini pag xsg et0<y< f(x).
X
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Devoir 36

Exercice 1

m
81— C0S2X
1) Calculer|=————=dx
01+ cosBx
2) On considére les nombres complexes suivants :
: : z
7z =-(3+i);zp =1+i;z9 = -
2
a) Déterminer le module et un argumentzig
b) Ecrire zgsous la formea+ib. En utilisant les résultats précédents , calculer

cos16%° etsin165°

Exercice2
Uo =1
1) on considere la suit@J,, dgfinie pa Uoos = Up .
n+l —
1+U,

a) Démontrer par récurrence que pour tout entier ehtuon a,U,, > 0.
b) Calculet,,U5,U3,Uy,.
2) Pour tout entier naturel on p

1
oseTy, =U— . Calculeily; T1;To; T35 Ty
n
b) Montrer que la suit€T,, ept une suite arithmétique dont on précisera legreterme et la

raison.
c) En déduire une expression deg en fonction de&. CalculerU 503

PROBLEME

A) Soit la fonctiong:]0;+oo[ - IR
X - 2xJ/x -3Inx+6
1) Etudier les variations c@ur]o;+oo[.

2) Déterminer les limites de g en O et en +
3) En utilisant les résultats précédents, détermmsigne deg(x) suivant les valeurs de.

3In x

N

+x-1.

B) On considére la fonction f définie sli;+oo[ par : f(x) =

1) Calculer les limites de f en 0 et e+

2) Calculer la dérivée de f.

3) En utilisant les résultats de A) étudier le sensvdration de f . Faites son tableau de
variation.

4) Soit (C) la courbe représentative de f8tla droite d’équatiory = x+ 1

Montrer que 4) est une asymptote oblique a (C).

5) Etudier la position de (C) par rapportZ.(

6) Construire dans un repére orthonormeé (O, i, jrtagbes (C) de f et (C’) de g.

Ecrire I'’équation de la tangente (T) a (C) au pdiabscissex =1 .
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Devoir 37

Exercice 1

3(lo +log, x) =10
| - Résoudre dans fRe systémr{ (log, y +logy x) .

Xy =625
. : e 1
Il - Soit la fonction f définie sur IR pdr(X) =-———.
(e” +1)
a) Déterminer des réels a, b, et c tels que pourréamix ,
be* ce”

onait f(x) =a+ + 5
e +1 (e*+1])

dx

Calculerl =I1—

X

1 Xe
b) Calculer a I'aide d’'une intégration par partientégrale J = jo(
e

——— dx.

Exercice 2
| — Pour toun O IN , on considere la suit@?, dgfinie par :

R1=j;x”2de
a) Calculerpy
b) A l'aide d'une intégration par parties, établir unglation de récurrence entre
P, et B,_;. En déduire la valeur d®.
Il — a) résoudre I'équation différentielld E) : y"'+4y =0
b) Déterminer la solution h dé&ej dont la courbe passe par le poitn  efladmet en ce

point une tangente perpendiculaire a la dbitg = _71x+3.

c) Résoudre dans IR I'équatidi(x) = /2.

PROBLEME
Xx-1 _
On considére la fonction f définie s[0;+o[ par f (X) = a1 © Xet 'on désigne par
X

( C) sa courbe représentative dans repéere orthenpO ,i ,j) d’unité 3cm .

1) Calculer la limite de f quand x tend vers+Que peut-on dire pour la courbe ?

2) Calculerf'(x), en déduire les variations de f pouit [)0,+oo[.

3) Déterminer une équation de la tangente ( T ) 3 é&son point d’abscisse 0 .

4) Montrer que I'équationf(x) = &dmet une unique solution m, montrer que m
appartient 41,2 et déterminer un encadrement de m A p@s.

5) Tracer (T ) et (C) surla méme figure .

6) A) Déterminer les réels a et b tels que, pour tout-1 ; :—;i = a+i

c) En déduire laire en cthdu domaine plan limité par (T), (C) et la droite
d’équationy = 1
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Devoir 38

Exercicel
2x+7y-3z-t=14

—-X+5y—-4z-2t =5
S5x-y+3z+t=6

3X+3y+z—-4t=-7

b) Résoudre dans IR I'équation (IX)3 +3x%2 -7x-12=0

a) Résoudre dans fRe systéme

Exercice 2

Un paquet de 6 cartes comprend un as trois raie@t dames. Le tirage d’'un as rapporte 5 points,
celui d'un roi rapporte 2points et celui d’'une damselte 1point;oN SuPPOSE QuUIL Y a
équiprobabilité . Du paquet on extrait deux caetesn appelle X le total des points marqués .

1) Quelle est la loi de probabilité de la variableatdére X ?

2) Représenter graphiquement la fonction de répantdmla variable X.

PROBLEME

Soit la fonction f définie sur IR pdn(x) = X% +e
1) Calculer pour tout nombre réel £,'(x) et f"(x)

2) a)montrer que pour tout nombre réel x, orf ax) > 0

b) En déduire que I'équatiof’(x) = a@met sur IR une solution et une seule qu’on amote
c) Vérifier la double inégalité 0,5 < a < -0,4.

3) a) Préciser suivant les valeurs du nombre réekigne def '(x )

b) Calculerlim f (x) et lim f (X)

X - —00 X — +oo

c) Dresser le tableau des variations de f sur IR.

2X

. : 1 :
d) Tracer, en se limitant a I’mterval{e— 2; E},Ia courbe représentative C de f dans un repere (O,

i, j) orthonormé.

4) On notel la courbe représentative dans le repére (O, & Jadonction g définie parg(x) = e*
Soit A le point del” d’abscissex de la question 2).

a) Ecrire une équation de la tangente T an A.

b) On note Sl'abscisse du point d’inter section de la droiteavec I'axe ( O i) . Calculer en
fonction dea et en cm I'aire A limité par la courb€ , la tangente T et les droites d’équations
X = agetx= £
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Devoir 39

Exercice 1

Le plan complexe est rapporté au repere orthon¢i@a ,v )(unité graphique 2cm) .
1)- a) Développerl+ \/5)2
b) Résoudre dar® I'équation z2 + (1++/3)z+2++/3=0.

—(142'\/5) (1- _(1';\/‘-3’) @+i).

2) on posez; = 1)etz, =

A et B sont les points d’affixes respectiveset z, .

a) Ecrivezzetz, sous forme trigonométrique.

b) Quelle est la nature du triangle OAB ?

3) On désigne par C le point d'affixe 1.

) 1-z . .
a) Ecrivez le complexe—1 sous forme trigonométrique.

-4
b) En déduire la nature du triangle ABC et pldesmpoints A,B et C .

Exercice 2

On se propose de résoudre dans IR I'équatien (

co (In x) +£sin(ln(x2)) i1
2 2 2
1) Trouver I'ensemble de validité de cette équation.

J3 1

2) Résoudre dans IR, I'équatio%c052x+7sin2x =,

NG

3) Poser = Inx puis montrer que I'équatiofE e}t équivalente a :

1 J3

. 1
ECOSZU + 7S|n2u =—— . En déduire I'ensemble des solutions de (E)

2

Sujet 39 SBT age 01 Adama Traéhwdfesseur Lycée Technique.



PROBLEME

A) On considére la fonction g définie oo par g(x) = 2X—++11— In X
X

1) Etudier le sens de variation de g.

2) Calculeg(@etg(2). En déduire que I'équatiog(x) = alune solutionz dans I’intervalle]O;+oo[.
Donner un encadrement ded’amplitude 0,1.

3) En déduire le signe dg(x sr]0;+oo .

B) On considére la fonction f définie sur I'intetea]0;+co[ par f (x) = 22In X
X<+ X
On note C la courbe représentative de f dans wreepthogonal H| = zcmHTH =4cm).

1) Etudier les limites de f en O et ero+

2) Montrer que pour tout>0 f'(x) :%g(x) .en déduire le signe de g(x) .
(X" +X)
3) Dresser le tableau des variations de f, et mogtref () = #.
aa +1)

4) Tracer la courbe C dans le repére orthogonal (0; préciser la tangente au point d’abscisse
1.

C) 1) a) Déterminer une primitive de la fonction- In—Xsur]O;+oo[.
X

b) Montrer que pour tout > 1on a f (X) < 2n X,
X

3) Soit F la primitive de f su]0;+oo[qui s’annule poux = 1Sans chercher a calculer f, montrer

que, pour toutx > Dbn aF(x) s%(ln x)2 .
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Devoir 40

Exercicel

Dans le plan muni d’'un repére orthonormal (o Ju,\on associe au point m d’affixe z le point M
d’'affixe Z tel queZ = g (ou p: désigne le conjugué de z).
z

1) En posant zarem, calculer le module et un argument de Z en fonctie r etd . Que peut-on

conclure pour les points m, M et O ?
2) On pose z x+iy,Z = X +iY , i désignant le complexe de module 1 et d’argungen

Calculer X et Y en fonction de x et y. En déduies toordonnées des pointg,N12 M3, M4
associés respectivement aux points; ( B;0) ,m (2 ; 1),mz (2 ; 2) ,m(2 ;3).

3) Vérifier par calcul que ¥ My, M3, M4 sont sur un cercle de centre A (2;0).
Représenter graphiquement les différents points.

Exercice 2

s . e . n_ -
On considére la suit@J,, dgfinie pour tout nombre entier naturel niggr=—+e "
€

. e . n .
1) Montrer que la suiteV,, définie pour tout nombre entier naturel pgf = —est une suite
€

arithmétique dont on précisera la raison et le eterme.

2) Montrer que la suitqW,, définie pour tout nombre entier naturel n [Vl =e "est une
suite géométrique dont on précisera la raison ptdmier terme.

3) Calculer en fonction de 15, =Vg +Vy +.......... +Vaet Sp=Wo +W +......... +W,.

En déduire.,, =Ug+Uq+..ccoennnnn. +Up.

Etudier lorsquelles existent, les limites respaxs de S,,S,,>, lorsque n tend vers
Pinfini.

PROBLEME

Le plan est rapporté a un repére orthonormé (D(unjité 2cm). Soient f et g les applications de
N 2In(x+1) ot

I’intervalle]—];+oo[vers IR définies par f (x) = x 1
X

g(x) = (x+1)2 +2-2In(x+1).Ln désigne la fonction logarithme népérien.

1) Calculerg'(x ). En déduire que g admet un minimum .quel esigieesde g(x) ?

2) Etudier les variations de f. Calculgmlf(x) ; XILrDW f(Xx).

3) Montrer que la droite (D) d’équatiog = x est asymptote a la courbe C représentative de f
dans le repere (O, i, ). Etudier la position dpat rapport a (D).

4) Déterminer la tangente (T) a (C) al'origine.

5) Montrer gu'’il existe un point unique A de (C) ou)(@&@Imet une tangente (T’) parallele a (D).
Déterminer les coordonnées de A.

6) Tracer (C); (D) ;(T)et (T).

Sujet 40 SBT Adama Traoré Professeur Lycée Technique.



Devoir 41

Exercice 1
1) Résoudre dans IR, les équations suivantes :
a) In(2x+4) =In(6—-x) =In(3x-2) —Inx
b) 26?X —-3eX -2+3eX =0
c) In(x=-3)+In(2x+6) <0
d) Inx)3-25Inx= 0
2) Résoudre, dans fRchacun des systémes suivants :
a In(xy) =3
(Inx)(Iny) =2

o eX*tin2 L y+In5 _ 416

) ex+|n3 +ey+|n3 =15

Exercice2
1) Calculer les intégrales suivantes :
T
243 4 oy2 _ 0 2 2
I :jL;(ldx; J= j(|x+]j+i)dx K = [(x-2)e®*"dx ; L = [xsinxdx
1 X “2 x-1 0 0
n u
. 6 sinx 6 cosx
2) SoientM = [———dx etN = [————dx.
0SINX + cosx 0SiNX + cosx

a) Justifier 'existence de ces intégrales.
b) CalculerM + NetM — N et en déduire les valeurs de M et N.

PROBLEME
x2(x— 2)

Soit f la fonction numérique définie par, f(x)= ,XOIRet © sa courbe

représentative dans un repéere orthonormé (O ,i ,j)
A) 1) Etudier les variations de cette fonction.
2) Démontrer qu’il existe des réels a, b c et ¢ tgle :

Ox O IR -{1}; f(x) = ax? +bx+c+i1 . Déterminer ces réels.
X_

3) On considéere dans le repere (O, i, j) la courbed{@juationy = X% —x-1

On désigne par M un point de (P) d’abscisse x ef\pke point de C de méme abscisse .étudier

lim MN puis construire (P) et C dans le repere (O, i, j)

‘X‘ — oo

B) On désigne par g la fonction numérique de la véeiedelle définie pag(x) =/ f (X) .

1) Quel est son ensemble de définition ? sur quelnialie est-elle dérivable ? étudier la
fonction g .

2) Montrer que la courbe représentativele g dans un repére orthonormé admet en un point
gue I'on déterminera deux demi tangentesefl T, distinctes dont on donnera les équations
.Etudier la position d€ par rapport a Tet To.

3) Vérifier que les droites Det D, d’équations respective§'=x—%ety=—x+%sont des

asymptotes &.
4) Construire T, T2, D1, D2 ef .
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Devoir 42

Exercicel

Dans un sac sont placés dix jetons : 6jetons polkenuméro 1 et les quatre autres portent le

numéro 3 .On tire simultanément 6 jetons du sadjiages étant supposés équiprobables.

On désigne par X la variable aléatoire qui, a chkatitage, fait correspondre la somme des

numéros marqués sur les trois jetons.

1) Quelles sont les valeurs possibles de X ?

2) Déterminer la loi de probabilité de X.

3) On appelle A I'évenement « la somme des numérostestement inférieure a 7 ». Calculer
la probabilité de A.

4) On recommence quatre fois de suite le tirage pertésh remettant a chaque fois dans le sac
les jetons tirés. Quelle est la probabilité poue fdvenement Ase réalise exactement trois
fois ? au moins trois fois ?

Exercice 2

Soit le polyndmef (z) = z° - (7 +9i)z% + (39 —14)z + 50.
1) Montrer que f (z) = 0admet une racine imaginaire puage
2) Mettre (z- zg )en facteur dan§(z ,)puis résoudre I'équatioi(z) = .0

Placer dans le plan affine euclidien rapporté agpére orthonormé, les images des solutions de
I'équationf(z) = 0.

PROBLEME

A) Soit f I'application de IR dans IR définie parf (X) =In(1+ ).

1) Etudier les variations de f.

2) En remarquant quere® =eX(+e % ,)éterminer la limite def (x) — xlorsque x tend vers
+ o0,

En déduire que le la droité\( d)équationy = x est une asymptote a la courbe (C)def.

3) Calculerf (o).

4) Tracer (C) et A Yans un repéere orthonormé.

B) Soit g I'application de 'ensembR” dansR définie par : g(X) = In‘ e* —ﬂ.

1) Etudier les variations de g.
2) Trouver l'intersection de la courdede g avec I'axe des abscisses.
3) Montrer que la droit€A @st asymptote [a.

4) Tracerl sur le méme graphique que (C) At ( )
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Devoir 43

Exercice 1 :

Soit dans C I'ensemble des nombres complexes Itémqua

(E):z3 - (3+2i)z% + 1+5)z+2(1-i)=0

1) Résoudre dans C cette équation sachant qu’elletadneesolution imaginaire pueg.

2) Montrer que les trois racines forment une progoesgeometrique de premier terragdont

on déterminera la raison q.
3) Calculer le 15™terme de cette suite.

Exercice2
I-1) Résoudre danR I'équation différentielle (E) y'+16y =0
71
2) Déterminer la solution f qui vérifie f (Z) =—2etf'(m)=8

3) Résoudre dar{@; n] 'équationf (x) = J2.

I- Résoudre dan®? les systémes suivants :
1) 2X22y — 64 2 8X(’\/§)y — 22X+1
Inx+2Iny=In4 3X27Y =g¥*l

PROBLEME

. . e -1+ xIn
I- On considere la fonction u d& versR définie paru(x) - x22rxinx

1) Etudier le sens de variation de u et construirgepaésentation graphique C dans le plan
muni d’'un repére orthonormé (unité 2cm). On déteara I'équation de la tangente a C au
point d’abscisse 1.

2) Déduire de I'étude de u le signe déx en)fonction des valeurs de x.

OxO]-0 ;1] f(x) =t -1

xD[l; +oo[ f(X)=(Xx-DInx

1) Quel est I'ensemble de définition de f ?

2) Etudier la continuité de f au point 1.

3) Etudier la dérivabilité de f au point 1.

4) Etudier le sens de variation de f.

Tracer la courbe représentatiVede f dans le plan muni d’'un repere orthonorméi(§),(unité
2cm).

lI- On considéere la fonction f définie pa{:D

[lI- 1) En effectuant une intégration par parties, deiteer sur I’intervalle[];+oo[I’ensemble des
primitives de la fonction h de IR vers IR défini@rf(x) = (x-1)In X ;

2) Déterminer I'aire de la partie du plan délimifger la courbe [[) I'axe des abscisses et les
droites d’équations x =1 et x = 3.
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