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A) Parties d’'un ensemble:
Soit la représentation sagittale des ensemblesdE BA

1°) Existe-t-il des éléments de A qui ne sont passcE ? Que dit-on des ensembles
AetE?

Réponse :
Tout élément de A est aussi élément de E, on elifensemble A est inclus dans

I'ensemble E ou que A est un sous ensemble deeBoowe A est une partie de E.
On note :AcE ou BA.

Un ensemble C qui n'a pas d’élément est appelédisevide et noté pou{ }.
Soient A et B deux ensembles :

ACE < tout élément de A est élément de E ;

A=E< {ADE.
EOA

2°) Déterminer A\B puis AUB
Réponse ANB={2;4;6} et AUB={ 5;7;2;4;6;8;9:10}.
Soient A et B deux ensembles :
A UB est I'ensemble des éléments appartenant a ABu a
ANB est 'ensemble des éléments appartenant a Bet a

Remarque si ANB =, on dit que A et B sont disjoints.

3°) Trouver le complémentaire de A dans E.

Réponse C2 ={1;8:10;3}.

Soit A un sous-ensemble de E. On appelle compléiterde A dans E, 'ensemble
des éléments de E qui ne sont pas dans A.

Remarque s'il n'ya pas d’ambiguité sur E £ est notéaA.

Exercice : détermineA; B; AUA ; ANB ; AUB ; AUB ; ANB . Que remarque-t-
on ?

Réponse on remarque que AUA=E; AUB=ANB ; ANB=AUB.
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Théoréme: Soient A et B deux sous-ensembles d’'un ensemble E,
AUA=E; AUB=ANB ; ANB=AUB.

4°) Définition : on appelle différence de A et B notée : A — Bsemble des

éléments de A qui ne sont pas dans B.

Exemple: Trouver A — B puis B — A.

B) Analyse Combinatoire:

|- Ensemble fini — Cardinal : soit n un entier naturel non nul

1- Définition 1 :

Lorsque un ensemble E a n éléments, on dit qué Ehemnsemble fini et que son

cardinal est n. On note alors Card (E) = n.

2- Exemple:

= E={a,b,c,d, gestunensemble finietcard E=5;
» SiE=¢, il comporte 0 élément et on pose card E=0

» Certains ensembles ne sont pas finis telsNyeR ; [0,1]
3- Cardinal d’'une réunion d’ensemble finis:
Activité : Dans une classe de terminale, tous leges étudient au moins I'anglais
ou l'allemand. 30 éléves étudient I'anglais, 20/éfeétudient I'allemand et 15
éleves étudient 'anglais et I'allemand. Quel estdmbre d’éléves de cette classe ?
Réponse Désignons par E 'ensemble des éléeves de cetsse] par A 'ensemble
des éleves qui étudient I'anglais et B I'ensemiele @éves qui étudient I'allemand.

E

Card A=30;CardB=20;;Card(AB)=15etE=AJB;
Donc Card E = card A + card B — card (AB) = 30 + 20 — 15 = 35.

Théoreme
Soient A et B des parties d’un ensemble fini E.

Card (AUB) = Card A + Card B — Card (AB) .
Card (@) = CardA = Card E —Card A

RemarqueSi A et B sont disjoints alors Card (8) = Card A + Card B.

4- Produit cartésien d’ensembles finis
a) Définition 2: E et F sont deux ensembles finis et non videgroduit cartésien

de E par F, noté H-, est 'ensemble des couples (x ;y) atExet \eF.
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b) Exemple
- Soient les ensembleg ={a;b} ; F ={1;2;3} trouver &F, FxE.

1— (a1

y
) 2| s 2
2—(a,?2)

a
X
a (&l [(a,2) |(a3) / \3—(a,3)

— (,1)
\b/l

b |(b1) [(b2) |(b,3) T—2—(,2

\3—(b , 3)

ExF={(@D;@2;@3;:bD;(b2;03 ]}

FxE ={(@a); Lb); (2,a);(2,b); B,a); (3,b) }.

Il y'a deux choix possibles pour x ; x étant fix&'a trois choix possibles poury. Il
en résulte qu’il y'a 6 couples (x ; y).

c)Théoréme: Si E et F sont deux ensembles finis tels que Earg et card F = n
alors ExF est un ensemble fini et cardx® = n p.
SIi E = F, alors card (£E) = card (E?) = (cardE)>2.

5- p-listes d’éléments d’un ensemble fini

a) Définition 3:

Soit E un ensemble fini non vide, p un nombre erstigérieur ou égal a 1.

On appellep-listed’elément de E (op-upletg toute liste (X; Xz ; X3 ; ... ; Xp) de p
éléments de E.

L’ensemble de ces p-listes sera ngté

b) Exemple 1: on lance un jeton de 10F, on note la face app&uis.un dé dont
les faces sont numérotées de 1 a 6. Quel estbrecde résultats possibles ?
Réponse A={P;F} B={1;2:;3;4;5;6} ; Nombre de résultats =<6 = 12.
c) Exemple 2:

La Bank of Africa MALI (BOA) veut établir pour ses clients des cartes de srédit
« SESAME» dont le code est composé de quatre chiffres,d@tinct de zéro.
Quel est le nombre de cart&SkSAME» qu’elle peut émettre ?

Réponse Un code s’écrira xX;XsX4 ol les x(1<i < 4) sont les éléments de
I'ensembleE ={ 1;2;3;4;5;6;7;8;9}. Il y en aura autant que de 4-listes

(ou quadruplets) d’éléments de E, soft Bonc 6 561 cartes possiblé&emarques :
-Ry/ Chaque cas correspond a une application d’un erde de 9 éléments vers un
ensemble de 4 éléments.

-R,/ Déterminer le nombre de carte revient a dénomlexerombre de 4-listes ou de
quadruplets d’éléments de E.

-Rs/ Plus généralement le nombre d’application del&ns E est : If.
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d) Théoreme:

Soit E un ensemble a n éléments, et soit p unrerdterel non nul.

Le nombre de p-listes de E et n

6- Ensemble des parties d’'un ensemble fini

Pour déterminer I'ensemble des parties d’'un enselvioté P(E) on construit
I'arbre des parties de E. Sdit={a;b;c}

/{a,b,c}
yC\{a,b}

/{a , C}

oui
)
K .~
\ \{b}
{C}
{ }

PE) ={{a;b;c};{a;b};{a;ic};{a}:{bic};{b}; {c} o}

Théoreme:
Le nombre des parties d’un ensemble a n élémengs. es

7- Arrangement de p éléments d’un ensemble fini

a) Définition 4 :

Soit p un nombre entier supérieur ou égal a unneEensemble fini non vide.

Un arrangement de p élémedts E, estine p-listed’élémentsieux a deux distincts
de E.

b) Exemple :

Une urne contient 15 boules numérotées de 1 ari®nQire 3, une a une, sans
remise. Combien y’'a-t-il de tirages possibles ?

Réponse le résultat d’un tirage peut se représenter partriplet (x ; X, ; Xs) oU %
désigne le numéro de I&Iboule tirée ;

X, désigne le numéro de 1a2boule tirée ;

Xz désigne le numéro de 1&3boule tirée .

Pour x il y'a 15 numéros possibles ; pouriky’'a 14 numéros possibles et pour x
il y’a 13 numeéros possibles.

Le nombre de tirage possible est donc x18x13 = 2 730.
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c) Théoréme

Soit E un ensemble a n éléments et p un entigutell p < n. Le nombre
d’arrangement a p éléments est nafe=nx(n-1)x.......x(n— p+1).
A =15x14x13=2730.
d) Permutation (cas particulier)
Sin =p ,on appelle permutatiote E un arrangement a n éléments de E. Il y’a donc
Al =nx(n-1)x(n-2)x....x3x2x1 permutations.
Cet nombre est notén:! (lire factorielle n).
n!=nmn(n-1)x(n-2)x..... x3x2x1 et0!=11!=1par convention.

Parexempleona: 5! =8x3x2x1 =120

10! =4Ox8x7x6x5x4x 3x2x1 =3 628 800
- Théoreme
Soit E un ensemble a n éléments. Le nombre de pations des éléments de E est
égalan!.
- Exemple: Un parieur a sélectionné trois chevaux avealelsgl veut composer
son tiercé. De combien de facon dispose- t-il pesiclasser dans I'ordre ?
Réponse : Le nombre de facon est=3%6 facons.
8- Combinaison de p éléments d’un ensemble fini
a) Définition : Soit n un nombre entier supérieur ou égal a wm pombre entier
compris entre zéro et n. On appelle combinaison éléments d’'un ensemble E fini,
toute partie de E ayant p éléments.
Exemple : soit E={a; b ; c} un ensemble a 3riats. Les parties de E ayant 2
élémentssont:{a;b};{a;c};{b;c}.

b) Théoreme:
Soit n un nombre entier supérieur ou égal a um pambre entier tel que :<p< n.
Le nombre de combinaison a p éléments de E a reélsmast noté :

CP ou (:J et donné par la formule :

=Anp:n><(n—1)>< ....... x(n-p+1) .

3 0: - - o —
- G p! PX.virrirnan x2x1 ,Ch=1 ; GQ=1;C=n

Exemples Calculer G et C,

_8x7 _ g . C3, = 50x49x48 _ o0
2x1 3x2x1
C? =1 signifie : il y a en effet une seule partidevi
Ct = n signifie : il y a en effet n singleton dansamsemble a n éléments ;

Cn =1 signifie : il y a en effet une seule partieipé.

Cs

Dénombrement — Probabilité Page 5 sur 17 Adama Traoré Professeur Lycée Technique



O- Pour s'y retrouver dans les différents tirages

Avec remise n? p-listes
Sans remise A’ Arrangements C? Combinaisons
Exercices:

Un sac contient 9 jetons numérotés : 1;2 ;3546 ;7;8; 9.

a) On tire 3 jetons successivement, en remettahaque fois le jeton tiré dans le sac
avant de tirer le suivant. On écrit cOte a coteuhales 3 chiffres tirés, dans I'ordre
du tirage, formant ainsi un nombre de 3 chiffresmBien peut-on obtenir de
résultats différents ?. Exemples de résultats ;; B8 ; 333 ; 124 ; 421...

Réponse : Il s’agit de triplets (3-listes) ; leuwsmbre est : § = 729.

b) On procede au tirage de 3 jetons successivemeid,sans remise. On place les
jetons c6te a c6te dans I'ordre du tirage. Comt&peut-on former ainsi de
nombres de 3 chiffres ?. Exemples de résultats ; 331 ; 145 ; ...

Réponse : Il s’agit d’arrangements? A 9x8x7 =504,

c) On procede au tirage de 3 jetons simultanén@orhbien peut-on obtenir de
résultats différents ?. Exemple de résultats ; 825} ;{4;5; 8} ...
Réponse : Il s’agit de combinaisons. On ne tiestgampte de l'ordre :
{2:;3;5}=1{3;2;5}={5;3;2}. lyadonc G résultats possibles.

3 _ 9x8x7 _

° 7 3x2x1

llI- Propriétés de AP et deCP :

1) Expression deA? et deCP a l'aide de factorielles:

EnposantO!=1ona:

" etpour@p<n, cP=_ "

our kp<n, AP = -
PREES 2 (n-p)! ol (n-p)!
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2) Triangle de Pascal et propriétés deG P :

Disposons des Cdans un tableau a double entrée, appelé triamgiadcal.

P 0 1 2 3 4 | ...
n
0] Cg X X X X | e
1 Cf Ci X X S I,
2 C$ C; C? X X | e
3 C3 C; C3 C3 X | e
4 C? ct C c3 ct | ..

Remplacons chaqueP(par sa valeur on obtient :

— Propriétés

P)) PourO<p=<n,

P,) PourO<p=<n,

p+l  —
+

Crﬁ’:

1

11 Triangle de PASCAL
121

1 313 4+6=10
14461

1 5105 1

Ch + CM

n-p
G

3) Formule du binbme de Newton :

(a+bf=1a+1b;(a+b)2=1a2+2ab+1b?; (a*h)d + 3a2b + 3ab?2 + b

Nous admettons que :

Exemples

(x + 2F x> + 10X + 40X + 80X + 80x + 32.
(x — )= 1¥¢ — 4Xy + 6:4y* — 4xy’ + 1y,

(a+b) = zn)Cnp a"PbP (appelé Formule du binbme de Newton)
p=0
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lll- NOTION DE PROBABILITES

1°) Introduction:

a) Exemple
On lance 2 fois en I'air un dé non pipé (normalgt y font un pari.

Si 66 apparait alors x gagne 600Frs. Si 4 ou Srajifors y gagne 300Frs. Qui est
favorisé dans ce jeux ?.

On constate que x a « une chance » sur 6 de géQ@Ers. Par contre y a

« deux chances » sur 6 de gagner 300Frs.

6 numéros peuvent apparaitre quand on lance un iire c’est ce qu’on appelle
lescas possibled.’ensemble des cas possibles formasivers de probabilité ;
Q0={1;2;3;5;6}.Dans le cas dey, 2 numdwgpermettent de gagner 300Frs.
On dit qu'il y'a 2cas favorablepour y.

Conclusion

Dans cet exemple l'issue de I'opération « lancelden I'air » n’est pas certaine, on
dit que c’est unepération aléatoire

b) Définitions ou vocabulaire

- Cas possibles résultats d'une épreuve

- Univers de probabilité ensemble de cas possibles

- Cas favorables situation qui est favorable

- Evénement sous-ensemble de I'univers de probabijité

Exemplel: Dans le lancé de d&={1;2;3;4;5; 6} un évenement A={1; 3 ;6}.
Pour y les cas favorables sont : 4 et 5 ; B =% estun évenement favorabje
C ={4} est unévénement favorahle

- Evénement élémentaire ou éventualigoas-ensemble d2 ayant un seul
élément.

Exemple2: On lance 3 fois de suite une piece de monnaimale. Déterminer le
nombre de cas possibles.

Le nombre de cas possilite- {PPP ; PFP ; FFP ; FFF ; FPF ; PFF ; FPP ; PPF}

Un cas possible est : {3 lancers} {P, F} le nombre d’application :2= 8 ;
X = {PFP} est une éventualité.

- Evénement impossible Gest un événement qui ne peut pas se réalisest ioté
b- | |

Exemple : On tire au hasard 2 cartes d’un jeux abda 32 cartes. Le nombre de
cas favorables estiz. «Avoir 2 As de cceur est un événement impossible.

- Evénement certain événement qui se réalise a coup sr au cours épir@ive
Par exemple 4voir Pile (P) ou bien FacdF) en langant une piéce de monnaie en I’ir
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- Evénements équiprobablegvénements ayant les méme chances de réalisation.

Exemple: On lance en I'air une piece de monnaie 2 foisnamnbre de cas possibles

est 22=40 ={PP ; PF ; FF ; FP}. Les évenemeits= «avoir 0 fois P» et
B = «avoir exactement 2 fois ¥ sont2 évenements équiprobahles

2°) Probabilité :

Soit unQ univers d’éventualités équiprobables (e peut pas discerner les
éventualités qu’apres I'épreuvd?osons Cart = n.
Soit A un évenement detel que cardA =k .

- Définition :
La probabilité de réalisation de A est k réel nd@é&) définie par :

P(A) — 5 _ Nombrede cas Favorables
' n  Nombrede cas Possibles
k n . k 0 _ "
k<sn==-<-=1=>PA=<1;k=0=>==>==0(nz0) = P(A)=0dou
n n n n
OPA) < 1.
Remarques:

R:) La probabilité d’'un évenement certain est éght Q) = — =1.

SIS

R,) La probabilité d’'un évenement impossible est égal

Exemple:

Dans un jeu normal de 32 cartes, on tire au hasarsl remise 3 cartes. Calculer la
probabilité d’avoir exactement 2 Rois et 1 As pdemsi3 cartes tirées.

Réponse le nombre de cas possibles es} €t le nombre de cas favorable est :
C2xCL. La probabilité de A = « d’avoiR Rois etl As » est :
CixC; 24 3

P(A) = = =
A Cc3,  32x155 620

=0,004.
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Probabilités conditionnelles — Variables aléatoires
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bama ko

|- Variables Aléatoires Réelles
Dans toute la suit@ désigne l'univers associé a chaque expériencéoakea

1°) Exemple introductif

Une urne contient 3 boules rouges et 4 boules bEmimdiscernables au toucher.
On tire simultanément 2 boules. On percoit un fi@aurcboule rouge tirée. Quels
sont les gains possibles ? Avec quelles probabihité
On peut tirer 0, 1 ou 2 boules rouges, et doncgag@nl ou 2 francs.
Désignons par X la somme percue. La probabilitéXjgeit égal a 0 est noté
p(X=0) ; elle est égale a la probabilité de I'év@eat « tirer O boule rouge et 2

0 2
boules blanches »g(X =0) _CaxCi _6_2 ;
La probabilité que X soit égal a 1 est noté p(X=dlje est égale a la probabilité de

'événement « tirer 1 boule rouge et 1 boulesdilas » ;
C3xC; 12 _4
X =71 =3 =4 _-c_ ;
P =D cz 217
La probabilité que X soit égal a 2 est noté p(X=)e est égale a la probabilité de
I'évenement « tirer 2 boules rouges et 0 bouladiia » ;

_Cixc) 31

Ces résultats peuvent se présenter dans un tatdgaemiere ligne indiquant les
valeurs possibles x de X.

pP(X =Xx)

~N N
~N A
N

Ce tableau définiia loi de probabilité de X
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Représentations graphiques :

Ap(xzx) A p(X:X)

~N S

~N s

Nl NN

Nl N

1 2
Histogramme

4
(@)

0 1 2
Diagramme en batons

2°) Variable aléatoire — Loi probabilité

a) Définition 1:

On appellevariable aléatoire Xéelle toute application dedansR,

qui a chaque élément defait correspondre un nombre réel.

Notons X(2) I'ensemble des valeurs possibles de XX { X1 ; X ;...... ; Xn}

b) Définition 2:
La loi de probabilité de Xst la fonction qui a tout élémente XQ) fait
correspondre la probabilité que X prenne cettewatePar abus de langage on dit

gue c’est la probabilité que « X soit égadaet que I'on note : p( X X).

Il est commode de présenter cétiede probabilitésous forme d’un tableau

X X1 Xo | . Xn

P(X =X) Pu P ol

Conseil: Lorsqu’on calcul une loi de probabilité d’'uneiable aléatoire, il est

n
indispensable de vérifier que D> p; =1 .
i=1
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lI- Fonction de Répartition :

1°) Définition:

Soit une variable aléatoidé définie sur un univerQ muni d’'une probabilité p.

On appelle fonction de répartitiode X la fonctionF de R vers [0 ; 1] définie de la
facon suivante :
X X1 X2 X3 X4

P(X=Xx) Py P> Ps Py

= XE]-o0; x[; F(x)=0

" XE[X; %[ F(X)=P

" XE[X%; X3[; F(X) =P+ P

" X€[%; %[ F(X) =P+ PR+

" XE[X; X%s[; F(X)=Pi+P+P+P,

" XE[X%; to[; F(X)=P+P+P+P+Ph.

En reprenant I'exemple introductif on a :

Intervalles Valeurs de X F(x) c'est-a-dire p(X x) vaut
des valeurs de X | y/grifiant X < x

J—c0 : O[ Aucune 0
—0) =2
[0; 1] 0 p(X—O)—7
_ 2. 4_6
[1:2] Oetl P(X=0)+p(X=1)=—+_=—

p(x:0)+p(x:1)+p(x:2)§+ =1

~Ne

2 400 [ 0,let2
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2°) Représentation graphique de F

A
F(X)

1 *

6

— °

7
T Cette représentation graphique

2 T S’appelle courbe cumulative.

— Mv

7

— >

0 1 2 3 X

3°) Propriétés de la fonction de répartition

a) F est une fonction en escalier.
b) F est une fonction croissante.

Ill- Espérance Mathématique:

1°) Définition:

Soit une variable aléatoire X prenant les valeuwrsxx; ... ; X, avec les probabilités
PL; P ... ; Pr. On appelle espérance mathématique de X le nombre

. E(X) = x p(X=x1) + X p(X=Xxp) +....... +X0 P(X=Xp)
ou encore E(X) {n:xi o

i=1
Dans la pratique, la loi de probabilité étant denpar un tableau :

X X1 Xo | Xn
pP(X =X) P P2 | Ph
Il suffit de calculer la somme : ¢+ Xopo + ...... + % P -
2°) Exemple

Pour I'exemple introductif on a E(X) =>@(X=0) + Ixp(X=1) + 2xp(X=2) =

~Nlo
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V= Variance, Ecart Type:

1°) Définition de la variance

Soit une variable aléatoire X prenant les valeuwrsxx; ... ; X, avec les probabilités
PL; P ...; Pn. On appelle Variance de X le nombre réel positté : V(X) et

définie par : V(X) =i pi(% —E(X))? ouV(X)=E [((x - E(X))2J .

En statistique, la dispersion se mesure par laneg qui est la moyenne pondérée
de la série (% x)2.

De facon analogue, en probabilité, la variancdespérance mathématique de [X—
E(X)]2.

2°) Autre Expression de la variance

On démontre que la variance est I'espérance da acawms le carré de I'espérance.
V(X) = E(X?) = [ E(X)]?

3°) Ecart-type :

— Définition: Pour toute variable aléatoire X, on appelle €tygre de X le nombre
réela(X) défini par : o(X) =  V(X)

— Exemple : Une urne contient 5 boules blancheshetutes noires indiscernables
au toucher. On tire simultanément de I'urne 3 bewdel'on considere la variable
aléatoire X définie par « nombre de boules noipesmi les boules tirées »

a) quelles sont les valeurs prises par X ?

b) Déterminer la loi de probabilité de X

c) Calculer I'espérance mathématique, la variaricécart type de X.

Solution :

a) X&{0;1;2;3}

c3xCc? 10 C2xC: 30
P(X:O):FI: S 33:_;P(X:1):P2: 533:_;
C 56 C 56

CixCc? 15 cdxcd 1
P(X=2)=R= 2" ="";P(X=3)=P= 23 =",
(X=2)=R 356 (X=3)=P, 3 c6

b) Loi de probabilité

X 0 1 2 3 Total
10 30 15 1
P(X=x) 56 56 56 56 1
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n
c) L'Espérance mathématiqu&(x)=> R x =P x +PX, +......... +B,X, .
i=1

E(X):OXE +1x3_0+2x1_5+3xi:53:g_
56 56 56 56 56 8

La variance esV (X) = Zn: P(x — E(x)?.
i=1

2 2 2
V(X)= Pl(x1 —gj + Pz(x2 —g) +ot P4(x4 —gj ;

8
2 2 2 2
V(X)=£)(O—gj +@(1_9) +1—5(2—9j +i(3_gJ =_1800=o,5,
56 8 56\ 8 56 8 56 8 3584

L'Ecart type esto(X) =V (X) ; g(X)=405= 020.

V— Probabilité conditionnelle :

SoitQ un univers d’éventualités, A et B 2 évéenementQ.de

1°) Evénement Somme

a) Définition 1:
L’évenement somme de A, &t I'évenement not&UB « A ou B »qui est réalisé
si et seulement si I'un au moins des évenements B est réalisé.

Exemple: On lance en I'air un dé normal. C= « avoir 54ov est la somme des
évenements A=« avoir 5» ; B =« avoir 4 » ; CoBA

b) Définition 2: On dit que 2 événements A et B sont incompatibles seulement
si ils ne peuvent pas se produire en méme temps.

Exemple :Dans le lancé d’'un dé, A= « avoir 5 » ; B = «iavo» ; A et B sont
incompatibles, AB = ¢.

c) Théoréme 1
Soient A et B 2 évenements incompatibles d’'un usige
P (AuB) = P(A) + P(B)

Démonstration

Le nombre de cas possibles estcardn ; n z 0.
Le nombre de cas favorables : posons cardA = laetl® = m.

Card(AuB) = cardA + cardB — card(AB) ; AOB = ¢ = card(AuB) = k + m.
P (AUB) = k;m :%+% = P(A) + P(B).
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Exemple On tire au hasard 2 cartes d’'un jeu normal deaBtes. Calculer la
probabilité d’avoir 2 Dames ou 2 Rois.

Le nombre de cas possibles e$f.GSoit C = « avoir 2D ou 2R » et soient les
évenements A = « avoir 2D » ; B = « avoir 2R ».
A et B sont incompatibles” = ¢. Donc P (AB) =P (A) + P (B).

CZ CZ c: , CZ CZ
P(A)=C—4etP(B)=C—4 P(ALB)= 2 + 4 =2

2 2 ! 2 2 2"
32 32 32 C32 C32

2°) Evénement Contraire:

SoitQ un univers d’éventualités, A et B deux évenemda.
a) Définition 3: On dit que I'événement B est I'évenement contrde e\ si et

B est réalisé si Ane |'est pas

seulement si{ Notation: B=A.

et A estréalisé si B ne l'est pas

— Exemple 1 Dans le lancé d’'une piéce de monnaie, soienkaxoir P » et B =
«avoirF»:B=A et A=B.

b) Théoreme 2

Soit A un événement d’un univels P(A ) =1-P(A)

Démonstration
ANA =0 ; AUA=Q, p(AUA) =p(A)+p(A)=1;dou p(A) =1-p(A).

Exemple 2
)] Dans un jeu de 32 cartes, quelle est la probalpiité qu’un joueur

recevant 5 cartes au hasard ait au moins 1 coeur ?
i) Méme question avec au moins 2 coeurs ?
Solution:
i) A = « avoir au moins 1 cceur & = « avoir O coeur parmi les cartes tirées ».
P(A) + P(A ) = 1. Calculons PA)
Nombre de cas possibles est Chombre de cas favorablesC

= Cas _ ay=1_Cau
P(A)—C—S.DoncP(A)—l—p(A)— ~ s
32 32

ii) A = « avoir au moins 2 ceeursA = « avoir 0 coeur ou 1 cceur ».
P(A) + P(A ) = 1. Calculons PA)
B = « avoir 1 cceur parmi les cartes tirées » ; & avoir 0 coeur parmi les cartes
tirkes » BUC = A et BnC = ¢donc P@ )= P(B) + P(C).
- P(B) : nombre de cas possibles 3,C nombre de cas favorables 5&€cC;,. D'ou
CgxC;
P(B) =224,

32
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- P(C) : nombre de cas possibles 3,C nombre de cas favorables 3&€C5,.
. P(K ) - CéxC§4+ngC§4

Cs> C3,

0 5
Dol P(C) =8 X 2 - P(A)=1-p (A )=0,37.

3°) Evénement Produit:
Soit Q un univers d’éventualités, A et B deux évéenemda®3.

a) Définition 4:

I’évenement produit des évenements AedBl'événement noté ANB qui est
réalisé si et seulement si, A et B sont simultamémeésalisés.

Exemple:
un lancé de 2 dés C « avoir 6 et 5 » ; A= « avoir,B = « avoir 6 » . C = AB.

b) Théoréme 3
Soient 2 événements quelconques A et B. BBRA= P (A) + P (B) — P (AB).

Exemple: D’'un jeu de 32 cartes on tire au hasard simahlt@mt 2 cartes. Calculer
la probabilité d’avoir un Roi ou un Valet parms leartes tirées.

4°) Probabilité conditionnelle — évenements indépeiants :
Soient les événements A et B d’'un univ@rs

a) Définition 5: La probabilité conditionnellde B sachant qué est réalisé est le

nombre réel noté P (B/A) et définie par : PA(B=P(£(—Q\)B) . p(A)#0 .

Exemple: D'un jeu de 32 cartes on tire successivemenartes au hasard. Quelle
est la probabilité d’avoir un as ati"2tirage ?

b) Définition 6:
Deux évenements et B sont dits indépendargset seulement si,

P (AnB) =P (B/A)xP (A)

Remarque En réalité dans le concr&gvenementa et B sontindépendantsi la
réalisation de A n’a aucune influence sur cell@ds réciproquement.

Exemple: d’'un sac contenant des boules blanches et déssiooires on tire au
hasard successivement en remettant chaque famsila tirée.

A = «avoir une boule blanche atl tirage »

B = « avoir une boule noire ali"2tirage »

A et B sont indépendant®eux évenements concréetement indépendsorits
indépendants en probabilite.
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