EXERCICES ET PROBLEMES SUR LA FONCTION EXPONENTIELL E
Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

Exercice 1
| — résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1c) e Sx+1l _ e3x+2 : 23 ex2+2 =¥ ; 3c) ex2 =4 4() e X+3 Xex—2 — e3

59 z—:=e5 . 6)e>_4e+3=0 ; 7)e¥-2e*_8e*=0:

8)e*-10e *=3; 99e?*V_g8e*?_9e?=0; 109 3%?+26.3*-3=0;
119 e+ =ert; 129 26_2‘66 =1;13) -4 e¥+17e* +16e*-5=0;
149 3e ¥ — 4e* -13e*+14=0 ;1592e%*+5e*?-3=0;

169 e®—e*—12 >0;1793e®+e*—-10 =0 ; 189 2e * — 11e* + 15 >0.

199 23 +3e?*?-8e*1+3=0 .

lI- 19 Résoudre dans R I'’équation : x* -3x-10=0.
En déduire la résolution des équations suivantes
a) 9*-3"'-10=0
b) 4*-3x2*-10=0
c) (logx)* -3(logx)-10=0
29 Soit le polyndme P(x)=x* -x* -4x+4
a) Calculer P(1). Ecrire P(x) sous la forme d’un produit de facteurs du premier
degré.
b) Résoudre P(x) = 0. En déduire la résolution dans R de chacune des
éguations
e (nx)’-(Inx)*-4(Inx)+4=0
e e¥-e”¥-4e+4=0.
39 Résoudre dans les équations : 3% =2% ; 62X +5x6"* -6*=0

lll — Résoudre dans les systemes suivants :

3 -4’ =-6 e +2e’ =1 In(y +1) - In(x +4) =-In8
16) X y — 23 X y — 36) X _ A2y+1
2" +e’ =7 -3 +e¥ =4 e —e =0

2e* -11e* +5<0 e ?xe¥*3=1 e ==
e

29 {ezx—4ex+3>0 59 {In(3x+4y)—In7:In(2—5x)+In5 69 {In(x2)+ln(y21)=2ln6

Inx-2Iny=1In2
INnXx+In4=In3-1In Xl o) =021
7‘) { oy y 83 e _ 1 3 93 4 X( 2) 2_1
€ =€ ey e 2°x8’ =4
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IV — Déterminer I'ensemble de définition de chacune des fonctions, puis les limites
aux bornes de I'ensemble de définition :

_e+2 _ 5 _ 3X — X _
19 f(x)—eX - 29 f(x)——ex I 39 f(x) il 49 f(x)=In(e” - 2)
59 f(x)=1+xe*; 69 f(x)=|n(:: ;3 ;' 79 f(x):ln(eX+l +2) ;89 f(X)=+ve* -3

3

In
99 f(x)=x+e (XZ“J;lO‘) f(x)=z

2 4
119 f(X)=x+4-—— :129 f(x)=e*(e*-2
o1 f=xra- o 1129 f(0=ef(Ee -2

X
X

Exercice 2

A] Soit h la fonction numérique définie par : h(x) =(x-1) e * +2
1) Etudier la fonction h ;
2) Démontrer que I'équation h(x) = 0 admet une solution unique a et que :

-1=x=<0.
3) Donner le signe de h(x) dans son domaine de définition.
4) A l'aide de la calculatrice donner un encadrement de o d’amplitude 10>
(On explicitera la méthode utilisée).

B] Soit la fonction f définie par ; f(x) =2x+1-xe * et soit (C) sa courbe dans un
repére orthonormeé d’unité graphique 2 cm.
1. Etudier les variations de f ;
2. Démontrer que (€) admet une droite (D) asymptote obliqgue en +« que I'on
précisera.
3. Etudier la position relative de (C) par rapport a (D) ;
4. Donner une équation de la tangente (T) a (€) au point d’abscisse x = 0.
5. Déterminer sur la figure le domaine puis calculer en cm? I'aire de la région du
plan limitée par (C) , (D) et les droites d’équations x =0 et x = 2.

EXERCICE 3

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par :

pour x#0

19 Donner I'ensemble de définition Df de f et étudier les limites aux bornes de Df
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29 Etudier le probleme de la continuité de f au point O.

39 Déterminer les variations de f et tracer sa courbe.

1

49 Calculer la dérivée de la fonction F définie par : F(x) = xex.
59 Déterminer l'aire A de la partie du plan limité e par la courbe de f et les droites

d’équations respectives : y=0 ; x=% ;o Xx=2.

Exercice 4
On considere la fonction f définie par : f (x) = e*(e* —2) et soit (C;) sa courbe dans
le plan muni d’un repere orthonormée d’unité 1cm.

1. Etudier les variations de f

2. Ecrire une égquation de la tangente (T) a (C;) au point x = In2.
3. Tracer (T) et (Cy) dans le méme repére ;
4

. Calculer en cm? I'aire de la portion du plan limitée par (Cy) ; I'axe des
abscisses et les droites d’équations x =0 et x = In2 ;
5. Déterminer graphiquement en fonction du réel m le nombre de solutions de
I'équation € -2e* -m=0

Exercice 5
Le plan est muni d’'un repere orthonormé d’unité graphique : 2cm.

A] Soit g la fonction définie par : g(x) =1-e** — 2xe*
1. Montrer que Ilim g(x)=1;

X > —0

2. Etudier le sens de variation de g. Calculer g(0) puis déduire du tableau de
variation de g le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

3. Déterminer les réels a ; b ; et ¢ pour que la fonction F définie
par F(x) = (ax+b) e?* soit une primitive de la fonction qui a x —» — x e %,

4. En déduire la primitive de g qui prend la valeur 3 pour x = 0.

B] Soit f la fonction définie par f (x) = x +3-xe®*. On appelle (€§) sa courbe
représentative dans le plan rapporté a un repéere orthonormé d’unité 1cm.

Etudier la fonction f
Montrer que la droite (D) d’équation : y = x + 3 asymptote &C).
Etudier la position de () par rapporta (D) ;

Montrer que I'équation f(x) = 0 admet deux solutions x et B (x< B).
Tracer la courbe (¢) et la droite (D) ;

o g WNhE

Calculer lntégrale : 1 = [°[f(x) -y Jdx.
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Exercice 6
e* -1
e +1

Soit la fonction f définie par : f(x) =x—

Soit (€) sa courbe dans le plan muni d’'un repéere orthonaranéé graphique : 2cm.
1. Déterminer 'ensemble de définition Df de f.

X
41— 2e ’
e’ +1 e’ +1

a) Vérifier que pour tout réel xona: f(x)=x-1+

b) Etudier les limites de f en + et —c,

c) Montrer que les droites (D: y =x + 1 et (Q) : y = X — 1 sont asymptotes &)
d) Préciser les positions relatives de (€,) par rapport a (D,) et (D5).

3. Montrer que la fonction f est impaire. On limité&tude de f a l'intervalle [0;%]

4. Etudier les variations de f sur [0 ; +oo [.

5. Construire la courbe (€Cf), la tangente (T) a (€f) au point d’abscisse 0 et les
asymptotes (D,) et (D).

6. Montrer que I'équation f(x) = 1 admet une solution unique Xo.

7. Déterminer en cm? I'aire A du domaine plan limité par la courbe (€) la droite (D,)

, 'axe des abscisses et les droites d’équations x = 0 et x = 2.

(On hachurera le domaine 9 sur la figure).

Exercice 7 :

Soit la famille de fonctions f,, définies par f(x) =(x+1)e™* et soit (C,,) sa courbe

représentative dans le plan rapporté a un repéere orthonormé d’unité graphique
2cm.

. Montrer que toutes les courbes (C,,) de f_ passent par deux points fixes A et B
dont précisera les coordonnées.

Etudier les variations des fonctions f, et f..

. Donner les équations des tangentes aux courbes (C,) et (C_;) aux
points A et B.

. Tracer les courbes (C,) et (C_y).

. Calculer en cm? I'aire du domaine plan limité par les courbes (C;) et (C_,) les
droites d’équations x=-1let x=0.
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Exercice 8

19 On désigne par f la fonction définie sur R par: f(x) =e?-e* et on appelle (C) la
courbe représentative de f dans un repére orthonormé d’unité 2cm.

a) Etudier les variations de f. préciser les limites de fen — o et en +oo .

b) Déterminer le signe de f(x) suivant les valeurs de x.

c) Tracer la courbe (Cy) .

d) Soit & un réel strictement négatif. On note A(x) I'aire en cm? de la partie du
plan limitée par la courbe (C;), 'axe des abscisses et les droites d’équations
X =« et x = 0. Calculer A(x) en fonction de «.

Déterminer la limite de A(x) lorsque o« tend vers —co.

29 Dans cette partie, on se propose d’'étudier la f onction g définie sur R-{0} par

9(x) =|n{

X

g2 — g

J. On note (") la courbe représentative de g dans le repéere

précédent.
a) Préciser les limites de g en — ; en +oo et en 0.

b) Calculer g’(x) et déterminer le signe de g’(x) en utilisant les signes de f ’(x) et
f(x). Dresser le tableau des variations de g.

c) Démontrer que pour tout réel x strictement positif g(x)-x=In(l-e 2).
Montrer que la droite (9,) d’équation y = x est asymptote a la courbe ().
Préciser la position de (I') par rapport a (9,) pour tout réel strictement positif.

d) Démontrer que pour tout réel x strictement négatif g(x) —g =In(1-e2). Montrer que

la droite (9,) d’équationy = % est asymptote a la courbe (I'). Préciser la position
de (") par rapport a (9,) pour tout réel strictement négatif.
e) Construire (I'); (9,) et (9,) dans le repere (O ;i;j).

NB : On utilisera un graphique différent de celui de la partie 19.
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Exercice 09

On considére, pour n entier naturel non nul, lestions f, définies sur [0 ;d[ par :
-1
f.(x)=xe"", six>0
f (0)=0
Le plan est rapporté a un repere orthonormé d'gnaghique 2cm.
1°) Etude des variations di, pour X€[0 ;+oo[.

a) Prouver qug, est continue sur [0 ¢4.
b) Etudier la dérivabilité dd, en O.

c) Calculer f,’(x) pour x >0 et justifier quef,, est strictement croissante sur [Gof+

2°) Etude au voisinage deot
a) Etudier la limite d&, en +o.
b) Donner le tableau des variations de la fonagiafinie sur [0 ;4o[ par

gx)=e " - (@1-u).
En déduire que pour tout nombre réel0: 0<1-€" < u. (1)
3°) Soit t> 0, en intégrant sur l'intervalle [0 ; t] I'encadnent(1), en déduire que,

. ; t?
pour tout nombre réeb0 ona:0<e™ - (1-t) SE' (2
4°) Démontrer grace @) que, pour tout réelx 0 ; on a

1 1
0= fh() = (x-1)< oy 3)

En déduire que la droite,[@’équation y = x —rl—] est asymptote a la courbe,@ef,.

5°) Préciser la position relative de,J@t (D).

6°) Tracé de courbes

a) Donner le tableau des variationsde

b) Tracer la courbe (fet son asymptote en précisant la tangente en O.

c) Démontrer que, pour tout n > 0, ]@st I'image de (& par I’'homothétie de centre O et

de rapport%. Construire (§) sur le méme graphique queC

7°) Pour n entier naturel non nul, on pode = J’;fn(x)dx.

On se propose d’encadrer l'intégrglesdns chercher a la calculer.

a) Montrer que, pour tout x de [0 ;1f.:(x) < X.

g : 1
En déduire que, pour tout entieph, |, SE :

b) En utilisant la relation (3), établir qu%:—ls I
n

c) Déterminer la limite de,lquand n tend verse:
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Exercice 10

Dans tout le probleme, n désigne un entier naturel non nul. On étudie la fonction
définie sur R par : f,(x) = x€* —nx. On note (€,) sa courbe représentative dans un
repére orthonormal (O ;i;j).

A] Soit g, la fonction définie sur R par :g,(x) = @+ x)e* —n,
1. Déterminer la dérivée de g,. Faire le tableau des variations de g, et

déterminer les limites de g, aux bornes de son ensemble de définition.
2. Montrer que g, s’annule pour une valeur «,, et que «, est positif ou nul.

3. Montrer que :a, =In( n
1+a

j avec 0< «, < In(n).

4. a) Montrer que pour tout réel x strictement positif, on a : Inx < x-1, (1).

b) Déduire de (1) le signe de g, (Inv/n) ;

c) Justifier que : %In(n) <a,.

.. . s 7 (¢4
Quelles sont les limites des suites de termes généraux «, et -~ ?
n

B] — 1. a) Déterminer la dérivée de f, . En déduire les variations de f,.
b) Déterminer les limites de aux bornes de f, son ensemble de définition.

-na?
c) Montrer que f,(a,) = i n

n

2. Montrer que (G,) admet une asymptote (2,) que I'on déterminera.

3. Déterminer les points d’intersection de (€,) avec I'axe des abscisses, et préciser
la position de par rapport a cet axe.

4. Etudier les positions relatives de (C,,) et (Cn+1).

5. a) Montrer que : 0,35 < ®, <0,40. Déterminer les valeurs décimales approchées
a 1072 prés, par défaut et par excés de «,. En déduire un encadrement de f, ().

b) Tracer (Cy) et (C,) sur le méme graphique d’unité 10cm, en mettant en évidence
les résultats précédents. Préciser les tangentes en O a (€,) et (C,).
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Exercice 11

Soit les fonctions f et gdéfinies sur [0 ;+ oo[ par
36
8+e
Soit (G) et (G) leurs courbes respectives dans un repére orth@ndiunite 2cm.

f(t) = et g(t) = 2In(t+1) + 2.

1/- a) Etudier les variations de chacune des fonctions f et g.

b) Déterminer lim f(t) et lim g(t)

t -+ t - +o0

c) Tracer les tangentes a (&) et a (€y) aux points d’'abscisse x = 0 puis les
courbes (&) et (C,) dans le méme repere.

2/- On suppose h=g-f
a) Calculer la dérivée h’ de la fonction h

b) On admet que h’(x) >0 sur [0 ;+ oo[ . Montrer que h s’annule en une seule

valeur x de [0 ; 5] et une seule. Montrer que « € [2 ;3].
{

3/- a) vérifier que f(t) = . Calculer l'intégrale | :jjf(t)dt ; en donner la valeur

8e' +1
exacte puis la valeur approchée & 107 prés par défaut.

b) Calculer J :jjg(t)dt. (on utilisera la dérivée de la fonction k définie sur

[0 ;+ oo par k(t) = (t+1)In(t +1) —t) ; en donner la valeur exacte puis la valeur
approchée a 107 prés par défaut.

4/- On estime gque sur une période [t ; t+1[ ou 0 <t < 9. Un plan de restructuration
industrielle entraine des suppressions d’emplois données par f(t) (nombre

d’emplois supprimés exprimé en milliers) pendant la méme période ce plan crée de
nouveaux emplois donnés par g(t)(nombre d’emplois crées exprimé en milliers).

On suppose gue ces deux phénomeénes se réalisent
continment au cours du temps. Le solde d’emploi a I'instant t est donc
h(t) = g(t) - £ (t).

a) D’aprés le graphique de h, a partir de quelle année ce solde devient-il
positif ?.

b) On admet que sur les cing premiéeres années le de restructuration induit une
variation dans le nombre d’emploi assimilable a I'intégrale L :jjh(t)dt.

Exprimer le bilan de restructuration sur 5 années.
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Exercice 12

Soit la fonction f définie par f(x) =(-2x-4)e 2 +2-x ; et soit (€f) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (o i ]).
Partie A :

Pour tout réel x, on considére la fonction g définie par : g(x)=x-ez2.

19 Etudier les variations de la fonction g.
29 En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B :

19 Calculer la limite de fen — oo et en + 0.
29 Calculer lim [ f(x)-(2-x)] puis interpréter.

39 Calculer f'(x) et montrer que f '(x)=g(x)e_§.
49 En déduire le sens de variation de f .
59 Déterminer les coordonnées du point B intersection de la courbe (&) de f et de
son asymptote oblique (2). En déduire la position de (&) et (D).
69 Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une solut ion unique £ dans R et
justifier que —2 < £ < —1.
79 Donner une équation de la tangente (T) a ( éf) au point d’abscisse 0.
89 Tracer (9) et (€f) dans le repére orthonormé (O i;] :
99 Calculer l'aire de la partie du plan limitée par (Cf) , (D) , I'axe des abscisses
et les droites d’équations x=—-2,x=0

Exercice 13

Soient les fonctions f et g définies par : f(x)=x—-€* et g(x)=(1-x)e*.
On désigne par (&) et (€,) les courbes représentatives de f et g dans le plan muni
d’'un repére orthonormé d’unité graphique 2 cm.
19 Etudier les variations des fonctions f et g.
2°) Montrer que la droite (D) d’équation y = x asymptote oblique a (Cen —o.
39 Pour tout réel x on pose h(x) = f (x) — g(x).
a) Montrer que pour tout réel x, h'(x)=1-g(X) ;
b) En déduire le sens de variation de h ;
c) Dresser le tableau de variation de h , on calculera les limites de h.
49 Démontrer que les courbes (&) et (€,) admettent un unique point d’intersection,

dont, I'abscisse, notée «, appartient a [1; 2].

59 Etudier la position relative de (&) par rapport a (€y).

69 Tracer la droite (D) et les courbes (&) et (Cy).

79 Calculer en cm? 'aire A du domaine plan limité par (&) et (Cy), I'axe des

ordonnées et la droite d’eéquation x = «.
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Exercice 14

Zeex _11 et soit (Cf) sa courbe dans le plan muni

d’un repére orthonormé (O ; i ; j) d'unité graphique 1cm.

Soit la fonction f définie par f(x) =

19 Etudier les variations de la fonction f.

29 Vérifier que le point | (0 ;g ) est centre de symétrie pour la courbe (Cf).

39 Déterminer les coordonnées des points de la cou rbe (Cf) en lesquels la
tangente admet un coefficient directeur égal a (—6).

49 Tracer la courbe (Cf) dans le plan muni du repé re orthonormé (O ;i ; j).

59 Calculer en cm? l'aire du domaine formé par I'e nsemble des points dont les
1<x<2

coordonnées x et y vérifient :
1<y< f(X)

69 La droite (D) d’équation y = x coupe (Cf) en de ux points. Soit Mg leur point
d’intersection dont I'abscisse X, est positive.

a) Montrer que X, est solution de I'équation : xe* —2e*—x + 1 =0.

b) Montrer que la fonction numérique h définie par h(x) = xe* — 2e* —x + 1 est
continue et strictement monotone sur [2 ; +].

En déduire que Xo appartient a I'intervalle [2 ; 3] et calculer une valeur approchée
de X, par défaut et par excés a 10~ preés.

Exercice 15

Soit g la fonction définie sur [1 ;+[ par g(x) = x> + e % + 1.
19 Etudier les variations de g sur K=[1 :+ «[.( On ne demande pas de tracer sa courbe).

29 Montrer que si x appartient a [1 ;+ [ alors g(x) appartient a K=[1 ;+].
39 Montrer que I'équation g(x) = x admet une solution unique xe K=[1 ;+[.

49 Montrer que pour tout x de K, ona: | g'(x)| < %
€
En déduire que pour tout x de K, on a :| g(x)—a|se—?;|x—a|..

59 Soit (U ) la suite d’élément de K définie par Uy = 1 et U4 = g(U,,) pour neN.
a) Montrer que pour tout entier n positif ou nulona: U, -a|< e—:’; U, -a|.

b) En déduire que pour tout entier n positif ou nulona: |U, -a|< [e—:’;j :
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Exercice 16

X 4@ X X _ ~=X
e e’ o fz(x):e e

Les fonctions f, et f, sont définies sur R par : f,(x) = 5

Partie | :

1) déterminer les fonctions dérivées de f, et f,.

2) Dresser le tableau de variation de f, puis celui de f,.

3) Déterminer la position relative des courbes (€;) de f, et (C,) de f,.

4) Déterminer les points d’'intersection de chacune de ces courbes avec 'axe des
ordonnées et une équation de la tangente a chacune des courbes en ces points.

4) Tracer les courbes (€,) et (€,) dans un repére orthonormé (unité 2cm).

5) calculer en cm? I'aire A(1) du domaine plan limité par les courbes (€,);

(C,) et les droites d’équations : x =0etx =4, (A>0). Déterminer lim A(2).

Partie |l :

On considere la fonction h définie par : h(x) =0

f,(X) .
1) Montrer que h est continue sur R, et que (f,(x)) -(f,(x))’ =1, Vx€eR.
En déduire la fonction dérivée h' de h et dresser le tableau de variation de h

2) Préciser les asymptotes éventuelles de la courbe (€,) deh.

3) Déterminer la position relative de (€,) par rapport aux asymptotes

4) Déterminer le point de (€,) d’abscisse nulle et la tangente en ce point
5) Construire dans un repere orthonormé la courbe (C,) de h.

6) En posant u(x) = e* + e, montrer que h(x) peut s'écrire sous la forme

h(X) :% , xeR. Calculer alors | =j;"2 h(x) dx.
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Exercice 17

1

2 =
Soit f la fonction définie parf (x) :Llex et (Cf) sa courbe représentative dans un repére
x —

(0;i;])du plan.

1°) Etudier les limites de aux bornes de son ensemble de définition.
o

1-x

nul et différent de 1(f (x) - x) est le taux de variation d& entre O etl.
X

2°) SoitU la fonction définie pay (x) = Démontrer que, pour tout nombre réel x non

Déduisez-en la limite dé (x) - x) quand x tend versss ou —o. Interpréter graphiqguement
le résultat obtenu.

3°) Soit g la fonction définie de la fagon suivant% ; 90) :O_
g(x)=f(x), si x#0

On désigne pafCg) sa courbe représentative dans le re@@re | ).
a) Justifier qued est le prolongement de par continuité a gauche ep=x0.
b) Etudier la dérivabilité d§) en %= 0.
4°) a) Démontrer que I'équatiof(x) = x+2 a les méme solutions que
1

I'équation e = (1—%)(1+§).
b) Résolvez I'équatione* = (1- x)(1+ 2x) et déduisez-en les solutions de I'’équation :
f(x) =x+2 puis les positions relatives @ef) et de la droite D d’équationy.= x + 2.
5°) Dessiner la courlgef) .

Exercice 18

Soit C_(x) la fonction colt marginal exprimé &rEuros est définie parC_(x) = (1-x)e™* +2
pour une production x en tonnes.

1°) a) Etudier les variations de la fonction co@irginal
b) Pour quelle quantité x le colt marginal estitiimum ?

c) Montrer quev xe[0 ;+oo[ C_(x) >0. Que peut-on en déduire pour le codt total.
d) Calculerlim C,(x). Pour de grandes quantités que peut-on dire duncaiginal ?

2°) a) Le colt fixe étant k(Euros ; montrer que le codt total(x) = xe™* + 2x +10.

b) Le colt moyen étant définie paf (x) :CTT(X) . exprimercC, (x) en fonction dex.

c) Montrer que le colt moyen est décroissanteGsur $o|.
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Exercice 19

A-/ Etude d’une fonction auxiliaite

Soit la fonction g définie sUR par g(x) = @-x)e™ -1.

1°) Déterminer les limites dieen —eo et en +o.
2°) Calculer g’(x) et dresser le tableau de vasratie g.
3°) Calculer g(0). En déduire le signe de g(x).

B-/ Etude de la fonctioh

Soit la fonction numériquiedéfinie parf (x) =-x+4+xe* . Soit ) sa courbe
représentative dans le plan muni d’'un repere odiroé d’unité graphique 2cm.
1°) Déterminer I'ensemble de définitiorf Bef puis calculer les limites de
2°) Montrer que la droite (D) d’équation= -x+4 est asymptote &{) en +oo.Etudier la
position relative ded) par rapport a (D).
3°) Vérifier que f'(x) = g(x) . En déduire le tableau de variationfde
4°) a) A l'aide du tableau de variation fjeléterminer le nombre de solution de I'équation
f(x)=0.

b) Donner un encadrement d’amplitudé™ide chacune des solutions.
5°) Tracer soigneusement la droite (D) et la ceuéd.

C-/ Modélisation économique de la fonctibn

La fonctionf modélise la demande d’un produit, x la quantitbdaedée de 0 a 4 milliers de
tonnes,f(x) le prix en Euros de ce produit en Kg.

1°) justifier que pour &[0 ; 4], f(x) est positif.
2°) La fonction d’offre de ce méme produit est digfisur [0 ;4] paih(x) = 05x+ 2, oU X est

la quantité et h(x) le prix en Euros. Construirgegaésentation graphiquaj dans le
méme repéere qué.

3°) Lire graphiguement le prix d’équilibre du magathe la quantité échangée a ce prix.

4°) On suppose que la quantité produite au prigullédre est x =1,55.

a) Quelle est la position de la courbe de I'offre poport a celle de la demande dans
[0 ; 1,55]. Quelle conséquence économique peutedide ?

b) Quelle est la position de la courbe de I'offre poport a celle de la demande dans
[1,55 ; 4]. Quelle conségquence économique peutediide ?
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Exercice 20

Partie A

Pour tout entier naturel n strictement positif anade f, la fonction numérique de la variable réelle x
X

définie surR- {-1} par f,(x) = ©
(x+

On note €,) la courbe représentative de dans le plan rapporté a

.
un repére orthonormé d’unité graphique 2cm.

1°) Déterminer la fonction dérivé&, de f, et donner I'expression d&, en fonction

de f, et f,;.

2°) Etudier les variations dé, et ses limites éventuelles em-—1 ; +0 (On distinguera le cas n pair et
impair)

3°) Démontrer que toutes les courb&g passent par un méme point fixe.

L . _— f, (X L
4°) Déterminer la limite deﬁ guand x tend verscé. Que peut-on en déduire pour toutes les courbes
X

(€, ? Tracer sur deux figures distinctes les cou(Bgset ).

Partie B

On donnel :I;fn(x)dx, ne N*,

1°) Démontrer que la suite,)lest décroissante.

2°) Démontrer que pour toutn 2, 1 1- 1_ <1 <% [1- 1_ . En déduirelim 1.
n_l 2[’] 1 2n 1 N +c0

3°) En utilisant la question A) 1°) trouver uneaten entreJ et b1
4°) Démontrer quelim nl,; =1. En déduire que la suite i), ne N* converge et déterminer sa limite.
N - +oo

PartieC

Dans cette partie on donne n =2

1°) Démontrer que I'’équatioffi, (X) = x admet une solution uniqueet queaDE; 1} .
2°) Etudier les variations dé,' dansE ; 1} et en déduire que pour tONDB ; 1} ona:

-025< f,'(x) <0.
U, =1

3°) Soit la suiteU définie par{
e( n)nI]IN un+1 = fz(un)

a) Démontrer en utilisant la question C) 2°) que ptout entier n on a :
1
|un+1—a|sz|un ~a|
b) En dédui iy N
) En déduire quéu, —a|_§ 7| pour reN, etque(U, ), converge vers.
b) Déterminer n pour quelsoit une valeur approchée dea 10° prés

NB : On donneJe =165 In2= 069 : INn5=16.
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Exercice 21

Partie A : Etude d'une fonctionf et construction de sa courbe

On considere la fonctiorf définie surR par : f (x) =e *In(1l+€*) . On note €)

sa courbe représentative dans le plan rapponterepgére orthogonal (d,; ]). L’'unité graphique est 1cm

sur I'axe des abscisses et 10cm sur I'axe des agm

1°) a) On rappelle qum@ =1. Déterminer la limite def en -o.

b) Vérifier que pour tout réel xf (x) = lx +e *Inl+e™).
e

Déterminer la limite dd en +oo.
c) En déduire que la courb@)(@dmet deux asymptotes que I'on précisera.

2°) On considere la fonctiog définie sur ]-1 ;+o[ par g(t) :ﬁ—ln(lﬂ).

a) Démontrer que la fonction g est strictemémrdissante sur [0 ;o¢].
b) En déduire le signe de g(t) lorsque t > 0.
3°) a) Calculerf '(x) et I'exprimer en fonction de ¢{e

b) En déduire le sens de variation de la fonctigouis dresser son tableau de variation.
4°) Tracer les asymptotes a la courBgdt la courbedy).

Partie B . Comportement asymptotique d’une primitive FfdsurR.

Soit F la fonction définie suR par F(x) = jo f (t)dt.

1°) Etudier le sens de variation de la fonction F..

t
_— . t
2°) a) Vérifier que pour tout nombre réel t; 1 =1- € et calculer jx d .
1+¢€ 1+e 0 1+¢
b) En déduire, a I'aide d’une intégration par megtie calcul de F(x).

c) Vérifier que F(x) peut s'écrire sous les forrsagrantes :

X

F(X)=x-InA+e*)-f(xX)+2In2 ; F(X) :In[le

+eX

]— f(x)+2In2.

3°) Déterminerlim F(Xx).

X — +00

4°) Déterminerlim (F(X) —x) . Donner une interprétation graphique du résultat.
X — —00
Partie C . Etude d’une suite.

n

Soit (u,) la suite définie suN* par:U, = f @)+ f (2)+...+ f(n) =) e™In@l+€").
k=1

1°) Déterminer le sens de variation de la suitg (u

2°) a) Justifier que pour tout entier k, tel que K < n; on a :f (k) sj:_lf(t)dt :

b) Comparer Yet F(n).
c) La suite (1) est-elle convergente ?
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