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Toutg 1'¢quipe deg MaliMath vous sgrait tres
rgconnaissant dg bign vouloir communiqugr sur g

contgnu dg cg recugil, sa prgsgntation ainsi qug

toutegs autregs suggestions
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EPREUVE : Mathématiques Générales - Série : STG - Durée : 3 heures - Coef : 2

,ﬂ 2

Exercice 1 : 6 points
On considere le polyndme définie par : P(z) =z'— 62’ +24z° — 182 + 63.

1. Calcule P(i \/g ) et P(— i \/E ) puis factorise P(z) en produit de deux polyndémes du second

degré.
2. Résous dans C, I'équation P(z) = 0.

> >
3. Place, dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (0, u;v ), les points 4, B, C

et D d'affixes respectives z, =i,/3 ;z,=—1i3 ;z.=3+2iJ3 etz, = z,.
4. On note E le symetriquede D par rapporta O.

Zc T Zp
Zp T Zp

a. Calcule

b. En déduis la nature du triangle BEA
Exercice 2 : 4points

2
Soit la fonctioon rationnnelle f: +— f(x) = 3" —2x+3

(=D
1. Détermine I'ensemble de définition D, de f.

b a
) o))

2. Détermine les réels a, b tel que sur D, f (x)=

3. En déduis deux primitives de fsur]l ; + od.

Probléme : 10 points
Partie A

Soit la fonction g ddéfinie sur]0 ; 4+ od par g : x — g(x) = —x" 4+ 1 — Inx.

1. Dresse le tableau de variation de g.
2. Calcule g(l) puis en déduis le signe de g(x) suivantt les valeurs de x.
Partie B
. . . 1 Inx
Soit la fonction £ définfie sur]0 ; + od par f: x — f(x)=— Sxt 1+ 5, c (C) sa courbe
X

> >
représentative dans le rpere orthonormé (O; iy Jj ), unité graphique 2 cm.

1. Dresse le tableau de variations de f.
2. Démontre que I'équation f (x) = (0 admet deux solutions aet favec a< f.
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3. a. Montre que la droite (A) d'équation y = — %x + 1 est asymptote a la courbe (C) de f.

b. Etudie la position de (C) et (A)
4. Trace (C) et (4).
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CORRIGE : Mathématiques Générales - Série : STG - Durée : 3 heures - Coef : 2

,ﬂ 2

Exercice 1:
P(z) =z — 62’ +24z" — 182+ 63

1. Calculons P(i \/g ) et P(— i \/g ) puis factorisons P(z) en produit de deux polyndome

du second degré.
Pif3)= (3) - 6li3) + 243 —18(iy3) + 63
= 941813 — 72— 1813 +63=0=P(1f3) =0
P—if3)=(=1f3) —6(=if3) +24(=13) —18(=i3) +63
=9—18i /3 -72+18i 3 +63=0=P(~i3) =0

Méthode 1 : par division euclidienne.
On sait que (z — i\/g)(z + z\/g) = z° + 3 donc on a:

Zt— 6z’ +242° —182+63 243
— 737 2
z Z z°—6z4+21

0—6z° +21z2—18z

6z° +18z
2122 + 63
21z — 63
0 + 0

Donc P(z) = (z2 + 3)(22 —6z+ 21)
Méthode : par le tableau d'Horner

Coefficient 1 —6 24 ~18 63
i/3 if5 | —ef3-3|aifzris| T
1 —6+iJ3 |21-6i3 21i /3 0
—if3 —if3 63 | —213
1 —6 21 0
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P(Z) (z— l[)(z+ i\/g)(z2 — 6z+21) = (22 + 3)(22 — 6z+21)

2. Résolvons dans C, P(z) =0

P(z)=0 = (z—i\/g)(z+i\/§)(zz—6z+2l)=0 = zl=i\/§ ou 22=—i\/§0u

2 —6z421= 0=A=—48

_6— 4zf_3 2[5 =, 6+4zf_3+2iﬁ

L'ensemble des solutions est : S= {i\/g; —iy3;3— 21\/5; 34+ 2i\/§

3. Placons les points A(i\/g); B(— i\/g); C(3 + 2i\/§); D(3 — Ziﬁ) dans le plan

> >
complexe (0; u ,v)

J’4T
E 4 , C
3
A
1
»
y
5 4 B8 2 -NO|IJA 2 3 4 "7
u
2B
3t
*D
4. FEle symétrique de D par rapport a O
ZE:—ZD:—3+2i\/§
a. Calculons —<—2&
Zp —Zp
o=z _ 3+203-if3 (+if5)(=1-f3) _1_ .3
Zg —Zp —3+2i\/§+i\/§ 1+3 2 2
b. Déduction de la nature du triangle 54
— 3 .
ZaTE 1 1£ =e¢ ' = BEAestun triangle quelconque.
Zp—zp 2 6
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Par contre BEC

Zc—zZ 1 .3 e » . L
€ B = = i \[ =¢ ~ = BEC est un triangle équilatéral
Zg Zg V4 Z
Exercice 2 :
3x’—2x+3

1= 2520

1. Déterminons l'esnsemble de f

= {x/x S R,(xz— 1)2 * 0}

D, =R— [~ 13} =)= oo;— (U]- ;[UNL; + od
2. Déterminons les réels a et b

_ a b(x—l)2+a(x+])2
O T e T ey

_ (b+a)x2+(2a—2b)x+b+a
(x*=1)°

Par identification des coefficients: [ bt+a=3 = [ atb=3
2

20 —2b=— a—b=-—1

20a=2=a=1
1+b=3=b=2

3. Déduisons en deux primitives de f sur]1; + oo

fy=—2—+—L S Fa)=——2 L ic.cer
(x+)"  (x—1 x+1 x—1
Les fonctions x+— — 2 _ I et x+— — 2 __1
x+1 x-—1 x+1 x-—1
sur J1; 4+ of
Probléme:
Partie A

gx)=—x"+1—Inx; D, =10;+¢f
1. Dressons le tableau de variation de g

n?4@=+m;mn4@=_m
x—0" x—+ o0

+ 1 sont deux primitives de f
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g est dérivable sur ]0 ; + of
1 1
7 :_2 —_ = — 2 +_
g'(x) =—2x—— (x x)

Vx€10; +od, g'(x) < 0 alors la fonction g est strictement décroissante.

X 0 l + oo
g'(x) %
+ oo
\-
g(x) 0y

2. Calculons g(l) puis déduisons en le signe de g(x)
gl)=—1+1-In1=0=g(1)=0
D'apres le tableau de variation de g

vxelo; 1, g(x)>0

Vx€ell; +od, gx) <0

g)=0
Partie B
1 Inx
- — 14+ -
f(x) 2x+ + .

1. Dressons le tableau de variation de f

mmﬂ@=_m;9&ﬂﬂ=_m

x—0F

fest dérivable sur J0, + oo

1(

2x)—21nx

. 1 —x’+1—Inx , ( )
f(x)=_2+ X 4x2 = X 5 dOIle (x):gz;cz

v x €]0; + of 2x* > 0 alors £ '(x) a méme signe que g(x)
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X 0 1 + oo
&) + <:> -
7 () / > \

2. Démontrons que 1'équation f (x) = 0 admet deux solutions a et S avec o <

fest continue et strictement croissante sur ]0 ; [ donc elle réalise une bijection de J0 ; [ vers

alors f'(x) = 0 admet une unique solution €10 ; {

]— m;l[, de plus 0 E]— 00;l
2 2
f est continue et strictement décroissante sur J1;+oo[ donc elle réalise une bijection de

I, 4+ od vers |— o [, de plus 0 E}— 0 ; %[ alors f (x) = (0 admet une unique solution F€

1
"2

1+ od
3. a. Montrons que la droite (A) : y = — %x + 1 est asymptote a la courbe (C)

lim f (x) —y= lim 12ﬂ =0 alors (A) est asymptote a la courbe (C) en + oo
x—+ x—+o0 X

b. Position de (C) et (A)
f(x)—y= 12_n))cc; £ (x) — y a méme signe que Inx sur]0 ; + of

X 0 1 + o0
I
fx)-y - 0 -

Pour x €10 ; [ f(x)—y < 0alors (C) est en dessous de (A)

Pour x €]1; +od f(x)—y >0 alors (C) est au dessus de (A)
Pour x=1 ,f(x)—y =0alors (C) et (A) se coupent
4. Tragons (C) et (A) dans un repére orthonormé (O ; ; ; ?)
Table de valeur de (A)
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« MaliMath » ou « M? » est une association née a partir d’ un groupe de travail.
Elle a été initiée par le département de mathématiques de I’ ENSup de Bamako

en collaboration avec I’ IGEN et Thomas CASTANET.

« MaliMath » réuni des enseignants de mathématiques du fondamental a
I’ université, des formateurs, des conseillers pédagogiques, des inspecteurs.
Depuis 2014, nous produisons des ressources numeriques pour
I’ enseignement des mathématiques du primaire a 1 université. Nous
organisons aussi des formations a 1" adresse des enseignants ( ou tout autre
acteur de 1" éducation) autour de la maitrise et 1" usage pédagogique de

I ordinateur et des logiciels pour I enseignement des mathématiques.

Pour rejoindre le groupe et contribuer aux activités de « MaliMath », contacter
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