Ministére de I'Education Nationale République du Mali
Un Peuple — Un But — Une Foi

Centre National des Fxamens et Concours de I'Education

EXAMEN : Baccalauréat malien ‘ '
SERIE : 7LL SESSION : Juin 2015
EPREUVE : Mathématiques DUREE : 2 heures COEF : 1

Le sujet est composé de 3 exercices tous obligatoires. Il comporte page numérotée 1/1

Exercice 1 : (4 points)

Un chat veut attraper une souri dont le trou se situe entre les deux animaux (le chat et la souri). Le
chat est a 45 meétres du trou tandis que la souri est a 30 métres. Ils démarrent tous ensemble en se
dirigeant vers le trou. Le chat fait 3 m/s et la souri 2 m/s. Pour que le chat attrape la souri, il faut
qu’il arrive au trou avant la souri, si la souri arrive avant ou en méme temps que le chat au trou
alors elle est sauvée.

1. Apres 5 secondes de course, le chat et la souri seront chacun a combien de métres du trou (2pts)
2. La souri sera-t-elle sauvée ou attrapée par le chat ? Justifiez ta réponse. (2pts)

Exercice 2 :(6 points)
Soient (Un) et (I/'n) deux suites numériques définies par : U1 =2 et Un+ 1= 2Un pour tout entier

naturel non nul. (Vn) est une suite arithmétique de raison r=-5 et V5 =-20
1. a. Calculez U2, U3 et U4 (1,5pt)

b. Quelle est la nature de la suite (Un) ? Précisez sa raison (1pt)

2. a. Déterminez le premier terme V1 de la suite (V'n) (1pt)

b. Donnez I’expression de Vn en fonction de n (1,5pt)
c. Calculez V19 (1pt)
Exercice 3 :(10 points)
) ) L. e 2(x%2—x+1)
Soit f'la fonction numérique définie par f(x) = g

1. Déterminez I’ensemble de définition de f puis calculez les limites de f{x) aux bornes de cet

ensemble. (2pts)

2. Montrez que f(x) peut s’écrire sous la forme : f(x) = 2x + ﬁ (1,5pt)
3°/ Vérifiez que la droite d’équation y = 2x est une asymptote a la courbe ( ~) de f'(1,5pt)
4°/ Calculez f ’(x), dressez le tableau de variation de f. (2,5pts)
5°/ Tracez ( ") et son asymptote dans le méme repere. (2,5pts)
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Exercice 1 : (4points)
1. Aprés 5s de course
e Lechatesta:45m —5X3m =30m (1pt)
e Lasourisesta:30m —5X2m = 20m (1pt)
Apres 5 secondes de course, le chat sera a 30m du trou et la souris a 20m du trou.

2. Le temps qu’il faut au chat pour arriver au trou est :
45

5= 15s (0,75pt)
Le temps qu’il faut a la souris pour arriver au trou est :
? = 15s (0,75pt)

Conclusion : les deux animaux arrivent au trou en méme temps donc la souris est sauvée.
(0,5pt)

Exercice 2 : (6points)
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U =2etU,,; =2U, n € N* (I},) est une suite arithmétique de raison r = —5 et Vg = —20
1. a. Calculons: U,, UsetU,

U2 = 2U1 = UZ = 4 (0,5pt)
Uy =20, = U, = 8 (0,5pt)
U4_ = 2U3 = U4_ = 16 (0,5pt)

b. Nature de la suite (U,) et précisons sa raison :
U 2U
VneN —EE=—R=2€R

n n

Int1 _ 9 alors la suite (U,,) est géométrique de raison g =2 (1pt)

n
2. a. Déterminons le premier terme V; de la suite ()

VheN V=V, +(G-1Dr & —20=V,+4(-5) <=V, =-20+20=0
V,=0 (1pY)
b. L’expression de I}, en fonction de n est :
vneN V,=Vi+(n-5r & V,=-20+(n-5)(-5) <V, =-20—-5n+ 25
&V, =-5n+5 (1,5pt)
Ouencore:VneN V,=V,+(n—-1r & V,=0+m—-1)(-5)=-5n+5
c. Calculons V;,
Vip=-5(10)+5 &V, =—45 V,;0=-45 (1pt)
Exercice 3 : (10points)
£lx) = 2(xi:9;+1)
e « [’ensemble de définition de f est: Df = {x/x € R, x — 1 # 0}
x—1#0 =>x+#1
Df =R—{1} =]-o0;1[U]1;+oo| (1pt)
e Les limites aux bornes de f :
2
LimfG) = lim == limx=—w  (0,25p)

xX—>—00

limf(x) = lim2x =+ (0,25pt)

X—+00 2x—>+oo )
Linf() =z=-0  Linf(x) =53 =+ (0,5p0)
e Montrons que : Vx € Dy f(x) = 2x + ﬁ
2 2x(x-D+2 _ 2x’-2x+2 _ 2(x’-x+1)

2x + P ——— o1 1 f(x)
Autrement
2x2—=2x+2 | x =1
—2x + 2x 2y (1,5pt)

0+0 +2 Doncf(x)=2x+ﬁ

e Vérifions que la droite d’équationy = 2x est une asymptote oblique a (Cf)
fG)—y= ﬁ
xl_);r_nog.[f(x) -yl = xl_l;:r_nogﬁ = 0 D’ou y = 2x est une asymptote oblique a (Cf) (1,5pt)

e Calculde f'(x):

2 2(x-1)2-2  2x%—4x _ 2x(x-2)

Vx€Dr fl(x)=2- (x-1)2 (x-1)? = (x-1)2  (x-1)2 (Ipt)
Dressons le tableau de variation :

Signe de f'(x) (0,50 pt)

Posons 2x2 —4x=0=2x(x—2)=0=x=0oux =2
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—00

X 0 2
feo [+ 0 - [ - 0 +

Les extremums de f (0,25pt)

fO=-2; f(2)=8
Tableau (0,75pt)

— 0 0 1 2 400
0
2

X
f'(x)

+
f(x) e

NN

5. Construction de la courbe :
e Asymptotes (Ipt)
e Courbede f (1pt)
e Repere (0,5pt)
Table de valeurs de la droite d’équation y = 2x

x |0 |1
y |0
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