EPREUVE : Mathématiques - Série TSS - Durée : 2 heures - Coef : 1 L;:’
EXCICICE 1 2 oottt ettt e e e e st e st e st e st esate e sane e e 4 p%
Soit P la fonction polynéme définie par P(x)= 2x’ —x" — 13x — 6
1. CalculeP (—2)
2. Détermine les réels a, betc tels que P(x)=(x+2)(ax’+bx+c)
3. Résous dans R I'équation P(x)=0
4. En déduis la résolution dans R des équations suivantes :
a. 2(Inx)’=(Inx)*=13(Inx)—6=0
b. 2" —e*—13¢"—6=0
EXEICICE 2 1 ..ot s et e st n e s et st neneans (6 points)

1.  Soit la fonction f définie sur R" par :f (x) = Inx
X

Calcule /(1) , f(e) , f(e") ,f(é) et f()).

2. Soit g la fontin numerique définie par g(x) = P

a. Calcule g’'(x)
b. Ecris I'équation de la tangente (T) 4 la courbe de g au point d'abscisse x, = 0

PrODICING © .....oooioieioeeeceeeeeeeeeeeeee e (10 points)
On note f(x) la population ( en milliers) d'une ville fondée en 1960, ot x désigne la durée écoulée depuis
60x +40

1o Pourx € [0;+ ool.

1960, exprimée en années, f (x) =

1. Détermine les nombres réels aet b tels que f(x) =a + b o pour x€ [0;+ oo,

x+
2. Calcule f', fonction dérivée de fpuis justifie que la population croit.
3. a. Résoudre l'équation f(x)=52.
b. En déduis a partir de quelle année la population de cette ville sera supérieure a 52 000 habitants.
4. Calcule la limite de fen + oo. Donne une interprétation quand a la population de cette ville.
5. Trace la courbe (C) de f dans un repére (O, 1,J), unité graphique un centimétre pour 10 ans sur
l'axe des abscisses et un centimetre pour 10000 habitants sur 1’'axe des ordonnées.
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CORRIGE : Mathématiques - Séerie TSS - Durée : 2 heures - Coef: 1 % 2 ’-

Exercice 1:

Soit P la fonction polyndme définie par P(x) = 2x’ —x* — 13x — 6

1. Calculons P(—2)
P(=2)=2(-2)=(-2)’—-13(=2)=—16—-4+26—6=0

2. Determinons les réels a,b et ¢ tels que P (x)=(x+2) (ax’+bx+c).

1 Methode
2 -1 —13 -6
-2 —4 10
2 -5 -3

P(x)= (x+2)(2x" =5x=3)

a=2;b=—=5,c=-3

2" Methode :

P(x)=(x+2)(ax’ +bx+c)=ax’ + bx’ + cx+ 2ax’ + 2bx + 2¢
=ax’+(b+2a)x’+(c+2b)x+2c

Par identification
a=2
b+2a=—1 a=2
+2a=—
Sib=-5
c+2b=-—13
c=-3
2c=—6
3" Methode :
2 —x"=13x—6 x+2
—2x" —4x* 2x° =5x =3
—5x*—13x
5%° +10x
—3x—6
3x+6
0+4+0

P(x)= (x+2)(2x’ = 5x—3)
3. Résolvons dans R, l'équation P(x) = 0.
P(x)=0= (x+2)(2x’—5x—3)=0
x+2=0=>x=-2

2x° —5x—3=0
A=25+24=49
Lo5=7_ =2 -1 547 _12 g
! 4 4 277 4 4
s={—2;_—1;3l
2

4. Endeduisons
a. 2(Inx)’—(Inx)’*—13(Inx) — 6=0
x €]0;+ oof
Posons Inx=X
X —X?—13X-6=0
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X=-"2>lhx=2>x=¢’
X=3=>Ihx=3=x=¢
1 1 -3

X=—>=>lw=——=>x=c¢
2 2

S= {6—2;63;6—1/2}
b. 2e¥—e*—13e*—6=0
Posonse® =X
X' —X*-13x-6=0.
X=—2=e"=—2 (imp)
X=3=>e"=3=x=In3
—1 .

X=—>c¢€
5 =€

S = {In3}
Exercice 2 :

__ 1
= -5 (imp)

1. Soit la fonction f définie sur R par :f (x) = Inx
X

Calcilons :

1
In(—
1 _2 (e)

_Inl _ .. _Ine _ 1 oy Ine® (1) = __ —_
f= 0 =0; f(e)= Pl WA E . —ez,f[gj— =—1xe=—e

1
e

3
(&)= lr;f _3lne _ 3

2. g(x)ze—2x2+1
a. Calculons g'(x)
—2x" +1

g'(x)=—4xe
b. Equation de la tangente au point d'abscisse x, = 0
y=8 '(xo)(x - xo) + g(xo)
x,=0=y=g"(0)(x—0)+g(0)
g'(0); g(0)=e
y=0x)+e=y=e
Probleme:
f (x) la population (en milliers) d'une ville fondée en 1960, ou x désigne la durée écoulée depuis 1960,

60x +40

exprimée en années, f(x) = 1o Pourx € [0;+ ool.
x

1. Déterminons les nombres réels a et b tels que f(x) =a + -ll-)10 ; pour x € [0;+oo].
x
b a(x+10)+b _ ax+10a+b
=a+ = =
Jx)=at+-775 x+10 X +10

Par identification:
| a =60 =>| a =60 :){ a =60
10a + b =40 600+ h =40 b=-560

560
x+10

f(x)=60—

2. f'(x)=-— {LWZJ =i2>0 (1,5pts)= V x€[0;4 oo[;f" (x) > 0 = feest strictement
(x+10)° ) (x+10)
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croissante sur [0;+oo d'oul la population croit.
a. f(x)=52 D,=D,=[0+ oof
560 560 560

=52=>60———=52=> — =—8= =8
S @) x+10 x+10 x+10

560=8(x+10)=560=8x+ 80= 560-80 =8x = 480 =8x =>x = % =60
S = {60}.
b. f(x)>52 & x>60
Apres 1960 + 60 = 2020, /a population de cette ville sera superieure a 52 000 habitants (ou a
partir de 2021)

lim f(x) =lim 60—%260 ( 1pt) = la population de cette ville ne depassera jamais 60 000
x—+o0o xX—+o0o X

habitants.

Courbe

tableau de variation

x |0 + o0
S'(x) +

/() ) /

y =60 est une asymptote horizontale
y

A

60

50

40

30

20

| | | | | | | | | | | | | | | Ly

10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 x
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