EPREUVE : Mathématiques - Série :TSS -  Durée : 2 heures

- Coef:1 qq 2

Exercice 1

On considére le polynéme P (x)=x" + 3x" —4x — 12..

1. a. Calculer P(—2)
b. Compare P(x)et (x+3)(x—2)(x+2).
c. Résousdans R 1'équation P(x) = 0.

2. utilise la premicre question pour résoudre dans R,les équations suivantes:
a. (Inx)’+3(Inx)’ —4lnx — 12 =0 (In désigne le logarithme néperien )
b. " +3e” —4e"—12=0.

Exercice 2

>

1.

Calcule la dérivée des fonctions suivantes:

f(x)=x"—2x"+5x—4; g(x)=x—i;h(x)=3+x1nx;k(x)=e3"—5x+3.
x

2. Dans chacun des cas suivants, trouve une primitive de la fonction fdéfinie sur R.
a. flx)=x"+ % .
b. f(x)=3x"+2x—1.
c. f(x)= %xS — %xz + %x.
d. f(x)=e"—x"+3.
Probléeme

2
Soit la fonction numérique fdéfinie par f(x) = x—fll
x

Détermine l'ensemble de défnition de f.

Calcule les limites de faux bornes de son ensemble de définition.

Montre qu'il existe trois réels a,b et ¢ telle que f(x) =ax+b + i—l :
X

Montre que la droite (D) d'équation y =x — 2 est asymptote & C,
Calcule la dérivée f'de fpuis étudie son signe.

Dresse le tableau de variation de f.
> >

Trace la courbe (C ) dans un repére orthonormé (O i, j
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CORRIGE : Mathématiques -  Série: TSS -  Durée : 2 heures -  Coef : 1 'ﬂ 2

Exercice1 :
P(x)=x"+3x"—4x— 12
1. a. Calculons P(—2)
P(-2)=(-2)+3(-2)"—-4(-2)—12=0
b. Comparons P(x)a (x +3)(x —2)(x +2)
(x+3)(x=2)(x +2)=(x +3)(x* —=4) =x" + 3x" —4x — 12 = P(x)
c. Résolvons dans R I'équation P(x) =0
Px)=0= (x+3)(x—2)(x+2)=0=x+3=0 oux—2=0 oux+2=0
= x=—3oux=2oux=-—2.
S={-3; —2;2|
2. Utilisons 1°) pour résoudre dans R les équations:
a. (Inx)’ +3(lnx)* —4(lnx) — 12 =0
L'ensemble de validité : D, =]0;+ oof
En posant X=Inxona X’ +3X>—4X—12=0 qui admet comme solution : X=—3; X=—2 et
X=2
Pour X\=—3=Inx=—-3=x=¢°
Pour X=—2=Ilx=—2=x=¢’
Pour X=2=lnx=2=x=¢" = S= {6_3;6_2;62}
b. ¥ +3e” —4e"—12=0
Enposant X=¢" , X€R} ;ona X°’+3X?—4X—-12=0 qui admet comme solution:
=—3 ¢R; X=—2¢R,et X=2€R,
ona:e' =2 & x=1In2
S={1n2].
Exercice 2 :
1. Calculons la fonction dérivée des fonctions suivantes
fx)=x"—2x"+5x—4 = f(x)=3x"—4x+5
2
g =r-1 = g(W)=1+L=g()="H
X X X

h(x) =3 +xlnx = h'()c)=ln)c+x><l = h'(x)=Inx+1
X

k(x)=e*—5x+3 = k'(x)=3e" -5
2. Déterminons une primitive de chacune des fonctions suivantes
Soit F une primitive de fsur Df

a. f(x)=x"+ 22x e F(x)= lx3+ln(xz+3)
x"+3 3
b. f(x)=3x"+2x—1 @ F(x)=x"+x"—x
C. f(x)=%x3—%x2+%x s F(x)=2—10x4—%x3+%x2

d f()=e"-x"+3 < F(x)=ex—%x3+3x

Probléme :

f(x)= X —x—1

x+1
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1. Déterminons le domaine de définition

Df= {x/x€R;x +1+0}

Posons x+1=0= x=—1douDf=R— {—1} =]—o0; —1[U]—1; + oo[
2. Les limites de faux bornes de Df
¥ —x—1_ x’

lim flx)= lim lim == lim x=—0 = lim flx)=—o
X— — X— — © X 1 x——o00 X X— — © X— —

X' —x—1 x°
lim f{x)= lim ————= lim — = lim x=+0c = lim f{x)=+ o
x—+ 0 x—+ 00 x-l—l x—+o0w X x—+ 00 x—+ 00

Etudions le signe de x + 1

X — -1 + oo
x+1 - +
2 2
. oo X =x—=1_ (=) —=(=pn-1_1 _
L e

2 2
. o x —=x—1 _ (—l) —(—1)—1 _ 1
xl—l>IPl+f(X)_xl—1>rP1+ x+1 B —141 B 0+ =t

3. Montrons qu'il existe a; b; ¢ tels que f(x) =ax + b+ LH
X

Premiere méthode:
1) = (ax+b)(x+1)+c _ ax’ +ax+bx+b+c _ ax’+ (@a+b)x+b+c

x+1 x+1 x+1
Par identification f(x) = f(x)
a=1 a=1

at+b=—1=1b=-2
b+c=-1 c=1

1
=x—24+—
ﬂx) * x+1

Deuxieme meéthode :

1 -1 -1

1 -2 1
Ainsiona:a=1;b=—-2;c=1
Troisieme méthode:
¥ =x=1 | x+l
2
—rr = x—2
—2x—1
2x 42
1
Ainsiona:a=1;b=—2;c=1 = f(x)zx—2+L
x+1

4. Montrons que la droite (D): y=x —2 est asymptdte a la courbe de f
(D) estasymptdte a (C) ssi lim [ fAx) —y]1=0
x—+ o
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' L B I B 1 _
XEI-POOEKX) _y:l B XEI-POO (x 2) + x+1 (x 2) XEI‘P"O x+1 0

donc (D):y =x — 2 est asymptote a (C).
5. Calculons la dérivée f'de f
1

Premiére forme : pour f{x)=x—2+——
x+1

1 _ (D' -1 o )= 2+

fr@=1-
@+D)" @)’ (x+1)’
x'—x—1
Deuxmiére forme : pour f(x)= el
x
f(x)= x—DE+D) -G —x—1) _ 2’ +2x—x—1—x"+x+1 _ x"+2x
(x+1)° (x+1)° (x+1)°

Signe de la dérivée
Pour tout x €D, (x +1)" >0 donc /' (x) a le méme signe que : x(x +2).

Signe de x(x +2)
Posons x(x+2)=0 < x=00ux+2=0=x=0oux=—2

Tableau de signe de f' (x)

A -2 -1 0 1+ oo

rel - i

6. Dressons le tableau de variation de f

X |- -2 -1 0 +
£ () + - - D+
_5s + o0 + o
IO AN A Pl

— >

7. Construisons (Cf) dans le plan muni d'un repére (0; iy
l\y
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